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Happy birthday l 

Dames en heren, mag ik u vragen het glas te heffen 
op de 30e verjaardag van een bedrijf dat door velen 
bewonderd of misschien wel geadoreerd wordt — en 
door anderen weer gehaat, als ware het de 
antichrist zelve. Laten we toosten op het jubileum 
van een fabrikant, die anderen met eigen successen 
liet weglopen. Op een merk dat desondanks bij elke 
puber bekend is: Apple. 

De finna heeft het niet makkelijk gehad. Opgericht 
en al snel weer verlaten door een bij tijd en wijle 
chaotische Steve Jobs, volgde het bedrijf trouw de 
net niet fatale koers van Jobs' opvolgers, 

Sculley bleek zich echter beter thuis te voelen bij 
de cafeinebevattende frisdranken van Pepsi, 
Splindler had Apple het liefst aan Sun 
uitgehuwelijkt en de massaontslagen van Amelios 
kondigden nog meer onheil aan, Om Apple weer het 
oorspronkelijke imago van een innovatief bedrijf 
met verbazingwekkende producten te geven, moest de 
charismatische Steve Jobs eerst terugkeren op het 
code nest. 

Dat Apple ooit besloot om zijn besturingssysteem 
niet in licentie te geven en daarmee Bill Gates 
inspireerde tot het ontwikkelen van Windows, mag 
voldoende bekend zijn, Maar dat was niet de enige 
fout waar het bedrijf van moest herstellen. Tjonge, 
wat hebben we verrassende, overtuigende en soms ook 
compleet overbodige producten met het logo van 
Apple zien komen en gaan. De Newton zette de 
mobile-evolutie in gang, maar kwam in 1992 een paar 
jaar te vroeg. Ook QuickTake 100, een van de eerste 
digitale camera's, werd midden jaren '90 door 
niemand serieus genomen. En kubusvomige 
computertjes werden pas een hit teen de opvliegende 
Steve Jobs de Cube alweer begraven had. 

OpenDoc betekende modulaire, platformonafhankelijke 
code, maar daarmee had Sun meer geluk. Pink, 
Taligent, Gershwin en nog veel meer vergeten namen 


slokten miljoenen dollars en tientallen manjaren 
aan ontwikkeling op, maar hebben nooit het daglicht 
gezien. PlainTalk verstond zijn gebruikers al jaren 
voordat Philips en IBM goudgeld verdienden met 
spraakherkenning. Pippin faalde in 1996 in dezelfde 
huiskamer die vandaag de dag door Microsoft en 
consorten wordt bezet. HyperCard werd simpelweg 
beeindigd. Men zag de macht van webkoppelingen pas, 
toen Tim Berners-Lee, een fervent Mac-gebruiker, 
het web gecreeerd had. 

De ironie van het verhaal is dat de miljardencoup 
van het bedrijf uitgerekend slaagde met de 
uitvinding van iets volledig anders. De iPod brengt 
duidelijk meer geld in het laatje dan de Mac en dat 
resulteerde voor het bedrijf in het meest 
winstgevende kwartaal ooit, En dankzij de iPod 
heeft het bedrijf wederom het onaantastbare 
magische imago van weleer. Met de iPod lijkt het 
erop dat Apple eindelijk de succesformule van 
Microsoft heeft ontdekt — ideeen van anderen 
overnemen, alleen een slag eleganter en beter 
uitgevoerd. Wat staat er ailemaal op mijn 
verlanglijstje voor de designers in Cupertino: een 
all-in-one tv? Een digitale assistent in mijn 
polshorloge? Of toch eerst dat elegante en veilige 
besturingssysteem, dat ook op supermarkteomputers 
werkt? 

Beste Apple, als je nou niet weer een paar kapitale 
blunders maakt, heb je de potentie om echt groot te 
worden. Proost, op de volgende 30 jaar, en ga 
vooral door met uitvindenl 


J 



Patrick Smits 
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De IT-bran the ziet de toekomst weer vol goede moed tegemoet De CeBIT \n Hannover 
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tussen online en offline vervaagt, de media-industrie start met HDTV - maar zet er 
meteen de rem weer op door de kopfeer 'bescherming 1 . 
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Aan de slag met Web 2.0 

De nieuwe ideeen achter de kreet Web 2.0 hebben 
al een hoop fasdnerende websites opgeleverd - 
meestal met Ajax, bet a synch rone JavaScript en 
XML t't iaat zien hoe je een dynamisehe website 
maakt met de standaardtechnieken en welke 
frameworks hiervoor beschikbaar zijn. 
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Bioscoop in 3D 

De 3D-bioscoopfilm is geen nieuw idee: al in de jaren "50 waren er 
films in 3D en in 1983 was er zelfs "Jaws 3-D". Door tec hoist he 
beperkingen en praktische problemerc waren beide pogingen echter 
niet succesvol Met de digitals techniek van nu moet het wel lukken. 
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PC's moeten flink sneller worden door meer 
kernen in plaats van meer gigahertzen, waarbij 
meteen de elektriciteitsopname irtgeperkt wordt. 
Met de juiste applicaties leveren de dualcore- 
processors een dubbele prestatie. 
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- OpenOffice.org 2.0.2 NL 
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internets dr essen vermetd. 
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Ontketend 

(KUk een volwoardige Windows XP Rescued in elkaar, 
c't2006/04 pj 22) 

Waarom werkt het door u opgegeven adres 
uit de vorige c't voor het downloaden van de 
benodigde bestanden met? ‘The page can¬ 
not be found" zegt IE iedere keer als ik het 
zip-bestand van wwwinl.nl/archief2006/ 
ct2006-04 probeer op te halen! 

J.H van der Sloot. 


Naar aanleid'ing van uw artikel ‘Ontketend' in 
c't 04 probeerde ik vandaag het benodigde 
zip bestand te downloaden vanaf uw site via 
de in het blad gepubliceerde url: wwwinl.nl/ 
archief20Q6/ct2006 04. Helaas bleek dit niet 
mogelijk! 

Kunt u hier iets aan doen of het betreffen- 
de bestand aan mij toesturen? Ik ben (at vefe 
jaren) abonnee. Ligt het wellicht aan het feit 
dat ik een Engelse versie van Windows XP 
Pro gebruik? 

M. Boonstra 

(Dai komt omdat wij niet het door a genoemde adres 
bedaetden, mam mvw, fn(.ni/ctn//archie(2006/ct2006-04) 


Goedkoper bellen 

(Wanneer loont VoIP nu tchtf, c't 2008/04, p.B6) 

Zojuist heb ik het artikel over VoIP zitten 
lezen in de c't en de tabel blijkt niet te klop- 
pen* sipdiscount is namelijk niet gratis in 
Nederland (ja, pas na het betalen van 10 euro 
ipv de 5 euro die u aangeeft) en bovendien is 
het tegoed ook maar 120 da gen geldig* Sip- 
discount heeft dezelfde look and feel als 
voipbuster en blijkt dus ook hetzelfde te wer- 
ken. 

M. van Caldenberg 


Ik heb met verhazing jullie overzicht van 
VolP-aanbieders gelezen op pagina 88 in de 
c't van april 2006, Een paar punten die me 
opvielen: 

- op de pagina ernaast staat een paginagrote 
advertentie van Budgetphone, een 5IP-aan- 


bieder. Maar Budgetphone komt niet in het 
overzicht voor, 

- Voipbuster zou volgens jullie een proprie- 
tair protocol gebruiken. Voipbuster 
gebrutkt gewoon SIP. Ze lopen er niet mee 
te koop, maar dat is wat anders. ie kunt 
gewoon connecten naar connecttonser- 
ver.voi pbuster.com 

- SIPphone zou volgens jullie tabel een pro¬ 
duct hebben wat 'SkypeGut' heet Volgens 
mij hoort dat toch echt in de kolom ernaast. 
Misschien zijn er meer dingen opgescbo- 
ven, maar dat heb ik niet gecontroleerd. 

- Bij Voipbuster staat vermeld (in een voet- 
noot) dat je na betaling van 10 euro naar 
het vaste net kunt bellen. Dat is niet correct, 
ik heb 5 euro overgemaakt met PayPal en 
bel at een paar maanden gratis naar vaste 
nummers in Nederland 

A. Bik 

(tn de tabel h door een font bij ons een lege cel verdwe- 
nen tussen 'OptibePen ‘SIP Minutes'. De drie laatste waarden 
in deze rij van de label horen dus een cel naar rechts te ver 
schuiven. VoipSoster vrattgl ons nog steeds om een bedrag 
10 euro. Ging he r to uwgeval misschien am een stunt- of 
introduc tieaanbfeding?) 

Hotline 

(Bereik van Bluetooth vergraten t c't2006/03, pJ42) 

Ik las zo net c't numrner 3 van 2006. Hierin 
vroeg een lezer hoe je het bereik van Blue¬ 
tooth kunt vergroten? 

De mogelijke oplossing hiervoor heet een 
J scatternet\ Daarbij zk een slave van het 
piconet ook als slave in een aangrenzend 
piconet. Deze kan dan data forwarden tussen 
de 2 netten (en fungeert dus als repeater), 
Deze methode van werken wordt echter niet 
door alle apparaten ondersteund, dus moet 
je een beetje rondkijken naar een a p para at 
dat dit goed doet Misschien als deze per- 
soon zijn Bluetooth-gsm in het midden neer- 
legt dat het dan net lukt. 

R. Stoker 


Fotobox 

Hebben jullie een PDF-bestand met een 
goede resolutie van de testkaart die jullie 
gebruiken voor tests met fotoapparatuur 
in c't magazine? 

Dit omdat jullie waarschijnlijk zeer goed 
nagedacht hebben over kleurgebruik, sie- 
mensschijf (scherpte) e.d. Eigeniijk zoek ik 
een soort 'Testbeeld\ 

Met regelmaat wordt mij gevraagd om 
een 'rimelaps'-opname te maken van onze 
producten, bijvoorbeeld met een pfaatje 
elke 1 a x minuten, Testen kunnen 48 uur 
duren, Het is moeilijk om de camera elke 
keer op dezelfde manier op te bouwen en 
verlkhting, etc. goed te krijgen gelijk aan 
opnamen van 1 /2 jaar eerder. Het is name- 


Lezerspost 


lijk heel storend om verschillende filmpjes 
te zien van verschillende kwafiteit / belich- 
ting in presentaties / internet 

W. Stil 

(Voor de feste gebruiken wij niet een testpiaatje maar een 
'echte* hist met vast gemonteerde voorwerp&i, Ook de 
belichting encamerapaskiezijn altijdidcntiek Op deze wijze 
krijgen wlj namelijk o.a ook een goed idee over de diepte- 
scherpte die met een apparent te herei ken is) 


Muziek: hoe lang nog? 

Na al jullie berichten over DRM in toekomsti- 
ge media heb ik alleen nog een vraag: wan- 
neer worden cd en dvd afgedankt? Films 
inruilen tegen boeken is - zeker gezien het 
huidige aanbod - meer en meer aan te 
raden, maar ik luister ook graag naar muziek 
ttjdens het lezen. Een beetje vrees ik dat de 
twee genoemde media {die toch nog relatief 
vnj zijn) in enkele jaren door aanbodver- 
schuiving of doordat ze als 'illegaaF - want 
niet te 'beschermen' - worden bestempeld, 
zullen verdwijnen. Was ik op mijn achtste 
jaar nou maar niet gestopt met vioollessen,» 

J, Hofman 


Besmettelijk 

(Voorwoord Tm feeling so depressed', over de 40e ver 
jaardag van ELIZA, c’t 2006MJ) 

Ik had kortgeleden het votgende gesprek 
met mijn vriendi n die op dat moment aan de 
computer haar e-mails las: 

Ik: Wij moeten morgenvroeg nog bood- 
schappen doen. 

Zij: Ik weet het. 

Ik: Heb je voor het weekeind al iets gepland? 
Zij: Hoe bedoelje? 

Ik: Eh.„ heb je morgen vroeg tijd voor de 
boodschappen? 

Zij: Wdke boodschappen? 

Ik: Nou, de koelkast is leeg. 

Zij: Wot moet ik nu zeggen? 

Ik: Ik maak een lijst. 

Zij: Goed idee. 

Terwijl ik de lijst maak , kijkt zij omhoog en 
vraagt 

Zij: Wat doe je daar? 

Ik: De boodsehappenlijst voor morgenvroeg. 
Zij: Boodschappen? Oat kan niet! Ik het toch 
een afspraak met Laes. Dat heb ik je vorige 
week al verteld. (Zij glimlacht ik niet,) 

Sindsdien weet ik het zeker: mijn vriendin 
heeft een virus met de naam ELIZA. 

D. Freyer 
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Jiirgen Kuri, Lutz Labs 


Digitale 

dagdromen 

CeBIT 2006: tijd voor groei 

De CeBIT bestaat al 20 jaar als zelfstandige beurs, En ook 
dit jaar hoopten orgamsatoren en exposanten weerop 
nieuwe impulsen voor hun bedrijf. 


N a alle hectiek rond de mif- 
lenniumwisseling en de 
daaropvolgende kwakke- 
lende economie, is de rust op de 
CeBIl weer teruggekeerd, De 
economic zit weer een beetje in 
de lift, en een groei in de elektro- 
nicaverkopen is hier altijd een 
graadmeter voor, En daarbij vier- 
de de CeBIT een jubileum - al 
met al redenen genoeg voor 
exposanten om dit jaar in jubel- 
stemming naar Hannover af te 
reizen. 

Maar het was niet alleen maar 
feest, Enkele grote namen als 
Sony, Philips en Cisco (alleen nog 
vertegenwoordigd door Linksys) 
lieten op voor hand a I weten geen 
interesse te bebben, terwijl ande- 


ren relatief kleine stands had den 
gereserveerd Al met al natuurlijk 
niet erg prettig voor het imago 
van de CeBIT Toch kon het ver- 
jaardagsfeestje we! doorgaan: 
onder het motto 'Hall of Fame' 
presenteerden bedrijven produc- 
ten van de afgelopen jaren. 

Ook de opkomst was goed 
met 6,200 exposanten uit 70 lan- 
den. Dit lag ongeveer in lijn der 
verwachting van de organisator, 
de Deutsche Messe AG, Het posh 
tieve economische klimaat heeft 
klaarblijkelijk haar vruchten afge- 
worpen, want er werden naar ver- 
luidt 20% meer deals afgesloten 
dan vorig jaar, Het bezoekersaam 
tal lag met 450,000 echter iets 
lager dan het afgelopen jaar 


In de aparte Digital Lrving-hal kon de bezoeker de woonkamer van 
de nabije toekomst aanschouwen. De Industrie zag dit gedeelte van 
de beurs niet zo zitten, maar de jeugdige bezoekers zochten het 
massaal op. 


(480,000). En hoewel het gebruik- 
te oppervfak wat was gekrom pen 
ten opzichte van vorig jaar, werd 
dit grotendeels gecompenseerd 
door de aanwezigheid van ande- 
re, deels nieuwe firma's als LM 
Ericsson, Emerson Networks, Gaz¬ 
prom, de Metro Group, Netgear, 
Vestel Foreign Trade en ZTE. 

Een van de meest prominente 
nieuwkomers was de Duitse 
Metro Group, Dit handelsconcern 
had een stand opgebouwd met 
een oppervlakte van in totaal 
2800 vierkante meter. Die werd 
voornamelijk gebruikt om de 
nieuwste toe pass ingen op het 
gebied van RFID (Radio Frequen¬ 
cy IDentification) in de logistiek te 
demonstreren, gekscherend ook 
wel het internet voor voorwerpen 
genoemd. Deze techniek met de 
bijbehorende labels was een van 
de zwaartepunten van de CeBIT 
en nam een hele hal in beslag, Het 
'RFID Forum' moest dienen als 
een centrale ontmoetingsplek 
waar economische experts en 
v ooraa n staa n de weten sch a p pers 
van gedachten kon den wisselen, 
Hier kon je ook lezingen bijwonen 
met onderwerpen varierend van 
de theoretische mogelijkheden 
van RFID tot aan reeds geimple- 
menteerde praktijkvoorbeelden 
in de logistiek en vliegtuigbouw, 

Ook de mid den stand stond 
wederom in het middelpunt, 
De leidende producenten van 
bedrijfssoftware z3en hier nog 
steeds een markt met een aam 
zienlijk groei potentieeL De te ver- 
wachte groei moet met name 
komen van de inhaalslag die klei¬ 


ne en middelgrote bedrijven nog 
moeten maken. Ook de manier 
waarop softwarebedrijven hun 
producten presenteerden was 
hierop afgestemd: de producten 
werden niet laoger gepresenteerd 
vanult het stand punt van de IT- 
Special ist maar voor de onderne- 
mer. Die werd nu direct aange- 
sproken met als doel duidelijk te 
maken hoe bepaaide software 
ook daadwerkelijk 'aanvoeIC en 
ingezet kan worden, 

Digitaal leven 

Een project wat onder de expo¬ 
santen niet geheel onomstreden 
was, was de zogeheten 'Digital 
Living'-beurs, Dit nieuwe evene^ 
ment legde de nadruk op de 
'emotionele beievingscultuur en 
praktische kennistransferL Waar 
bij bezoekers en producenten 
enkele jaren geleden nog verzet 
heerste tegen de aanwezigheid 
van consumentenelektronica, was 
nu - na de mislukte CeBIT Home 
van een paar jaar geleden - de tijd 
blijkbaar rijp voor een tegenoffen- 
sief tegen de jaarlijks terugkeren- 
de IF A in Berlijn. Na een wat moei- 
zame start waren er nu toch een 
paar grote exposanten aanwezig, 
Zwaargewichten als Intel, AMD, 
Microsoft, Volkswagen en Bose 
toonden hun producten met 
alleen in een eigen stand, maar 
ook speciaaf aan bezoekers van 
de Digital Living, waar uiteindelijk 
in totaal 100 exposanten stonden. 

Op de Digital Living, die ook los 
van de CeBIT bezocht kon war¬ 
den, kon de bezoeker volgens de 
organisatie in "authentieke bele- 
vingswerelden" stappen met the- 
ma's als HDTV, thuisbioscoop, 
fotografie, HiFi, telecommunica- 
tie, navigatie, mobile computing 
en gaming. In de hal vonden ook 
de World Cyber Games 2006 
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plaats, waarbij dee In erne rs utt 25 
landen in verschillende compu- 
tergames het tegen elkaar opna- 
men* Op een groot b io scoop- 
scherm konden de bezoekers de 
wedstrijden volgen. 

Het Digital Living-gedeelte van 
de beurs heeft een beetje een 
dubbele indruk achtergelaten. De 
eerste paar dagen van de beurs 
was het behoorlijk leeg in de hal, 
maar in het weekend liep het vol 
met voornameltjk jongere bezoe¬ 
kers, die ztch rond de gamecon- 
soles schaarden en zich op de 
consumentenelektronrca stortten. 
Ook de finale van 'Roboking 2006' 
vond in deze hal plaats, een wed- 
strijd waarin Duitse scholieren 
robots moesten bouwen die 
het in diverse opdrachten tegen 
elkaar opnamen* 

Pimp my cable 

Het aanstaande WK voetbal in 
Du it stand was ook op de CeBIT 
merkbaar aanwezig. Door dit eve- 
nementhopen handelaarsditjaar 
meer dan twee miljoen LCO-tv's 
te verkopea Daarnaast moet ook 
een ruim sea la van kleine mobiele 
tv's met een DVB-T tuner tot mon¬ 


sters van 65* de voetballiefbebber 
verleiden, Ook Blu-ray en HD DVD 
zullen het komende jaar in Euro- 
pa hun opwaehting maken* De 
bijbehorende apparaten bevatten 
weliswaar nog niet de uiteindelij- 
ke versie van de kopieerbever¬ 
ging A ACS (Advanced Access 
Content System), maar er zijn des- 
ondanks toch al enkeie films ver- 
krijgbaar. Ook de eerste branders 
voor het nieuwe formaat schijfjes, 
waarop tot 50 GB aan gegevens 
kan worden opgeslagen, is geint- 
roduceerd. De consumentenelek 
tronica was d us niet a I lee n bij de 
Digital Living te vinden, maar 
naast de IT-bedrijfsoplossingen 
ook nadrukkelijk op de CeBIT zelf 
aanwezig. 

Als vanouds waren ook net- 
werken een groot thema op de 
CeBIT. Naast de opkomst van 
UMTS-netwerken in Europa was 
er veel aandacht voor de UMTS 
aanvulling HSDPA (High Speed 
Downlink Packet Access)* De 
hogere sn el he id van 1,8 Mbit/s en 
de dalende prijzen moeten UMTS 
interessant maken voor de massa- 
markt. 

Door de opkomst van steeds 
meer netwerken met voldoende 


bandbreedte en de mogelijkheid 
overal netwerktoegang te krijgen, 
of het nu draadloos is of via kabels 
gaat, komen er steeds meer dlen- 
sten, Triple play' was op de CeBIT 
dan ook het buzzword van de 
com muni catie bra n c he. Telefoon, 
televisie en internet, a lies moet uit 
dezelfde kabel komen* 

De groei in performance uit 
ztch op atle gebieden. Wat de half- 
geleidenndustrie betreft wordt 
2006 het jaar van de dualcore pro¬ 
cessor. De techniek is in toene- 
mende mate in diverse pc's te vin- 
den en heeft ook haar lot rede in 
notebooks gedaan, hoewel de 
'oude' Centrino-notebooks op de 
CeBIT nog in ruime mate verte- 
genwoordigd waren. De thuisge- 
banker bleek vooral geinteres- 
seerd in Vliv-pc's - computers die 
aan Intels specificatie voor consu¬ 
me n ten elektronica voldoea 


CeBIT thema 
2006: vaste 
netwerken en 
mobiele oploss- 
ingen naast 
elkaar. 

Buiten de grote hoeveelheden 
stands was er ook veel informatie 
te krijgen via het grote aantal 
lezingen dat werd gehouden, 
zoals die van Klaus Knopper, gees- 
telrjk vader van de Linux Uve-dis- 
Iributie Knoppix* Grote thema's bij 
lezingen waren onder andere 
'Digital Rights Management en 
gebruikersbesche riming', 'Phish- 
ing-trucs en beveiliging', J De straf- 
baarheid en aansprakelijkheid van 
hacking', 'Credit card gegevens 
onderscheppen en gegevensbe^ 
veiliging', 'Open source en trusted 
computing' en Trends in het 
Domain Name System', 

In de artikelen op de volgende 
paginal bespreken wij een groot 
aantal nieuwtjes die op de CeBIT 
te zien waren* De trends die we de 
komende tijd kunnenverwachten 
bespreken we in de serie artikelen 
vanaf pagina 50. dt 
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Multimania 

PC-hardware op de CeBIT 


De volgende (dualcore) processorgeneraties van AMD en 
Intel verschijnen aan de horizon. Compacte systemen 
zullen eindelijk de woonkamer gaan veroveren. 



P rocessors met twee x86- of 
x64-core's zijn nu al bijna 
een jaar op de mark! 
Fabrikant AMD introduceerde in 
april vorig jaar de dualcore 
Opteron en ook Intel heeft 
inmiddels de tweede generatie 
dualcore processors voor desk- 
topsystemen uitgebracht De 
eerste dualcore laptop-cpu's, die 
ook in een zuinige, sritle en 
compacte woonkamercomputer 
hun werk kunnen doen, zijn 
eveneens beschikbaar. Met Viiv 
heeft Intel voor dit soort 
media centrales zelfs een eigen 
handelsmerk ontwikkeld, die 
binnenkort onder Windows XP 
Media Center Edition 2005 en 
later ook onder Vista hun taak 
kunnen vervullen, AMD - dit jaar 
weer aanwezig met een eigen 
CeBIT-stand - counted Intels 
Viiv-strategie met LIVE! en wil 
met extra zuinige processors 
voor de desktop-pc deze makke 
lijker stil kunnen krijgen. Viiv was 
een groot thema op de CeBIT, 
maar AMD zal zijn nieuwe Athlon 
64 generatie met DDR2-interface 
pas op de Computex in juni 
introduceren. In het derde kwar- 
taal verschijnen dan processors 
volgens Intels 'Next-Generation 
Micro-Architecture 1 (NGMA). 

Complete systemen met de 
nog te verschijnen dualcore pro¬ 
cessors van AMD en Intel waren 
er op de CeBIT met veel te zien, 
omdat de geplande verschtj- 
ningsdatum nog te ver vooruit 
ligt. Bij de moederbord- r pc- 
barebone en geheugenfabrikan- 
ten waren de nieuwe cpu-gene- 
raties echter het belangrijkste 
thema, gevolgd door de 


omschakeling naar een produc¬ 
ts met minder schadelijk stoffen 
in navolging van EU-rkhtlijnen 
(RoHS/WEEE). 

De opvoiger van de Pentium 
D, de Conroe, zal als eerste Intel 
NGMA-processor voor desktop- 
systemen verschijnen. Sommige 
details van de nieuwe Broadwa¬ 
ter chipsets (Q965 en Q963) voor 
de professionele zakelijke syste¬ 
men en de G965 en PQ65 voor 
tfouis-pc's zijn intussen al uitge- 
lekt: Intel wil bij de bijbehorende 
South bridge ICH8 geheel af- 
zien van een ATA/ATAPI-control- 
ler voor HIDE apparaten en in 
plaats daarvan 6 SATA-ll-poorten 
toevoegen. Een tweede USB- 
EHCI-Controlter moet de door- 
voersnelheid van data verdub- 
belen voor USB 2,0 HtSpeed 
apparatuur De Northbridges 
zullen waarschijnlijk een verbe- 
terde controller voor het werk- 
geheugen krijgen, die via twee 
PC2-6400-kanalen (DDR2-800) 
een geheugen tot 8 GB aan kan 
sturen - tot nu toe wisten alleen 
de i955X en de 1975X de 32-bit 
grens te doorbreken, 

Dit lukt bij moederborden van 
desktop-pc's echter alleen als je 
gebruikt maakt van geheugen- 
hanken van 2 GB, omdat zulke 
moederborden door de hoge 
kiokfrequentie slechts 4 geheu- 
genslots hebben en dus maxi- 
maal twee DIMMS per kanaal 
aankunnen. Grote en snelle 
geheugenbanken zijn vooral bij 
third-party faforikanten als A- 
Data, Corsair, GEiL, G. Skill, King- 
max, Kingston, MDT, Memory 
Corperation, Memory Solution 
en Super Talent te vinden, De 


De Shuttle XI00 is ongeveer 
net zo klein als een Mac mint, 



grote namen uit de DRAM-bran- 
che, zoals Elpida, Infineon, Hynix, 
Micron en Nanya waren met uit- 
zondering van Samsung niet op 
de CeBIT. 

Met de overstap naar DDR2- 
geheugen kunnen ook AMD64- 
desktopsystemen binnenkort 
uitgebreid worden naar 4 GB 
RAM. Verschillende fabrikanten 
zullen de benodigde AM2-moe- 
derborden in hun collectieopne- 
men, zoals MSI (K9N Platinum) of 
Gigabyte (M2N55P Royal met de 
komende nVidia chipset MCP55). 
PC-Chips heeft het A33G moe- 
derbord aangekondigd en liet 
dit zien op de stand van het zus- 
terbedrijf Elitegroup Computer 
Systems (ECS). Asrock toonde 
een uttbreidingskaart voor AM2- 
processors, waardoor het moe* 
derbord 939SLI32-eSATA2 met 
een UU-MT697 chipset voor 
socket 939-processors ook 
gebruik kan maken van een 
AM2-cpu, Als koeler kun je 
gebruik maken van de Susurro, 
een compatibele AM2-proces- 
sorkoeler van Cooler Master. 

Veel AM2-borden zullen waar¬ 
schijnlijk niet veel verschillen van 
hun voorgangers met socket 754 
of socket 939, omdat dezelfde 
chipsets nog gewoon gebruikt 
worden. 

ATI heeft de Radeon CrossFire 
Xpress 3200 aangekondigd, VIA 
deed dat voor de KST900 al in 
november. 


Mim-systemen 

Hoewel trendsetter Apple niet 
op de CeBIT aanwezig was, 
waren er veel kleine pc's te zien 
van wisselende grootte, tot aan 
het formaat van de Mac mini. 
Intel maakt slim gebruik van 
deze explosie aan kleine syste¬ 
men door de zuinige mobiele 
Core Duo-processor (Yon ah 
dualcore) ook te gebruiken in 
woonkamer-pc's met Viiv-speci- 
ficaties. De opvoiger van de 
vorig jaar ingevoerde Mac mini 


kloon 'MiniPC van AOpen krijgt 
met de dualcore MP945 bijvoor- 
beeld het Viiv-logo. AOpen had 
in januari op de Consumer Elec¬ 
tronics Show in Las Vegas al 
nieuwe socket 479-moederbor- 
den voor de Core Duo aange¬ 
kondigd. MSI heeft intussen een 
eigen socket 754-moederbord 
voor de Turion 64 gei'ntrodu- 
ceerd, 

Gudgedienden op het gebied 
van mtni-pcs komen uit de 
industriele hoek: Digital-Logic uit 
Zwitserland en Bona Computech 
uit Taiwan presenteerden passief 
gekoelde Pentium M- en Core 
Duo-systemen. Het Braziliaanse 
filiaal van First International 
Computers (FIC) maakt de Per¬ 
sonal internet Communicator 
(PIC) met een AMD Geode-pro¬ 
cess or. Het nieuwste model van 
FIC Taiwan is een mini-pc 
genaamd ION 503 met een 
Geode LX. Shuttle heeft met de 
XI00 ook een ultra compacte pc 
met Core Duo in het assortment 
Bij dit systeem moet de 3D-per- 
formance vanwege een ATI 
Mobility Radeon XI400 hoger 
liggen dan bij de concurrenten 
die gebruik maken van Intel's 
i945G-chipset. 

De kleine pc's hebben dan wel 
een grote aantrekkingskracht, ze 
zijn echter amper te upgraden of 
om te bouwen. De nieuwe Shut¬ 
tle M2000 [dualcore opvoiger 
van de M1000) of de H-serie van 
Gigabyte zijn dan ook meer 
gesthikt voor in het HiFi-rack. 

Goedkoper en fJexibeler te 
configureren dan zulke kleine en 
platte apparaten zijn de kubus- 
vormige barebones, Shuttle is 
marktleider in dit segment 
en heeft dan ook een enorm 
assortment. Ook onder de 
kubus-barebones bevindt zich 
een Viiv-compatibele barebone. 
Eveneens nieuw is een barebone 
met een GeForce 6100 als grafi- 
sche kaart. Chique kubus-bare¬ 
bones voor prtve-gebruik zijn er 
ook te vinden bij AOpen, Biostar, 
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Gigabyte, !will f MSI en anderen, 
Asus heeft zich inmiddels terug- 
getrokken uit de kubus-barebo- 
nesmarkt, maar heeft wel veel 
zakelijke barebones in het aan- 
bod. 

nVidia doet er een 
schepje bovenop 

nVidia toonde op de CeBIT het 
nieuwe paradepaardje, de 
GeForce 7900. De nieuwe Ge¬ 
Force 7900 GTX heeft een GPU- 
snelheid van 650 MHz en een 
geheugensnelheid van 800 MHz* 
Da a rn a a st heeft de GT-versie 
nog altijd een respectabele snel¬ 
heid; 450 MHz GPU / 660 MHz 
geheugen, Bij deze kaarten 
maakt nVidia nog steeds gebruik 
van 24 pixel pipelines en 8 ver- 
texshaders. Naast de nieuwe 
top-of-the-line kaarten heeft nVi¬ 
dia ook enkele middenklassers 
gepresenteerd* De 7600 GT met 
een GPU-snelheid van 560 MHz 
en een geheugensnelheid van 
700 MHz is nog steeds in staat 
om mooie graphics op je scherm 
tetonen. nVidia heeft bovendien 
zijn grafische oplossing voor de 
zakelijke markt gepresenteerd, 
het zogenaamde 'nVidia Busi¬ 
ness Platform'* 

ATI zal met de XI800 GTO de 
lege plaats tussen de X1600 XT 
en de XI800 XL opvu lien. Deze 
kaart zal echter pas tegen het 
einde van de maand op de markt 
verschijnen. 

Sapphire heeft de eerste kaart 
met een HDMI-interface geintro- 
duceerd, de Radeon XI600 Pro 
HDML Hiermee is het voor de 
liefhebbers van een thuis- 
bioscoop mogelijk om Blu-ray- 
en HD-DVD-films, die voor- 
zien zijn van een 
kopteerbeveiliging, 
op de pc af te 
spelen. De 
pixels- 


haders I eve re n genoeg perfor¬ 
mance voor het decoderen van 
een K264-video in een 1G8GF 
resolutie. Volgens Sapphire is 
zelfs een Radeon XI300 daartoe 
In staat, 

Naast ATI en nVidia heeft ook 
Matrox iets nieuws gepresen- 
teerd de 'Extio F1400', waarmee 
je vier gebruikersinterfaces - 
zoafs muls, monitor, keyboard - 
tot op 250 meter van het sys- 
teem kunt aansluiten. De passief 
gekoelde box is bedoeld om 
belangrijke onderdelen als sys- 
teem en harde schijf ergens 
veilig op te kunnen bergen, bij- 
voorbeeld voor open bare infor- 
matiedisplays. 

Core Duo-notebooks 
komen eraan 

Na de introductie van het Centrl- 
no Duo-platform eerder dit jaar 
hebben een aantal notebook- 
fabrikanten opde CeBIT appara- 
ten met Core Duo-processors 
getoond. 

Fujitsu Siemens wil vanaf april 
de Celsius H240 gaan verkopen, 
een m obi el werkstation met 
Core Duo-processor en een snel- 
le grafische kaart van ATI (Mobili¬ 
ty FireGL V5200 met 256 MB 
geheugen), De H240 biedt plaats 
aan maximaal 4 GB DDft2-werk- 
geheugen. Naast de 7200 rpm 
SAT A-schijf van 120 GB heeft het 
notebook een 15,4 inch beeld 
scherm met een resolutie van 
1920X1200. 

Panasonic heeft zijn Tough- 
book CF-74 
voor- 


Sapphire heeft de eerste grafische kaarten met HDMI-interface 
geYntroduceerd. Het audiosignaa! kun je via een connector 
aansluiten. 


Toshiba's multimedia 
notebook Qosmio ^ 
G30-137 heeft met ^ 
twee harde schijven van 
100 GB veel ruimte voor 
films en muziek. 


zien van een 1,83 GHz Core Duo- 
processor en biedt plaats aan 
maximaal 4 GB werkgeheugen. 
De behuizing bestaat uit een 
stootvaste magnesium legering 
en heeft bovendien een water- 
dichte bescherming voor alle 
aansluitingen, Hierdoor is her 
notebook geschikt voor gebruik 
buiten, De harde schijf is 
beschermt tegen stoten en trii- 
lingen en kan volgens Panasonic 
een val van 90 centimeter hoog- 
te onbeschadigd doorstaan. 
Naast WLAN en Bluetooth is er 
ook een GPRS /EDGE-modem 
geTntegreerd. 

Sony heeft met de vrij nieuwe 
BX- en SZ-serie vooral zakelijke 
klanten op het oog. Het P60 
Centrino Duo notebook van 
Samsung is de eerste uit de Tita- 
nium-serie die speciaal voor het 
middensegment en de grootaf- 
nemers bedoeld is. 

nVidia heeft zijn eerste note¬ 
book gepresenteerd met twee 
grafische kaarten in SLL Dit 
gaming-notebook kan naast 4en 
enkele vide oka art (GeForce Go 
7800GTX of Mobility Radeon 



X8G0XT PE} ook worden voorzien 
van twee Go 7800GTX kaarten in 
SLI-modus. Een snelle 35watt- 
variant van de Tunon 64 zal het 
nodige rekenwerk op zich 
nemen* De 19"-disptay kan een 
resolutie van 1680 x 1050 pixels 
weergeven. 

Toshiba vuldede multimedia- 
serie Qosmio aan met de G30137 
met een Core Duo T2500, Het 
notebook heeft 1024 MB DDR 
werkgeheugen en twee 5ATA- 
schijven van elk 100 GB. De 
GeForce Go 7600 van nVidia 
maakt een resolutie van 1440 x 
900 pixels mogelijk op het 17" 
beeldscherm* Vercfer bevat het 
notebook een gemtegreerde tv- 
tuner en een dvd-brander. Een 
deel van de multimedtafuncties 
zijn al besthikbaar voor het 
laden van het best u ring ssys- 
teem; de Windows XP Media 
Center Edition biedt alle functies 
binnen een interface. 

Ook bij Dell is een nieuw note¬ 
book verschenen. De Inspiron 
6400, met een prijskaartje van 
1040 euro, heeft de beschikking 
over een T2300 processor op 
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De Dell Inspiron 6400 met duakoreprocessor en een 15,4" 
breedbeeld display heeft een prijskaartje van 1040 euro. 
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De behurzing van de Cl00 
bestaat uit stan- 
daard notebook- 
materiaal, en niet 
meer uit de lichte 
magnesiumlege- 
ring van de Think¬ 
Pad, Het notebook 
is niet voorzien van 
een aansluiting 
voor een doc king s- 
tation. 


Draagbare 
brandstofcel 

A lie grote ontwikke- 
laars van lithium-ion 
accu's investeren momen- 
teel fiink in de ontwikkeling van 
draagbare brandstofcellen, maar 
tot voor kort bleef dit beperkt tot 
prototypes Het lijkt er op dat de 
kieinere bedrijven nu laten zien 
hoe het moet! De Duitse fabri- 
kant Smart Fuel Cell heeft 
onlangs bekend gemaakt dat ze 
met LC Chem samenwerken 
voor een notebooksysteem. 
Smart Fuel Cell heeft al enkele 
successen geboekt, het bedrijf 
heeft namelijk wereldwijd af 
enkele commerciele verplaats- 
bare brandstofcellen in het 
assort!ment r deze zijn echter 
niet bedoeld voor notebooks, 
maar worden in kampeerauto's 
gebruikt in plaats van een diesel- 
generator* 

Een andere David wil de 
Goliaths laten zien hoe het moet 
Volgens de Taiwanese fabrikant 
Antig heeft het bedrijf de ont- 
wikkeling van een methanol- 


De brandstofcel van Antig met gemtegreerde, navulbare 
methanoltank past in de drive-sleuf van een notebook* 


De methanolbrandstofcel in 
een externe behulzing levert 
45 watt* 

brandstofcel voor notebooks 
voltooid en is het nu op zoek 
naar partners die het product op 
de mark! widen brengen, 

De brandstofcel past in het 
slot van een dvd-drive en steekt 
er een paar centimeter uit. Oe 
ingebouwde 70 ml tank kan met 
een fiesje methanol gevuld wor¬ 
den* Een voile tank is genoeg 
voor 56 uur, vergelijkbaar met 
een lithium-ion accu, 

Methanol brandstofce lien pro- 
duceren minstens evenveel 
warmte als elektrische energie, 
daarom moet de hitte zo snel 
mogelijk naar buiten afgevoerd 
worden. Antig werkt daarvoor 
samen met de Taiwanese fabri¬ 
kant AVt van processorkoelers, 
die de ventilators heeft ontwik- 
keld in het brandstofsysteem* 
Voordat het product op de 
markt kan verschijnen meet 
Antig eerst het gewicht nog 
reduoeren, de cel is name¬ 
lijk veel te zwaar: een 
56Wh-accu heeft 
een gewicht 
van zo'n 400 


systeem van Antig meer 
dan het dubbele* De brandstof¬ 
cel kun je overigens niet zonder 
lithium-ion accu gebruiken, 
omdat deze niet kan omgaan 
met korte piekbelastingen zoals 
die bij notebooks voorkomen. 

Het meergewicht heeft alleen 
een voordeel als een accutijd 
van meer dan 20 uur gewenst is: 
daar hoef je alleen maar een paar 
methanolpatronen voor mee te 
nemen. Overigens moet het 
mee ne men van methanol car¬ 
tridges in vfiegtuigen wel toege- 
staan zijn* 

Antig heeft ook een extern 
draagbaar brandstofcelsysteem 
geintroduceerd, dat met een 
gewicht van l f 7 kilogram, een 
capaciteit van maximaal 45 watt 
en met behufp van een 
methanolpatroon een notebook 
acht uur lang van stroom kan 
voorzien* dt 


1,66 GHz, 1024 MS DDR2 RAM, 80 
GB harde schijf en een double- 
layer dvd-brander* Het 15,4" 
beeldscberm heeft een breed- 
beeldformaat en een resolutie 
van 1280 x 800. Het notebook 
maakt verder gebruik van een 
Graphics Media Accelerator 950 
g e in te g ree rd e g rah sche kaa r t 
met maximaal 256 MB gedeeld 
systeemgeheugen en de Mobile 
945 chipset. Voor 120 euro meer 
krijg je een 15,4 inch sdierm met 
een resolutie van 1680 x 1050, 

Lenovo 3000 0 00 
vervangt de IBM 
ThinkPad 

Lenovo heeft na de overname 
van de notebook- en pc-divisie 
van IBM in eerste instantie 
de bestaande notebookmodel- 
len verder ontwikkeld. Nieuwe 
series gebruikten grotendeels 
het ThinkPad-design* Met de 
Lenovo 3000 producten introdu- 
ceert het bedrijf nu voor het 
eerst eigen pc's, monitors en 
notebooks* Nog deze maand zal 
de Lenovo 3000 ClOO-serie ver¬ 
schijnen. Het notebook zal in 
twee uitvoeringen verkrijgbaar 
z?jn: een versie met een Celeron 
M 380 en een met een Pentium 
M 750* Gverige s pec ifica ties: 15" 
beeldscherm met 4:3 formaat 
(1024 x 768), Intel 915 GM chip- 
set met geintegreerde grafische 
kaart, dvd-brander en een 80 GS 
harde schijf, De Cl 00 weegt net 
3 kilogram en is verkrijgbaar 
vanaf949 euro* 


Het eerste notebook 
van Lenovo dat niet 
meer onder de 
noemer ThinkPad 1 
valL 
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IMieuws | CeBIT: mobiele trends 


Daniel Luders, Michael JanBen 

Tot uwdienst! 

Mobiele services en tools 

Alleen een blinkend apparaatje in je jaszak is opzieh nog 
niet zo indrukwekkend, een PDA heeft immers ook 
software nodig om zijn ware krachten te tonen, Nieuwe 
mobiele diensten die toepassingen draadloos naar een 
gsm-pda brengen, voorzien je handheld van functies die 
je anders met de pc van internet had moeten halen* 




De USB-stick wordt met behuip 
van slim me tools een desktop 
om mee te nemen. 


D e succesvolle push-e-mail- 
service Blackberry heeft 
aangetoond hoe succesvol 
een goed uttgewerkte draadloze 
service kan zijn: je ontwikkeft een 
e-mailservice die heel gemakke- 
lijk te gebruiken en onderhouden 
is en je bouwt daar hardware op 
maat voor. Ondanks hurv be perk 
te functieomvang zijn de Black¬ 
berry-handhelds een doors! a and 
succes. Maar Blackberry gaat nog 
verder; in de aangekondigde ver- 
sie Blackberry Enterprise Server 
4.1 moet de service uitgebreid 
worden met Instant Messaging, 
nieuwe beheerfuncties en ont- 
wrkkel tools. 

De Blackberry Server wordt 
voor Instant Messaging verbon- 
den met de servers van IBM 
Lotus Sametime, Novell Group- 
Wise Messenger en Microsoft 
Live Communications Server, 
Voor het beheer zijn er nu gede- 
tailleerde rethten, beginnend 
met de Junior Help Desk Opera¬ 
tor tot aan de Full Administrator, 
Zo kun je bljvoorbeeld het blok* 
keren van een verloren apparaat 
of het toevoegen van een nieu¬ 
we gebruiker delegeren, zander 
meteen a lie beheersrechten te 


hoeven toekennen, 

De nieuwe SMS 

Maar de concurrence slaapt 
niet. Op multi-netwerkappara- 
ten met een toetsenbord, zoals 
de HP iPAQ hw6900 en de Fujitsu 
Pocket Loox BOOT, wordt e- 
mailen, surfen en chatten vol- 
gens de makers pas echt leuk. 
Aangezien er ook GPS-ontvan- 
gers in zitten, zijn deze Win¬ 
dows MobHe-apparaten ook 
geschikt voor navigatie. 

Als Microsoft zijn zm krijgt, zul- 
len e-maifen en chatten binnen- 
kort het sms'en gaan vervangen: 
via de mobiele webdienst Win¬ 
dows Live!, die in een betaversie 
via http://ideas.Jive.com te testen 
is, verzend je met gsm-pda's e- 
mail of zoek je naar webpagina's* 
Er zijn ook al veel chat-clients 
voor ICQ, MSN en Yahoo! waar- 
mee je duizenden tekens voor 
slechts een deel van de prijs van 
een enkele SMS kunt versturen, 
en de clients zelf zijn gratis, 
Binnenkort moet ook inter- 
nettelefonie voor mobiele be I 
lers geen vreemd woord meer 
zijn. Er is nu voor PocketPCs al 


software als Skype, waardoor je 
pda met VoIP overweg kan, Btjna 
alle pda's hebben inmiddels de 
hiervoor noodzakelijke WLAN- 
voorziening. 

De handhelds zijn ook 
geschikt als surfmachine: de 
gebruikers van een pda weten 
de in vergelijking met een gsm 
reusachtige display al langer te 
waarderen, zoals bij de n311 die 
Acer als eerste eigen PocketPC 
met VGA-display in hoge resolu- 
tie presenteerde. 

Al deze mogelijkheden heb¬ 
ben niet meer nodig dan een 
verbinding met internet, Het 
blijft de vraag hoe de gsm-provi¬ 
ders op deze ontwikkel ingen 
zullen reageren. Tot nu toe lijkt 
het alsof ze nog op een tegenzet 
broeden, 

Targus had een goed idee 
voor iedereen die een ’SMS- 
duim' wtl voorkomen: een Blue- 
tooth-toetsenbord dat met bijna 
alle smartphones en handhelds 
samenwerkt, 

Wegwijzers 

Op de CeBIT dit jaar was de navi- 
gat iebranche grootschalig aerie L 
Deze had niet alleen een eigen 
ha I, maar ook een program ma 
met goede lezingen die op de 
eerste dag van de beurs om 9 
uur begonnen en op de laatste 
dag om 17 uur eindigden, leder 


half uur was er een nieuwe spre- 
ker, waaronder "Mister SIRF' 
(Kanwar Chada, medeoprkhter 
van deze producent van 6PS- 
chipsetsj en professor Cerbe van 
de universiteit van Braunschweig, 
waar differentieel-GPS werd 'uit- 
gevonden'* 

De posi tiesensor wordt steeds 
meer direct in de hardware inge- 
bouwd - je hebt dus geen exter- 
ne GPS-ontvanger met kabel of 
Bluetooth meer nodig. Het elek- 
triciteitsverbruik van deze com- 
ponenten wordt hierdoor verder 
beperkt. Ook lijkt de verschui- 
ving van de navigatiesystemen 
van het pda-platform richting 
gsm zich door te zetten, 

A lies op een stokje 

Steeds meer geheugenfabrikan- 
ten, bijvoorbeeld Sandtsk, King¬ 
ston en Memory solution, leveren 
bij hun sticks inmiddels tools als 
U3, Ceedo of Carryiteasy, die het 
simpele opslagmedium veran- 
deren in een werkplek voor in 
je broekzak. De producenten wil- 
len zo de verkoop opvoeren. Je 
kunt vanaf een stick program¬ 
mes starten, die na het verwijde- 
ren van de stick geen sporen 
achterlaat op de hostcomputer. 
De gebruiker vindt dit alleen 
maar leuk, want hfj betaalt voor 
deze stimme software-extra a tjes 
nauwelijks meer. 



De PocketPC n311 
van Acer is met 
zijn VGA-display 
uitstekend 
geschikt als 
fotoalbum en 
surfmachine. 



De Bluetooth Thumbpad van Targus is via 
het HID-profiel aan Pocket PCs en 
Symbian-OS a p para ten te koppelen* 



O ®□ ®(2>OUT- 

http://mobile.msn.com/ (Los’ 


| AtMTierden.'jT 


Windows Live Mail beta 
Windows Live Search b eta 
MSN Spaces beta 


Met de webmail- en -zoekdienst 
Windows Live! wil Microsoft 
gsm's en pda's gaan veroveren. 
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Nieuws | CeBIT: mobiele trends 


Rudolf Opitz 

Werken ontspanning 

Snelle gsm's, mobiele applicaties en diensten 

Met een UMA-mobiele telefoon kun je een VolP-gesprek naadloos in een WLAN of een 
gsm-netwerk voeren. De trend op gsm-gebied gaat van de alleskunner naar specialist: 
een muziek-gsm met veel opslagruimte vervangt de MP3-speler en apparaten met een 
volledig toetsenbord houden je onderweg via e-maii-pushservices op de hoogte. 


D e gsm-markt groeit nog 
steeds. Zo zijn de aantal- 
len exposanten en bezoe- 
kers op het 3GSM World Congress 
2006 in Barcelona met 40 procent 
gegroeid. De trends die daar wer- 
den gepresenteerd waren ook op 
de CeBIT te bewonderen. 

Hiertoe behoren bijvoorbeeld 
de voor bepaalde toepassingen 
bedoelde gsm's, zoals muziekspe- 
lers die een extra MP3-speler over- 





Het pda-mobieltje P51 van 
Benq-Siemens werkt met zijn 
ingebouwde GPS-ontvanger 
als navigatiehulp en stelt IP- 
telefonie via WLAN 
beschikbaar. 


bodlg maken. Sony Ericsson conti- 
nueert de in 2005 gestarte 
modelseries met het Walkman- 
logo. Deze gsm's hebben extra 
toetsen voor de bediening van de 
speler, slots voor verwisselbare 

Met zijn 8 GB grote harde 
schijf en Bluetooth stereo¬ 
audio profiei zal de Samsung 
5GH4310 bij muziekfans in de 
srnaak vallen. 


geheugenkaarten, een standaard- 
aansluiting voor een koptelefoons 
en ondersteuning van DRM. De 
W950i biedt met 4 GB flashge- 
heugen veel plaats voor muziek 
en wordt via een touchscreen 
bediend. 

Ook Motorola, Nokia en 
Samsung presemeerden gsrrTs 
en smartphones voor muzikale 
doeleinden. Nokia en Samsung 
rusten hun modellen N91 en 
SGH i300/310 uit met mini harde 
schijven; Motorola's Rokr E2 heeft 
een SDCard nodig van maximaal 
2 GB, de harddisk in de SGH-B10 
is daarentegen 8 GB groot. 

De W950I is met een dikte 
van 15 millimeter ook een 
goed voorbeeld voor een ande- 
re gsm-trend: de apparaten 
worden steeds dunner. Koplo- 
per in deze is waarschijnlijk 
Samsung: de SGH-P300 is met 
negen millimeter dunner dan 
veel zakrekenmachines en is 
volgens de spedficaties slechts 
65 gram zwaar. Aangezien deze 
modellen in tegenstelling tot 
eerdere mini-gsm's wel dunner 
maar niet kleiner zijn dan nor- 



male gsm's, blijven de toetsen 
groot genoeg om ze te bedie- 
nerr. 

Ook een camera is in een gsm 
tegenwoordig gemeengoed, ook 
al lijkt de drang naar steeds hoge- 
re resoluties wat af te nemen. In 
een goed uitgeruste mobiele tele¬ 
foon vind je standaard zo J n 1,3 
megapixels. In fotografie gespe- 
cialiseerde apparaten zoals de 
K800i van Sony Ericsson bieden 
twee tot drie megapixels, autofa 
cus en een beeldkwafiteit die ook 
voldoende is voor (kleine) printjes. 
Maar ook hier zijn weer extremen: 
Samsungs SCH-66G0 maakt foto's 
met een resolutre van 10 mega¬ 
pixels, a I Is deze alleen in Korea 
verkrijgbaar. 


BreedbandUMTS 

De sterke pun ten van het UMTS- 
net komen pas tot uiting bij gege- 
venstoepass ingen. Vodafone liet 
op de beurs zien hoe snel UMTS 
met de versndler HSDPA (High 
Speed Downlink Packet Access) 
kan worden, Momenteel is 384 
kbit/s normaaL maar in Hannover 
was een spedaal UMTS/HSDPA- 
netwerk werkzaam met snelhe- 
den tot 10 Mbit/s. Het theoreti- 
sche maximum ligt trouwens bij 
14,4 Mbit/s. 

Met HSU PA (High Speed Uplink 
Packet Access) is een vergelijkbare 
techniek beschrkbaar die uitein- 
delijk maximaal 5,8 Mbit/s moet 
halen. Zoals de plannen er nu uit 
zien, wil Vodafone met H5UPA in 
2007 van start gaan en tegelijker- 
tijd HSDPA van 1,8 Mbit/s naar 3,6 
Mbit/s versnellen. 

Een ander voordeel van breed- 
band-UMTSzit in de veriaging van 
de latentietijden. Langere looptij- 
den van de gegevenspakketten 
kunnen vooral bij het verzenden 
van kleine re brokken gegevens, 
zoals dat bij het surfen norma a I is, 
vertragen. Bij UMTS is de gemid- 
delde latentietijd momenteel 200 
tot 300 milliseconden, wat ook 



De camera van de K800i van 
Sony Ericsson komt van Sony's 
eameralabel Cybershot en moet 
met zijn 3,2 megapixel, autofocus, 
Xenon-flrtseren BestPic-techniek 
voor hoogwaardtge opnamen 
zorgen. 


een groot struikelblok is voor real- 
time-applicaties zoals online-spel 
len en vooral Internet-telefonie 
(VoIP). Met HSPA beloven de aan- 
bieders in eerste instance een 
latentietijd van 100 ms, later wfl- 
len ze deze halveren, waardoor 
UMTS niet alleen qua snelheid 
maar ook qua vertraging op DSL 
begint te lijken, 

Als eerste zullen er PC-cards 
voor notebooks als ontvangstap- 
paraten komen, De eerste gsm's 
met de UMTS-turbo staan echter 
a! in de startblokken: de uitklap- 
bare Benq-Siemens EF91 behaal- 
de op de 3GSM in een spedaal 
gebouwd testnetwerk af gege- 
venssnelheden van meerdan een 
megabyte per seconde. 


Multi-banden 

De P51 van Benq-Siemens heeft 
daarentegen helemaal geen 
UMTS, maar wel een 54 Mbit/s 
snelle WLAN-verbinding, De 
smartphone met Windows Mobi¬ 
le 5.0 wordt bestuurd via een 
touchscreen (240 x 320 pixel), 
voor teksten heeft bij een klein 
OWE RTY-toetsen bo rd. Bo vend i en 
is er een 1,3-megapixel camera. 
De accu moet opgeladen maxi¬ 
maal 150 uur wachttijd of vier 
uurspreektijd leveren. 
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HARDWARE SOFTWARE ENTERTAINMENT 
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MOEDERBORDEN 




Moederbord socket 939 
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EN8600LE/TO 

ENGOOD/TD Si*encis 

EN6500/TD Sivitcb 

I N50OOGVTD 

EN6G00GT/HTD 

EN730QGS/HTD 

FN75G0GT/2OUT 

EN790DGT/2DNT 

EN7OTGT/TOP/2DHT 

EN79DGGTX/2DHT 

V9520X/TD 

N62GO/TO 

NB&OOLE/TD 

N6600/TD 

N6BD0GT/1D 

N6800/TO 


rnui 256-0C /GrsGGOLl 
l*Cte 420-00 /GFfiHKl 
PCtfl 2Sfi-M/fiF6fiM 
PCta (2B-GJ /GF6600GT 
CCto KG-Q3/GMiUJUGf 
PCIe 75B-07 /(iFTTfflflGS 
PCkr SS0-G3 /GF>0QDGT 
I’Cte mm /QF/gooGi 


105, 

135, 

159, 

75, 

209,. 

319, 


ATl-dii|iseL 


EAX300SE X/TO 

EAX5507TD 

EAX550Gh/IL) 

EAX1300Pro/TD 

EAX.1600Pro7TD 

EAX1600XT/TVDR sibii 

EAX1900XT72DHTV 

EAX.1900XTX/2DHTV 


MS chip € 


PCffl lfli'DD / FM. X300SE 55, 

PCM 13SW/flML-X55D 59, 
poa 254-no / Rmi. xssa 69. 
I'Clfl M !I/ . Had X' JUUiTD 99 ■ 
FCH 512 0/ / H«L XlflOQNu 119, 
PCla 256-GS / Rsd XIMOJCT 179, 
rn 512-S3 /tod.xtaooxi 499, 
PCla 517-RS / Hod XJIKHIKTX 559, 


PCbi mm /GF790CGI 

339,- 

A9750/TD 

ACT V2W»/Jkd S250 

42. 

POe &124J3 /Gr 79G0GIX 

529. 

A9550/TD 

AGP 12B CJL9 / Hafl. 9!iU» 

49,. 

AGP lTBOO/WtXSfOO 

42, 

A95MGE/TL1 

AGP 1 mO 

57. 

AGP 170-DO/GFCMOA 

52,- 

A9250GE/TD 

ACT £A D0 / Had 3/6(1 

59, 

AGP 250-DO /Gf iJGtXILL 

99, 

AX^OXT/HTVD 

Wtf 1 ZW-E3 / Rad XRmin 

2B9, 


AGP 120-60 7GF6&MGT 

agp $oh» tmmw 


149, 

199, 


we chip € 


6200TC 
66dO Utua 5*Mii 

6GOOGT 

64RKK1T 

eoooxTro™ 

6800XTreme 

7300GS 

760OGTXT 

7900Gr KT 

790KTX 

FX5200 

6200A 

i| 

SOOGI 

6600GT 

puss 

780GGS XT 

l-XOT 

FX520D 


PQe 17060/Gf671»TC 
FCfe 2S&60/Gf «4JU 
POe 120 63 /GF6SOOG T 
pch mm /Gf mm 
raa 25&G3 /^0a»xi 
poa m m /ef Baowr 

PCIe 35&TO/ W 730065 
PCIh 75663 / Gl 7BO0GT 

ran ise^i/Gr/asoGr 
PCte 51263 m 790K)IX 
AGP 120 ULI 6f MKDH 
AGP 25M2/Gffi2D0A 
AGP 61760 /GF6200A 
AGP I2B63 / CL 6800GT 
AGP 250G3/Gt6tHXXjr 
ARP 756-63 / 6F BBPQ9S 
AGP 79663 /GF7BQDQS 
PCI 120-00/ OF FX&Ttlfi 
PCI 2S6-DO/GFTXbiOO 


55, 

65. 

75, 


79, 


95, 

129, 

209, 

55, 

65, 


NX8200-TD 
NX6200TD 
NX6600GT- ID 
NX6600GT-TD sd™ 
NX7909GTX 
IX57Q0 TO 
NXfiZOOAXTD 
NX6600GT-VTD 


GIGABYTE 


PCXf 120-02 / Gf S2D0 
Km 20&D2/fiffiJOB 
K> 12063/GteSOOGT 
PCfc 75B G3/Gf66Q0RI 
R3e 51263/GFT0WKIX 
AGP 120-00/CtrxWOT 
AGP I2B-00 / Cf 6200A 
AGP 129GJ /GFG6G0GT 


49. 

99, 

135, 

159, 

149, 

189, 

75, 

219, 

339, 

579, 

43 r - 

65 r - 

99. 

149, 

199, 

239, 

329, 

75, 


52, 

62 , 

149, 

195, 

559 

43, 

57, 

159, 


RxieooxT 

RX1900XT 

RX190QXTX 

9250 

9550 

RBOUhu 

9600XT 

RXISOCPro 


RX1300Pro-TD 

RXlfiOOPro-TO 

RX1900XT-VT20 

RX9250TO 

RX35SOTO 


GIGABYTE 


XtSOORrHi SHwiipijw 

XIEOOPro SitHUrjitxi 

TV-kauri mi 


PC hi mm /RhI X1W0XT 169 
POe 51263 / tolXlDOOXI 499, 
PChi SJ7-G3 / Pad XI3QDXTX 579, 
AOP l/SDO.-fladifibU 42, 
AliP 25 BDP/G«l®a ra, 
AOP 756-no /Ran *eaPnr 79, 
ACP 256-DD / Rad 9600917 99, 

AGP 51762 / Rad X IBDOPrr- 159, 


MG / chip € 


PCI* 75ft-D? / Rad XE^OOPh* 
PCI* 20G-O2/Rad xtOTOPid 
PCIh 0)763/Rod XtOOOXT 
ACP 1/0-00 / Rail ICbO 
AGP 2GS DD / Hai. !&&tf 


ia- 

569, 

42, 

72, 


MB/chip € 


PCb 266-OZ / Rhd. XI3O0PW 109, 
PC«n ?54i -u? / Had- N ISDQPro 129, 


MB / chrp € 


NX 66 TI 280 POe t 2 BG 3 /QFBEflOGr 119 , 

NX 79 T 256 VB PCie 2586 $ f&moGt 319 , 

NX 79 X 517 VB POe 51763 /□FTSJOGTX 529 , 

N 66256 D Static AGP 2 %-DO / GF 66*30 145 . 


1 PINNACLE 

(yptf 

Miisluihdij 

€ 

PCTV Sieren white box 

TV 

PO 

19,90 

PC1VPMC 40i 

IV 

ra 

49, 

PCTV PMC GOi 

tv 

ro 

59/ 

PCTV PMC SOe 

TV 

use 

75. 

PCTV PMC lOOo 

TV 

use 

95. 

PCTV PMC lift 

EV 

K3 

75, 

smtiiuia son 

Irtdw 

PO 

89, 

StudiolO 500 

vtfloe 

use 

115.- 

StudmlO TOO 

ndoo 

PO 

159, 

SHkJki1070D 

■mho 

m 

175,- 

[mauppauge 

hrR E 

aflitiFililing 

€ 

WtriTV PCI FM 

rV4M 

pa 

58, 

WinTV PVR 150 

(V/ndkSD 

PD 

09, 

WsnTV PVR 150 

tv/wdao 

PCI 

139, 


GEHEUGEN 


DagprijzBfi 


109, 


[ceil 


MHi - Timl 

tig kit 

ainqldl 

DDR 

512 MS 

4QD-CS 


39, 

DDR 

1,0 GB 

JCO-Sfl* 


BS, 

DDR 

1,0 GB 

40O-C?5 

85. 


DDR 

1,0 GB 

mm 

158, 


DDR 

2,0 GB 


189/ 


DDR2 

1,0 GB 

533-M4 

109, 


0DR2 

2,0 GB 

633*44 

199- 


DD02 

r 

2,0 GB 

607,34* 

799, 

_ 


All-iii-oite-oplossing 

EPSON Stylus DX4200 


• PHnten. scarmen & kopieren 

- 5.7&Dx 1.440 dpi printresoiutfe 

- Direct-photoprint 

4 Prim ten zonder witrand 
■ 4-kletiren inktiysteem 

- USB 2.0 



99,- EPSON 


1 KINGSTON VriuoflAM 

MK: - liimciif 

kit 

HElbQlfl 

DDR 

266 MB 

Un-XH-OH 


25,- 

DDR 

517 MB 

333-XM-C7S 


45/ 

IJUH 

517 MR 

wm&A 

49, 

39, 

DDR 

1.0 GB 

400-X64-C3A 

79- 

95/ 

DOR 

2.(1 CB 

/KID Xfi*-CSA 


i m,- 

11LW 

512 MB 

bJ>OZ-N4 


59, 

DDR2 

2,0 GB 

63J0Z Nfl 

219- 


SO-DDR 

51? MB 

Saa-MM-SCft 


49,- 

50-DDR 

LOGO 

33JXB4SC2i 


99/ 

1 KINGSTON KyparX 

MHi - tlmmy 

kil 


DDR 

512 MB 

mm 


41- 

DDR 

1,0 GB 

mm 

99, 

119 

DDR 

2,0 GB 

mm 

219/ 


DDR2 

1,0 GB 


139.- 


DDR2 

2,0 GB 

IM-444 

219- 


locz 


MHr -timHng 

kit 

single I 

oon 

1,0 G8 

4ao as 



DOR 

1,0 GB 

*00 22? 

179.- 


DDR 

7,0 GB 

mxn 

199. 


DDR 

2,0 GB 

4oo m 

239, 


DDR 

7,0 GB 

400233 

269.- 


DDR 

2,0 GB 

5)00-343 

249. 


DDR2 

10 GB 

Mfryjs 

100, 


DDR2 

7,0 GB 

607-444 

279. 


Imdt 


MHt - timing 

ko 


DDR 

256 MB 

fflB-as 


19,30 

DDR 

512 MB 

4MC76 

39, 

35/ 

DDR 

1,0 GB 

mm 

75, 

85.- 

DDR 

2,0 GB 

M0C25 

159, 


SO-ODR 

512 MB 

m-m 


39,- 



Prijzen zonder "onder voorbehoud ". Dat garanderen wij! 

Bij ons hestaam geen prijsvsrhogingen, zelfs met als goedafen schaars warden of de Amerikaanse dollar stljgt. Hei 
voordeel voor Li als klant vanons hoortu geen "bla bla", met onshoeft u niette discussieren over prijzen, Bij uw bestelfing 
noemt u de prijs uitonze adverteniie plusde titel en uitgsve van he*voor u Siggende tijrfschrift en u krijgt vanzelfsprekend de 
aangegevan prijzen, zonder onder voorbehoyd. Uifzonderingen zijn alieen bij geheugenchips, processoren en software 

mogetijk. Hierbij golden de dagprijzen, 








































TFT-MONITOREN 


BEND 

ms 

mch gxlra 

€ 

■relinea 

ms 

FP7JG+ 

ii**r 0 

17.0 Wl-D 

219, 

- 101711 

mn*i 

0 

FP71V 

Ill'rilf/AVad i 

17.0 AVI D 

259,' 

- 101715 

Fiuy 

9 

FF72G 

;ihwr//wtifJ 0 

17.0 CfW-0 

249. 

- 101720 

riNof/rwun 

0 

FP72V 

wil 2$ 

17.0 OVI D 

399, 

- 101725 


0 

FH91G+ 

riVer fl 

10.0 Wl-P 

279,' 

■ 101735 

rihraftwffl 

0 

FP92G 

utverAwuri 12 

19.0 Wl-D 

389. 

1U1/5Q 

MMy 

as 

FP93GX 

lifwr 2 

19.0 1M-D 

379, 

- 101902 

lilwr/zwart. 

n 

FP93V 

wii 0 

10,0 I7V1-D 

349, 

- 101993 

7ilVfV/7W8lt 

0 

FP202W 

rwpl 8 

20,0 DVkD 

449, 

101910 It 

4Hhia 

as 





101915 

hwy 

2D' 

TOSH BA notebook 


101920H 


n 





101925 

zikrtrf/zvmurt 

0 

| Satellite A100-553 


101927 

101935 

tifcrtr 

nhraf/lrwBrl 

4 

0 

— 




102005 

ijIva/aMfi 

25 

Inter Celeron" M 370 (1,5 GHz) 


1G2035W 

iihfBi/iwfirl 

0 


■ 15,4" wldeser^n TFFdi^layTruBrrtfc 
1,0 GB geheugen - 100 GB harddisk 

- DVDiR/RW DL brander 

- Wireless LAW 
• ms Windows 

XP Home 



899,- TOSHIBA 


17,0 MkJitr 
1J.D DVI'D/sound 
17,0 mind 
17.0 OVi-0/teiwd 
17,0 fM-P/soimil 
19.0 hkjixs 

13.0 avi-D/sowiri 
19.0 tnfl-Dtaund 
19,0 UVI-tytand 

is.o wi-D/fitiijmi 

19.0 fMD/sawid 

19,0 Din-tyHutf 
19.0 EM-D 
20.0 UVI U/suiiml 
20.1 OVI-D/sounrf 


319,- 

209. 

299,- 

339. 

375,- 

389- 

299.- 

329,- 

329. 

549.- 

549. 


PRINTERS & SCANNERS 


I nkfelpri liters 


Styfus C48 
Sryhts UGfl R- 
Slyk*B8e 
Stylos DX385Q 
Stylus PX4700 
Stylus DX4S50 
Stylus Photo R220 
Stylus Photo RfMJ 
Stylus Photo BX5Z0 
Stylus Photo RX7QQ 


49.' 

59,- 

75, 

B5.* 

99.- 

135.- 

95,' 

329. 

169.' 

359.- 


kenmerkee aansluilmg € 


DosLIet 3940 
DeskJet 5440 Photo 
OfficeJet 4715 a^k, f 

OfficeJet 5610 

OfficeJet 621D &,k, \ 

Ollicu.N 7210 k,f 

OfficeJet 7310 *. u 

PSC 15tD M 

PSC 1610 Sktff 

PSC 2355 

Rhotosmart3210 s.k 


CANON kenmerken aansfiututa € 


PEXMA iP1600 
PIXMA iP220Q 
PIXMA iP42Q0 
PIXMA iP52t)0 
PZXMA iPSZIOD 
PIXMA MP ISO 
PIXMA MP 170 
PIXMA MP450 
PIXMA MP 500 


m m 
A4 use 

M USB 

M use 

A4 use 
A* U$& 
« use 


49. 

89,- 

95.- 

m 

95,- 

65.- 

05.- 

135,- 

175,- 


1 SAMSUNG mt 

mcll «HtlH 


€ 

7308F 

A 

i7,o nvui 


?m ,■ 

740N zilvw/zwart 

ti 

I7jtt pivat 


309.- 

74011 liluw/jwFirl 

0 

17j> nVHl 


309,- 

740BF lihrtr 

l 

17J0 DV1U 


329.- 

760BF wii 


1 1ft PVM 


329,- 

770P wit 

B 

17J0 CfVH 


399,- 

710N jjlvsr 

1Z 

ITjfl 


239.' 

740N iihw/iwaii 

8 

170 


279.- 

9-T3V 

12 

19L0 


269,- 

913BM lihor/ffliat 

8 

I9J0 Em-DAOwiid 

309,- 

930BF iihrer/mail 

A 

ism own 


379. 

94 ON iilvp 

8 

19.G 


335.- 

940BF lilwi 

2 

1W BWI-D 


409, 

960BF wt 

4 

T3,0 DVI-D 


419,- 

970P 

6 

m OY1-D 


479. 

2Q4B illvcr/zvrarr 

5 

2D,l mi-u 


539,- 

2U4TS «i«e< 

Iff 

m DV1-Q 


549,- 

214T ^ 

8 

21,3 DVI'EVtnwE 

799, 

MERS 




La serpr inters 

iDiuersen 


Ptim RAM 

aerial lilting 

« 

BROTHER HL-ZD3D 


16 0MEf 

U5^2.0 

99 r - 

SHOT HEP HL-2040 


20 SMB 

tJSEJ.a 

155,- 

BROTHER DCP-70l0O8.it m mm 

U5B7(bPw 

1R9- 

EPSON Cl 100 


?S 32MB 

US82D 

299. 

HP Coloc LaserJet 2600N 20 10 m 

US82.flAAN 

399, 

Scanners 





Ihp 


resoluti* 


€ 

ScanJet 2400 


\mnM 

use 

65, 

ScanJet 467DV 


2,400kZ.«0 

USiVXI 

159.- 

ScanJet 4850 


4.000*4.500 

LKifl2.0 

149,- 

ScanJet 4090 


4.BIXI»g.6l» 

LPSB7.fi 

109,- 

ScanJet 5530 


4 .BOA 1 a m 

US02.0 

279,- 

ScanJet 559QP 


4.EKXta9.eOC» 

US07.0 

109, 

Photo Scanner 3800 


wuto*m 

UBB2.U 

79,- 

1 CANON 


rcsolurffl 

nantfuiltng 

€ 

CancScan LiDE 25 


1.2«Jl2 400 

U507U 

55. 

CanoScan LiDE 60 



uaUi.u 

69.- 

CanoScan LiDE 5Q0F 


Z4nM.tlOD 

USB2.Q 

133, 

DanoScan 42G0f 


12D0KG.40D 

U£fl2.0 

95,- 

CanoScan B4G0F 


320046400 

USBZ.0 

175,- 

GanoScan 9950F 


uacwMoe 

USB2.Q/FW 

429. 

1 EPSON 


lesQlutic 

fisnstuiling 

€ 

Peflecliofi 3490 Ptiotu 


3.200k6 400 

tiSB&A 

95.- 


Perfsctian 3590 Phuta 
Perfection 4490 Photo 
Perfection 4990 Photo 
Perfection V/OG Photo 


33KML40B USB2JQ 
4,eiokb.kjo u$82,q 
4,8001(9 ifflJ USB2.04W 
li.4fl0K9.BQ0 USE2.fi/FW 


139. 

249 r - 

459,- 

569.' 


PDA & NAVIGATIE 


PDA 

HP 

Ui'lmugefi 

keiimerkpe 

€ 

iPAQ rx195d 

37M8 

WtAN 

279.- 

iPAQ hx2190 

wMfe 

fil 

m- 

iPAQ hmw 

&4IJR 

FIT.W1.AN 

429.- 

iPAQ hx279<] 

64 MB 

Bf.WlAN 

519,- 

ACER 

yefivugen 

k«nmerkan 

€ 

n35 GPS 

HMB 

GPS. IrDA 

259,- 

riiSO 

64 m 

BT, WLAH 61? MH,r 

779.- 

nm 

64 MB 

fit 

273,- 

n3l 1 

178 Mfi 

RT.WtAN 

349,- 


s - scannen f k - kopierEn / f - faxen / cr - cartf reader / 
a = digital camera-aonsluiting 


Diverse n nefieiiQen kermerker € 


ASJSA632 
ASUSA636 
PALMZ22 
palm m 

Nauigatie 


120 MB GPS, AT 
120 Mli BPSJT.WIAN 
33 ME MM 
120M8 BXWLWI 


339/ 

379,' 

H9,- 

319.- 


€ H TOMTOM kanmerkfln 


ONE U$8. Bangui 389,- 

G0 300 USS, Bendirt 419, 

GO MW fit. USB, BbihIux era hmtdMgBn Utasteurapa 519,- 

GO 700 BT. USB. 23 GB HDD. aEsUciMi. Wnalaunipa 609, 


www.aSternate.nl 

Besteltelefoon: 0180-440844 


Complete veelzijiliijs 
ALTERNATE PC’s 


ALTERNATE PC systeem 

Elpis 

Sjieel y antes, hewerk je fate's en werk sue I met 
alls eRice-ap plica ties. 

• I nle I* Pe n ti um* O ji rocesser 005 

(2,66 GHz, 2 GB L2 cache, 600 MHz FSB) 

• Intel' i 945G Exp re ss ch i ps et 

• 512 MB DDR2 geheugen 

• 128 MB graphics 

• 160 GB S-ATA harddisk 

• DVD±R/RW double layer brander 

• Gigabit LAN * FireWire - Card reader 

• 8 channel sound 

• MICROSOFT" Windows" XP Home 



599,- 


ALTERNATE PC systeem 

Lyssa 

Complete PC met AMD Alhlon IM 64 processor 
am mee tc gamcn. 

* AMO Alti I on 1 “ 64 3200+ pros essor 

* NVIDIA" nForee4 Ultra chipset 

* 10 GB geheugen 

* NVIDIA* GeForce GfiDOGT m MB graphics 

* 160 GBS-ATA harddisk 

* D VD± R7R W d nub I e laye r b rand e r 

* LAN * FireWire * Cardreader 

* 8 channel sound 

■ MICROSOFT* Windows XP Home 


799,- 


ALTERNATE PC systeem 

Phasis 

Complete PC met DVD brander en krachtrge 
Dual Core processor 

■ Intel* Pentium* D processor 930 
(3,0 GHz, 4 GB L2 cache, 000 MHz FSB) 

* Intel 4 i945G Express chipset 

* 1,0 GB OOR2 geheugen 

* NVIDIA" 1 GF 6600GT128 MB graphics 

* 250 GBS-ATA harddisk 

* DVDsftyllW double layer brander 

* GUjahil LAN * FireWire * Cardreader 

* 8 channel sound 

* MICROSOFT Windows* XP Home 



999,- 


Online betalen op www.alternate.nl 


Het is rm magelijk cm hardware, software en entertainment-producten online bij ALTERNATE aan te schaffen via 
creditcard, IDEAL of Rabo Direct, Geaccepteerde creditcards zijn VISA en MasterCard. Direct na acceptatie van de 
betaling kan de order worden verwerkt en zo snel mogelljk worden uitgeleverd. ALTERNATE biedt met deze eenvoudige, 
sneile en betrouwbare manieren van betalen nieuwe mogelijkheden vaor ktanten om online te kunnen shoppen. Surf snel 
naar www.alternate.nl en maak gebruik van deze nieuwe services. 



































DIGITALE CAMERA'S 


COMMUNICATIE 


CANON digitals camera 
PowerS hot A530 holiday)) tick 

■ 5,0 magapixe \ • 1,8" LCD 

■ SD card slat, incl, 16 MEi 

■ 4x optische zoom - 4x digitate zoom 

- USB Z.Q & Video out 

- Extra: S12 MB SD-eard, CASELOGIC 
camersitasjfi en GP Powerfiank 4 



229,- Canon 


NIKON <r«n ictirdi nttunl ifoi MP 


FoloconiOft3S> 


CANON Qfrtjecfcuditiitaal aloi MR 


PowerShut A430 

4.01/4,0* 

SD 

40 

14b/ 

PownrShicii ASvlO 

4J0* /4Jji 

SO 

W) 

195 

PowarShDl A540 

4.Dk/4.Ux. 

Sfl 

u 

255/ 

PtnVefShcHAeiO 

4.CW4.D* 

SD 

5.0 

255:1- 

FVjwnrSliQt A670 

4,to 74,Ox 

SD 

7.1 

?M. 

PowerShot £2 IS 

gjb/UK 

SD 

5.0 

429/ 

PawerShot StfO 

Z.toV4.(li 

SD 

R.D 

469. 

Oigilol IXUS rZtioni 

7An} 4,0i 

5D/MM 

5.0 

259 

Digital IXUS 55 

3.to/L0i 

SD.WW 

5.0 

269/ 

Digital EXUS 69 

3.to/4,to 

SDWMM 


799.- 

Digital IXUS 55 

Jto/4tli 

SD/MM 0,0 

349.- 

Digital IXUS 750 

3 to/ 4,to 

SD/MM 

7,1 

1 Hi 1, 

Digital IXUS Winstess 

lto/4,0. 

SD/MM 

10 

429. 

Digital IXUS BDDiS 

Ito /4jto 

SO/MM 

0.0 

439, 

OLYMPUS 

aptiiati/OlgITPil «(o1 

MR 

1 

FE-115 

2.to/5,to 

in 

so 

139. 

FE130 


ib 

11 

159/ 

IT-HO 

3, to fh. to 

iB 

id 

199/- 

M /DO 

3.to/5.to 

iD 

Lt 

259/ 

M 720 SW 

3lto/Sjfl» 

iD 

7.1 

349, 

y Bio 

3.Ds/Sili 

>0 

10 

378/ 

SP-500 UZ 

lB.to/5* 

iD 

m 

m. 

SONY upnicKiligilHfll lint MP € I 

Cyber-shet DSC S600 

i.JJi/6.0.1 

MS 

DO 

185.- 

Cyber-shot DSC-W30 

a,to/fijh 

MS 

no 

215.- 

Cytier-shnr DSC-W50 

Tto/flO. 

MS 

e.o 

255. 

Cyber-shQT DSC-P200 


MS 

77 

269,- 

Cyber- shot DSC-T5 

5.0*/6,0c 

MS 

5,1 

319,- 

Cyber-shoi DSCT9 

Ifli/ftto 

MS 

5.0 

389.- 

Cyber-sbnl DSC-Nt 

mthto 

MS 

11 

459/ 

FUJI 

•s- 41 - 1 1 lulu il Itilrrtal alai 

MP 

€ 

FirtePix A40O 

3,to f&Jh 

iD 

4,1 

129. 

FirtcPix A5T0 

3JEU/3.B? 

>0 

11 

159/ 

FiwPixVIO 

3.In/5,7* 

ib 

11 

329- 

FinePix E90D 

3,0k fU* 

*0 

no 

359/ 

RnePix 39500 

HI,/i/2.Ui 

kD 

Id 

569.- 


Coolpix LI 

lto/4,to 

a 

U 

279/ 

Conlpii 1.2 

lto/4,to 

SD 

10 

239, 

Cunlpi* L3 

37ii/ 4. to 

SO 

11 

203/ 

Coolpix L4 

3.to/4,nx 

SO 

40 

149.- 

Coolpix LI 01 

S.to/4,0* 

so 

07 

279. 

Coolpix S4 

llto/t.to 

so 

6,0 

379.- 

Coolpix S5 

3.to/4.to 

SO 

B,fl 

359,- 

Coolpix S6 

3.to /4,to 

so 

Id 

439, 

Coolpix P2 

3,to/4,to 

so 

li 

239/ 

Coolpix Pi 

3,S*/4,to 

so 

fljo 

319,- 

060 

-/ - 

so 

li 

519. 

[kodak 

(iirtriclii^gitunl tlol 

MP 

El 

□to 

/Ito 

so 

4,0 

99/ 

C330 

3 to/5,to 

SD/MM 

10 

129. 

C340 

3 .to /Ito 

Str/MM 

10 

149/ 

0643 

3, to t Ito 

SO /MM 

11 

169/ 

V530 

Ito/lto 

satmm 

10 

719. 

V550 

3to75Jto 

SO/MM ^ .0 

239.- 

V57Q kjuhbeit krai 

Ito/lto 

SO/MM 5.0 

339/ 

Z650 

rnto/5jto 

SD/MM 

11 

299, 

Z740 

iftJto/5Jto 

Slt/MM 

50 

259/ 

Fntocamerfi s - 

holidaypiicks 




P Wireless LAN 


WLl 51 iromoKfl 
WLl 41 wtooKM 
Will 7 

W1142 mlmaKM 
WLl43 mttnXM 
WLl 53 IflirIH) xr 
WL l 10 


1 CANON 

hanmorkin 

1 

PowetShm A430 

St? MB SO Uyf. ecwnrharifc 4, m 

IBS, 

PowerShot A540 

i r.;[i SO kaiRi. pqw«%ha 4, w 

319/ 

Digital IXUS 55 

St? MB 3P m-u, l*ii 

319, 

Digital IXUS 7S0 

51? MB SD Lwf. acfu. i.ta 

439/ 

Video camera's 



JVC 

opliicll'rtliiltrtft* qlitp MR 

K3 


GR-0245 

m/ een? 

In 


289/ 

GR-DZ90E 

?to/ Ptoto 

U 


469, 

GR-D345 

32X/ BOCIji 

Ik 

0.D 

309, 

GR-DF540E 

Ito/ rah 

Id 

1.3 

450/ 

GR-DF670E 

J to/ /DO* 

In 

1,3 

499. 

GZ MG20 EvoriplsUGfll 

2to/ Mto 

1i 

0.3 

539, 

6Z-M62I Everio i?pgbi 

1?*/ 

Ik 

0,8 

K 

GZ-MG24 Fvehoc?fl dbi 

3&/ ami 

In 

0.0 

m. 

GZ MG27 Evorio c» gb> 

3?i/ UUto 

ii 

0,6 

6G9. 

GZ-MG33 Ewenn m $b) 

Tto/ BOto 

Ik 

D,fl 

639. 

GZ-MG37 Everin 130 GPi 

32*/ BDto 

Ii 

0,3 

719, 

GZ-MG50 Everip L3D m 

1 to/ TOto 

Ik 

U 

749, 

GZ-MG60 Fverin {?or»fli 

Ito/ ftTfi 

h 


719. 

GZ MG7Q Ewrio t» Gap 

Ito/ Wto 

U 

2.1 

050, 

6Z-MC500EveritrnoCiBi ito/ mru 

to 

3.3 

929/ 

[ CAN D N o-p Niciij'iiifliiB >» 

chip 

MP 

€ 

MV-BSOi 

221/ 44di 

l« 

m 

479, 

MV-900 

3to/ WQc 

li 

is 

290/ 

MV330 

251/ Mto 

u 

r».R 

349, 

MV-950 

25«/ flflto 

la 

u 

399, 

MV'9G0 

?5«yrooto 

lit 

IMJ 

439/ 

MV-X4S0 

mi moi 

ts 

U 

479,- 

MVX46G 

ms goto 


ij 

549. 

DC 10 

10*/ ?MJr 

li 


619/ 

DC20 

Ito/ jm 

M 

2.J 

749/ 

1 SONY aphichiOlFflilniir 

chip 

MP 

€ 

DCR-HC 22 

ms gob 

ik 

0,1 

449 

DCRHC 23 

ms m> 

Ik 

P.3 

369. 

DCR-HC 35 

m s wito 

Ii 

03 

429/ 

DCR-HC 39 

Ui / *m 

Ij 

u 

499/ 

DCR-HC 44 

ms pwi« 

Ik 

l.l 

509/ 

OCR HC 46 

mt Mto 

Tk 

LI 

559 

DCR-HC 94 

Ito/ P2to 

Ik 


669.- 

DCR-HC % 

1 to/ I20i 

Ik 

n 

74H, 


MULTIMEDIA GEHEUGEN 


Dayftnjian 


CompnctFIdsItcnrii 

€ 

H Secure Digital card 

€ 

512 MB 

KINGSTON 

19. 

256 MB 

KINGSTON 

15.- 

1,0 GB 

KINGSTON 

35,- 

512 MB 

KINGSTON 

10. 

2,0 GB 

KINGSTON nurtito, 

65, 

10 GB 

KINGSTON 

32/ 

4,0 GB 

KINGSTON {me An 

149,- 

2.0 GB 

KINGSTON 

65/ 

1.0 GB 

SANDISK 

45, 

512 MB 

SANOISK 

32/ 

1.0 GB 

SANDISKf.hwi.riq 

69/ 

517 MB 

SANDISK mini 

37. 

3.QGEJ 

SANDISK 

79. 

1.0 GB 

SANDISK min, 

57/ 

Memory stick 

€ 

1.0 GB 
1,0 GB 

SANDISK iwir-j a 

SANOISK IriTrt-m' Mi 

59/ 

69- 

512 MB 

SANEJ3SK ftu 

39. 

2.0 GB 

SANDISK i.h«i an 

99/ 

512 MB 

1 0 GB 

SAN DISK tojuPw 

SAN DISK ftn 

39, 

55 

■ USB 2.0 slicks 

€ 

LOGS 

S AN DISK ton Hn 

55' 

256 MB 

KINGSTON DrtiiTrBMiim i 

17 + - 

2.0 GB 

SANDISKpiq 

109, 

■ 512 MS 

KINGS 1 ON PutflTf^.filnr 

25. 

2.0 GB 

san disk ckjo 

109 

1.0 GB 

KINGSTON Dirtniraviiic, 

39. 




| 2,0 Gfl 

KINGSTON UawFmwjhpr i 

75/ 

Hu-ncture earn 

€ 

1 512 MB 

SAN DISK mirrD d mn ■ 

29,- 

im mb 

uitmius 

29 

1,0 GB 

SANOISK ihim.i Irlmui. 

45, 

512 MB 

OLYMPUS 

45,- 

2.0 Gfl 

SANDISK rncrfldrrwn 

75,- 

1.0 GB 

OLYMPUS 

79,- 

4,0 GB 

SANDlSKm„i- 

140/ 


&a PQ 55/ 

m pd 27/ 

HD u$B?o 37, 

un usa?.D-!iic»: 35 r - 

\t0 tauter 69/ 

54 taulEi 95, - 

54 (fateway 79/ 


Mbps type € 



WMPS4G 

WPC54i] 

WUSB54G 

WAP54G 

WRT&4G 

WAG354G 


W1 -139a 
WL I07g 
WL-167Q 
WL-530q 


RG54G3 


54 PD 45/ 

S4 PC-c*d 45,- 

54 USaZGslici 45/ 

54 Afxnta Priiiit 69/ 

54 Router 69.- 

54 Gateway 95/ 


54 PD 27. 

54 PC-iwtl 27/ 

54 USB? A 29/ 

54 Rffljl/Hi 69, ■ 


Wireless MAXg router 
U.S ROBOTICS USR805461 


- Max. 125 Mbps 

* Sreedbamd-rouier * 4-pooris Switch 
■ Draadloo5 MAXg‘Access Point 

- Geavanccerde fire wall 

- USB Print Server 

- Afneembare antennes 



79,- ULSRobotics 


MULTIMEDIA 


MPS-spelcrs 


Zoii Nano* 

Zen Nano* 

Zfin Nano* 

Zen Micro Vision M" 
Zen Micro Vision 


BLlCk SD£L 253 MO Hath 

Black Sea dizms im 

Black Sea ice oath 

Black Sea z£3 ibiti 

*wrfc?HlJbw m nwwoptii Unison 



29/ 

42/ 

39 ( - 


Lmdsprekers 


1 LOGITECH 

■Vpft 

€\ 

S100 White dtM 

stcnpi 

9/ 

S100 Black UfcM 


12/ 

S20O Black rfm 

21 

25/ 

R20 

21 

29/ 

SB X-219 

U 

32.- 

SB X-7:f0 

71 

39, 

SB X 530 

at 

62 

SB Z-4e Black 

3,1 

70 

SB ? 5400 TUX 

SI 

229 

SB 7-5450 THX tMtton 

S.l 

m 

SB 2-5500 THX 

SI 

299, 


1 U S ROBOTICS 

Mbps 

type 


WLl 25 MAXg 

IS 

VQ 

45. 

WLl 25 MAXg 

125 

J’C-Mril 

45/ 

WLl 2b MAXg 

ITS 

OSaZiNlkk 

45/ 

WLl 25 MAXtj 

135 

fluulllt 

79.- 

Netwerkkaartan 




1 Diversen 

Mbps 

type 

-1 

Network card 

Winn 

pg 

5, 

Network curd 

Gigabit 

PD 

9,- 

3COM 3C905CX-TXM Mi 

tO/IOQ 

PQ 

29/ 

3COM 3020001 i»m 

Ghjabit 

ra 

49,- 

INTEL PWLAB39lGThwik 

GitUblt 

PQ 

49/ 

UNKSYS I.NE100TX 

tpAfld 

PCI 

15- 

LINKSYS EG 1032 

Gigibit 

p& 

29/ 

NETGEAR GA311 

topbir 

pp 

19/ 

SJTfCOMlNOfll 

1U/HB 

pci 

7/ 

SWEEX PCI-card 

'jipaCHi 

PQ 

15/ 

U S B LAN qjiiJ 

topbit 

PQ 

16. 


55/ 


Mq items & routers 


E-TECH 56k i pci nwjm 12/ 

E-TCCH 56k I Snnrti rrwdwn 35/ 

ETECtl Router «i prinMw * h n* 29/ 

E-TECH AU5L2l mmiltaoiUrfifajilMl 4 foilMwiy 39, 

LINKSVS BEFSR41 4 toum 35.- 

SJTECOM DC-202 4 ««!*« 29/ 

SITECOM DC-213 4 Gateway 49,- 

SITFCOM Sranetkii 4 Sunnif 79,- 

SWFI’X USL/Cnhle Himlrst 4 Houipr 29. 

U.S R Brondbaridrcwle* 4 nmiinr 52,- 

S witch as 


|3C0M 

pDonsn 

Mbp& 

€ 

3C16790ME 

S 

iQ/im 

39- 

3C16/9I 

8 

10/iiaCi 

52,- 

3C16792 

IB 

iQ/i-sa 

89. 

3C1547S 

1* 

TD/iro 

279/ 

|asus 

pEMHlBfl 

Mbntf 

€ 


b 

tQAQO 

29,- 

GXH05 

& 

ia/i« 

69,- 

GX1DQB 

f 

woe 

35/ 

f$wm 

IS 

10/100 

39, 


19 

Giffstor 

319,- 

GX1024 

24 


99. 

| UNKSYS 

iiocincm 

Mbps 

€ 

EZXS55W 

5 

ItolOQ 

32/ 

SD2005 

S 

(iiqjbtl 

88/ 

mmw 

A 

itoroQ 

49- 

smm 

9 

CyotKl 

155, 

SR2015 

16 

Gigabri 

289,- 

1 SWEEX 

p&0rl»n 

Mbp> 

€ 

Swtich 

s 

Wiuo 

15,- 

Switch 

B 

r Q/i on 

19/ 


B 







| CREATIVE 


type 

€ 


5BS 749 
SBS260 
SGS 260 bOk 
KBS 590 
Inspire 280 
Inspire T3030 
nspro 16060 
ITrigue 2200 
l-Tripue 3220 
l-Triguti 3330 

Geluidskaarlen 


zn 

Si 


n 


15/ 

22 , 

15,- 

55,- 

27/ 

49/ 

75.- 

55/ 

59/ 

79, 


CREATIVE 

Type 

€ 

AtKligy SE nrM 

PQ 

29. 

Atitliyy 4 ofm 

PQ 

59. 

Audiny 2 ZS 

X-Fi Extreme Music 

PCMCIA 

119/ 

Per 

115,- 

X*Fi Platinmn 

PCI 

179/ 

X-Ii Fatality EUtilon 

PQ 

219/ 

X Fi Elite Pro 

fer 

299. 

Oiversea 

type 

€ 

Scyndcard 4.1 channel 

PCI 

7,- 

Soundcard 5.1 channel 

PQ 

8/ 

Soundcard 7.1 channel 

PCI 

15,- 

SWEEX Soundcard 41 

fla 

8/ 

SWEEX Soundcard 5.1 

m 

9/ 



Digitate camera's koop je bij ALTERNATE! 

Niet alleen voor hardware en software moet je bij ALTERNATE zijn, niaar ook vaor een breed assortment digitale camera's 
tegen de bests beste prijzen. ALTERNATE heeft de fiieuwste modeilen van gerenommeerde merken als CANON, MINOLTA, 
FUJI, HP f NIKON, OLYMPUS en SONY direct op voorraad. Voor diverse popuiaire camera s heeft ALTERNATE extra voordelige 
Holiday packs. Leg je vakantiekiekjesdigitaal vast en be work ze op je PC voor het bests resuftaat. Met een teleprinter kun je 
i% vervolgens haarseberp primenl Kijk voor alia digitate camera’s op www.alternste.nl 



































www.alternate.nl 

Besteltelefoon: 0180-440844 


NOTEBOOKS 


HARDDISKS 


TOSHIBA 

procB««or 

TFT 

RAM 

HDD 

dlllrR 

ovvrig 



SarpUHH A1D0-169 

Pim[iim*-M CD T7SM 

; 4 

612 MB 

68 GB 

UVlkHW 

KP Hone. WLAN. Midcmean, 

f-949,- 

Sataihle A100-534 

Celeiwf*Via/ll 

m 

S12MB 

60 GB 

[MltRW 

XP+frinM. W|AN, wwnbtMt-JUDi* 

629.- 

Satellite Al 00*563 

CkIuiw'^ 370 

IM 1.07* MB 

MK1 GB 

DVDtRW 

XPHomc. WtAN. ttKlMCMiun 

899/ 

Satellite L20-300 


1&.0 

51? MB 

B0 09 

EMliRW 

KPHune. WlAH 

768 

Satellite MKM70 

PiinTnirtl* W 740 

17J> 

si; m 

HO GO 

D'/lteKW 

Jd'Hemc, WtAN. AH JUDO 

1.2 99.- 

Satellite MOD 171 

Pentium*-M /l^l 

1/.0 1.024 MB 

100 GB 

DVDdlW 

XPHwinj. WLAN. ATI X/00 

1 749. 

Satellite M 70-122 

Pwilliwl*- k* 7*0 

1M 

BE7ME 

B0 GB 

DYtliRW 

XFttome, WLAN. widcKfccn 

979,- 

Satellite M70-147 

Pjjefwr-M /*0 

li* 

1 024 MD 

90 GO 

DVOtflW 

XBJtuuu-. WtAN. ATI XflOtL 

t 179.- 

Satellite M 70-148 

PftiiciiPTi— M 7K1 

a* 

1.82* MB 

108 GH 

DVUtHW 

KB Ifernc, WLAN, ATI X7D0. wdtiCiOfrrt 

1 479, 

Satellite Pro L20 

Cslflrflir-W 3fi0 

38J8 

512 MB 

60 GB 

DVBiflW 

Xffta.WtAN 

869/ 

Satellite Pro 120 

PnntiiJTl^ M 74(1 

15.0 

512 MB 

50 GB 

DVDiflW 

W Pm, WtAN 

999 

Tecra A3x 

Pwtiuti*-M 148 

l!f0 

517 m 

60 GB 

nvfww 

XPPtq.WtAN 

1,129/ 

MSI 

pretesaor 

TFT 

HAW 

HDO 

dm* 

avsrig 


3 

L720-020NL 

C»le<uu*-M 378 

17,6 

512 M0 

80 0B 

[WDtfW 

^Hane. WAN. tm 

1 C349/ 

L72teU0lNL 

Jt iHium' M77B 

17J8 UJ24MB 

60 59 

mum 

W Heme, WLAN, & 1*0561)0. lw 

1.599 

L710-XXXNL 

Sdn^mn Da 3l00i 

17,0 

512 MB 

00 GB 

DVD*BW 

XPHomc,WlAN, m 

1 499/ 

L715-001 Ml 

lurnn^MI-ao 

VTA 

512 Mil 

m GB 

mhim 

V 1 tone WLAN. UT. All X/OL m 

999, 

M630 009NI 

Swiniur 300(h 

15.4 

756 Mft 

40 

JMl-BW 

XB Home. W1AN. t» 

599.- 

M83S-33SNL 

lurt«i - MI-30 

a* 

512 m 

53 GD 

mosftw 

XFHgftv.WLAN.AnAJTO.rai 

1 179. 

M645 11SNL 

731) 

a* 

51? MB 

80GS 

DW-FTW 

XPKtoNLWUN. GFGflfflOaui 

1.148.* 

M66G-XXXNL 

t-teiwm" M OJ12308 

a* 

517 MB 

8CM38 

IHDrfW 

JQ’Hom*. WlAN. BT. webcam uu 

1 249. 

S270W-070NL 

Saiipim* 3O0£h 

*?.i 

51?Mt 

60 GD 

(MhBW 

XP Hmw. WtAN. RT 

899,- 

1099 

S270-0BSNL 


WLl 

517 tm 

WM» 

mm 

JtftiaattWWIiir 

$425RW-B11NL 

Pwfiipjni'-M 7® 

14.1 

517 MB 

KIG8 

mm 

XPNrrw WtAN 8J im 

1.149/ 

ACER 

procmnor 

ITT 

RAM 

HDD 

drive 

ovgng 


3 

Asp 3613LM1 

Cnhran-.M 370 

ISJ0 

25fi M0 

40 GB 

EMWfyy 

XFltanK, WLAN 

699,- 

Asp. 5003 WlMi 

town - ML-32 

1M 1.02* MB 

100G8 

mom 

WUp^WLAN 


Asp 5D25WlMi 

town«RA4? 

15,4 

1 0/4 MiB 

100 GB 

DVDjlRW 

59* Home. WLAN 

1.249.- 

TM4202MMi 

rutitmnr-M CC12300 

15.4 

513 MD 

80 00 

OVDtflW 

Xf" Honw. WtAN. ttoe HtW 

1 199. 

1 M 56 72 Wl Mi Punikiit’” M cn 173011 

AchWHiHf Wjiuiiuv - Cianuitir williriMdinp nsiar 3 gaur 

ISA 

1024 MB 

60 GH 

DVLitHW 

XPHtMM?, WLAN. UOMftlO 

1.209/ 

139/ 


Krjk voof arts comptvtE tnorttwvnt iwtetuNtks w nvceswiret uptwwu/.altvnuitv.ni 


PC-SYSTEMEN 


ALTERNATE 

proneisoi 

HAM 

HOD 

drives 

extra 

« 

fobs 


256 MB 

80 GB 

DVD-ROM 


299/ 

Byse 

Cobiwpjas 

256 MB 

30 GH 

DVD BOM 

XPHone 

379 

Calypsu 

Mhtor“W 300th 

513 MS 

TOSH 

mm 

XPHmnn 

499, 

FanJess Home 

Stmpiuri" 64 SOOj 

m mu 

60 GB 

UVLidtW 

XP Home., idue fpet 

599. 

ElprS 

Mm* * 005 

517 MB 

ISO ah 

dvd i aw 

XP Hnmn. PkuaJ Com 

599,- 

Fanless Office 

scHtoffl** m asDi 

1.6 6a 

30 GO 

mm 

XT' Km. ultnj (Juki 

699 

Helios 

PMuiitii*)* 4 e*o 

51? MR 

750 GB 

BVD'BW 

XP Heme, Dito Cnn rnmy 

699.- 

Lyssa 

Aihtoi *‘6*32061 

1.RGB 

160 GB 

[MJdtW 

Xf 1 Home 12B MBGf 6HXJGT 

799. 

Media Tun II iMCF i 

AjNnn*M32TO. 

i.o m 

160 GB 

FMhftW 

XP Mrf, Duel TV-b»ari. design 

m- 

Phasis 

Witum- 4 530 

utm 

250 GB 

DVUtOW 

XP Heme. 120 MBGtBTOOGT to Cm 

999, 

Sirius 

Aihto^M X73806» 

i.o na 

750 GB 

DVD-RW. nvn-RQM XP Hot* 7% MB GF7TO0GT. DiidJ Coe 

1.199/ 

TrttonJI 

AlhtoteW IfWi 

1,13159 It. 260 GB 

BVWftY DVO-ffflM XP ( tone. 7* 51/ MB GF680QXT 

1349. 

fontihi Motltii (Men 

AmDiihii- * 640 

ufin 

250 GB 


XPMCf 178 MB grapUici 

1,399/ 


EL L jiUf m i IliM m,\ Of 3 !*» 499. i 


HOME-ENTERTAINMENT 


DVD-spelers 


kortmerkcn fcleur € 


iDivGrsftn 

kenmerken 

klaur 

^ 1 

LG DV‘990Q 

OtvX 

ill fan 

69,- 

LGDV-9900H 

lUJMl.DivX 

iiitvin 

99.- 

PHILIPS 0V0 3005 


iikto 

59, 

PHILIPS DVP3040 

DivX 

rtfatr 

69.- 

PHILIPS DVP514Q 

DhX 

nhw 

79.- 

SAMSUNG DV0-HD850 


films 

129, 

OVD- & ha mI disk-recorders 



1 Of verson 

Kneinerken 

1VR* 

€ 

CYBEBHDME CH-0VR16000 n^x 

m 

179, 

KISS DP-558 00 GB. iwv. G™x XviP 

HOC 

379, 

KISS DP-558 200 G0. LAJ* ML XmC 

HDD 

409. 

KISS VR-558 386 00. LAM, UwX XvdJ 

HDD 

723/ 

LG RH-75000 

mw 

DVD 

279/ 

UTE ON LVW5O260 

TOD0 

DVtJ 

249, 

PHILIPS DVOR 3305 


m 

169. 

PHILIPS DV0R 33QQH 

yo Lid 

DVD 

309/ 

PHJIJPS DVOR 3330H 

160 GB 

DVD 

m,- 

PHILIPS DVttK 1155 


DVD 

m. 

PHILIPS IMIR 533QH 

250 GB 

EMI 

399, 

SAMSUNG DVD-HR720 

TO GB 

DVD 

289/ 

SAMSUNG DVD-HR 725 

ITO GB 

DVD 

383/ 

SONY RDR-HX717 

L6QGB 

DVD 

399, 

Homo-cinoim 




Iphilips 

keemerkon 

klDUf 

€ 


m-sii 

QP-D11 FtS 

QP-D12HS 

UX-G1 

UX-G4 

UX-GD6 

UX-G07 

EX-Al 

I X PI 

EXA5 

EX-D1 

EX-A10 

RV-NBI 

TV 


flm 0™™ tot /ihm 
Hfirm Cmerra ml /ihftr 
Hems Cimimasel rtviui 


1B9/ 
299.- 
299. 
89,- 

Mxm sy^ienn ilbvtu of rwuti 129. 

Nkwstfiom *it*u 199,- 

Mitw-syswni ilhw 219,' 

Dftci^i qwlw sysloffl ilhm 449/ 

DeL./i iiurtW’tystini ntwb d jWiM 449/ 

Difnyti >imlri»'8^Fltinil fiEwi 569. 

CiesgMWkfrrptBni 349. 

Dcsijn jubc iysiom rarer 799.- 

[hjsflfeiiiL! to system fifan 199,- 


HTS330U 

MTS3S00 

Hfumi 

HTSS310S 


Hnmn Clnmrui i-trt nIwet 
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Nieuws | CeBIT en PMA; foto en video 


Digitale camcorders in de zoom-strijd 


Videomontage voor mobiele apparaten 


Panasonic en Samsung voorzien 
hun nieuwe camcorders met 30- 
en 33-voudige optische zoom, 
Bij dergelijke teleinstellingen is 
de kans op onbedoelde bewo- 
gen opnamen echter erg groot. 

De mim-DV-camcorders NV- 
GS37 en GS27 (1 CCD) van 
Panasonic bieden net als de 
GS300 - een van de eerste dvd- 
camcorders met 3 chips - en de 
G525Q een 30-voudige zoom; de 
kans op bewogen opnamen 
moet door een beeld stabilise tor 
verminderd worden. Die stabili- 
sator werkt bij de 300 optisch en 
bij de 250 digltaaU De DVD-cam- 
corders kunnen beelden opne- 
men op DVD-RAM, DVD-R en 
DVD-RW. De GS250 moet onge- 



De GS300 van Panasonic biedt 
30X-zoom, drie opnamechips 
en een optische beeidstabi lisa- 
ton 


veer 1100 euro gaan kosten, de 
GS300 900 euro, de GS37 480 
euro en de GS27 350 euro, 
Samsung levert zijn nieuwe 
miniDV-camcorders VP-D 361W, 
D 362 en VP-D 364W uit met 33- 
voudige zoom. De toevoeging 
W staat voor de beeldverhou- 
ding 16:9 en de display is hier- 
aan aangepast Ook de eerste 
dvd-camcorders van Samsung, 
de VP-DV 161, VP-DC 16IW r VP- 
CD 163 en VP-DC 165W beschik- 
ken over bet 33x-zoomobjectief 
en gebruiken DVD±R(W). De 
apparaten van de 160-reeks 
moeten in april op de Neder- 
landse markt verschijnen en zul- 
len vijf- tot zevenhonderd euro 
gaan kosten. 



De DVD-camcorder VP-DC 163 
van Samsung heeft een smalle 
behuizing en een 33-voudige 
zoom. 


De nieuwe versie van montage- 
software Studio (10,5) biedt 
voorai meer functies voor 
mobiele toepassingen. Met het 
programma van Pinnacle kun je 
video's maken in het MPEG-4- 
formaat en deze exporteren naar 
mobiele apparaten als Sony's 
PSP en Apples iPod. Bovendien 
heeft Pinnacle naar eigen zeg- 

Mini-sensor trend 

Nog voor de CeBIT presenteer- 
den fotoproducenten hun lente- 
nieuwtjes op de Amerikaanse 
PMA. De trend bij compactca- 
mera's lijkt nog steeds in de rich- 
ting van kleinere en dus ruisge- 
voeligere sensors te gaan - Sony 
plaatst bij de 12x-zoom-camera 
DSC-H5 en de Cybershot W70 
inmiddels maar iiefst 7,2 miljoen 
pixels op een 1/2,5*-CCD. Dit is 
leuk voor de gebruikers die 
voornamelijk kijken naar mega¬ 
pixels, maar het komt de beeld- 
kwaliteit niet ten goede, Daar 
kan dan ook een ruisonderdruk 
king niet helpen. 

Ook Canon gebruikt mini- 
sensors, bijvoorbeeld bij de 
innovatieve Ixus 800 IS (6 mega¬ 


gen de prestaties van de soft¬ 
ware verbeterd en fouten opge- 
lost. Voor geregistreerde gebrui¬ 
kers van versie 10 is een gratis 
update naar versie 10,5 op Pin¬ 
nacle's website te vinden; als op 
de computer de codec voor 
video-export naar PSP of iPod 
ontbreekt, kun je het 'Advanced 
Codec-pakket kopen. 


pixel, 450 euro straatprijs) met 
een optische beeldstabilisator 
en een 4x-zoomobjectief tot 
140 mm (kleinbeeld). De display 
heeft 173.000 pixels en een 
beeiddiagonaal van 2,5 inch, net 
als het display van de Ixus 60 r de 
opvolger voor de Ixus 55, Deze 
gaat ongeveer 350 euro kosten. 

Voor 50 euro meer koop je de 
Ixus 65, die voor de hogere prijs 
een royaal 3"-display in dezelfde 
resolutie levert en tegelijkertijd 
een foto en een vrij te selecteren 
gedeelte ervan kan weergeven. 
De cursortoets is vervangen 
door een sensor die net als bij de 
iPod roterende vingerbewegin¬ 
gen vertaalt in scroll- en menu- 
commando's. 


Klein en groot 

De PowerShot A420 en A430 zijn 
Canons nieuwe instap-zoommo- 
deflen met 4 megapixel. De reso- 
lutie van de 1,8" displays is met 
77,000 pixels aan de lage kant, 
maar hetzelfde geldt voor de 
prijs: rond de 150 euro voor 
de A420 en 170 euro voor de 
A430. De A530 en A540 hebben 
daarentegen 4x-zoom-object!e- 
ven en CCD's met 5 respective- 
lijk 6 MP. De A 540 biedt 
ook handmatige insteflingen en 
een 2,5"-TFT-display, dal siechts 
85.000 pixels heeft, De nieuwe 
6MP-Powershot A700 biedt dul- 
delijk meer met 6x-zoom tot 210 
mm brandpuntafstand (klein- 
beeld). Voor de A700 moet je 
zo'n 300 euro neertellen. 

Aile PowerShot-apparaten 
hebben een opnamemodus voor 
16:9 en leggen VGA-clips vast 
met 30 fps, tot een maximale 
grootte van 1 6B, Alle model len 
behalve de A420/A430 kunnen 
ISO 800 aan. Gezien de kleine 
CCD is dit moedig te noemen. 


Na de geruchten over een EOS 
20D-opvolger was de siechts 
beperkt 'gerijpte' EOS 30D een 
kleine teleurstelling. De digitale 
SLR heeft dezelfde CMOS-sensor 
met 8,2 MP, kan ook maximaal 5 
seriebeelden per seconde vastleg- 
gen en heeft net als zijn voorgan- 
ger een 9-punts-AF. Van de EOS 
50 kreeg ze de grote 2,5 "-display 
met 230.000 pixels en de Picture 
Style-functies mee. De opstarttijd 
is siechts 0,15 seconden en de 
mechanische sluiter moet mini- 
maal 100.000 foto's meegaan. 
Ook de spotmeting en de ISO- 
instelling tot 3200 zijn nieuw, 
Voor de rest zijn de veranderin- 
gen siechts miniem 

Ook ai waren veel andere 
cameraproducenten niet aanwe- 
zig in Hannover, de camera's 
komen toch in de schappen. Met 
de Coolpix 12, L3 en L4 zijn er bij 
Nikon drie nieuwe camera's voor 
beginners die met 2"-display, 3x- 
zoom en de 'gezichtsherkennen- 
de' AF pronken. 



In Nikon's Performance'-klasse 
hebben de Coolpix P3 en P4 nu 
ook 2,5"-lcd's. Beide modellen 
hebben nu een resolutie van 8,1 
megapixel en de 3,5-voudige 
zoom is nu voorzien van een 
optische beeldstabilisator. 

Olympus brengt een D5LR 
met continue livebeeld-weer- 
gave op de markt. Deze E-330 
heeft een Four-Thirds-CMOS-sen¬ 
sor met 7,5 megapixel en lijkt qua 
uiterlijk op de E-30G. Bij deze 
camera wordt het zoekerbeeld 
niet alleen via een stel spiegels 
naar de optische zoeker geleid, 
maar ook naar een tweede 
beeldsensor, die ca. 92 pro- 
cent van het zoekerbeeld 


live" voor de led beschikbaar 
maakt. 

Pentax introduceert tenslot- 
te de Optio T10: een 6-mega¬ 
pixel-model met een 3*-touch- 
screen met 232.000 pixels in 
plaats van bedtenknoppen. 
Met de meegeleverde pen kun 
je zelfs simpele beeld bewer- 
kingen toepassen en schetsen 
maken. 


Achter het opvallend 
lichtsterke en circa 2000 
euro dure en 1 kilo 
zware objectief EF 85 
mm 1:1,2 11 L USM ziet de 
nieuwe EOS 30D er bijna 
sierlijk uit 
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Nieuws j CeBIT: Displays 


Ulrike Kuhimann, Richard Jahn 

Trends in 
beeldschermen 

De nieuwste tv s kunnen overweg met de ingarsgssignalen van grote HO- 
tuners en van kleine staafantennes. De fabrikanten leggen de nadruk zowel 
op een flinke functieomvang als op een mooi design. Bij de monitors is het 
'back to the roots' - in plaats van steeds snellere TN-displays met een kleine 
kijkhoek warden groothoekpanels met stabiele kleuren toegepast. Ook zijn 
er breedbeeldformaten op komst* 


H et afgefopenjaar was de responsetijd 
van een LCD-monitor een van de 
belangrEjkste issues, Dit jaar leek de 
aandacht zich te verleggen van schakeltfjden 
naar beeldkwaliteit: grote re kijkboek r even- 
wkhtigere kleuren en hogere contrasten. Je 
zult daarom steeds meer displays met een 
groothoek-panel met VA- of IPS-techmek 
tegenkomen. Monitorfabrikant Eizo wll zijn 
apparaten in de toekomst voorzien van een 
lichtsensor, die de schermhelderheid auto- 
matisch aanpast aan het orngevingslicht. Op 
de Eizo-stand werden onder andere twee S- 
PVA-monitors met deze constructie getoortd* 
LG toonde de interessant vormgegeven 17- 
en 19-inch-displays uit de L60-serie met con- 
trastwaarden van 1600:1 * 

Het weergeven van grijsniveaus, wat 
essentieel is voor de weergavekwaliteit van 
foto-toepassingen, moet verbeterd worden 
door een 10-bit kleurentabel (LUT) in de 
monitor. Tot nu toe worden 8-bit LUTs 
gebruikt Be nQ toonde bijvoorbeeld een 19- 
inch office-LCD met een kleurtemperatuur- 
en gammaregeling en een uitgebreide en 



Op de CeBIT waren LCD-TV's in allerlei 
soorten en maten te vinden, van modem 
strak tot uitermate speels. 


nauwkeurige kleurcontrole* Alleen tn dure 
displays die bedoeld zijn voor DTP of pro- 
fessioneie fotoverwerking worden er op dit 
moment grotere LUTs gebruikt voor het 
instellen van kleuren en gamma, Fabrikan¬ 
ten als NEC en Eizo stappen in dat segment 
a I over op 12-bits tabellen, 

LED's 

Volgens sommige fabrikanten is de grens 
op het gebied van schakeltijden wel 
bereikt: de huidige responstijden zijn 
door Twisted Nematic panels [TNJ en 
panels met Vertical Alignment [MVA, PVA, 
ASV), die door Overdrive worden ver- 
sneld, nauwelijks nog te verbeteren. 
Met zogeheten GCB panels (Optically 
Compensated Bend) zijn nog wel kortere 
schakeltijden te realiseren. Hiermee zal in 
de toekomst een nieuwe LCD-generatie 
zonder kleurfilters ontstaan: het rode, 
groene en blauwe licht van kleine LED's 
wordt door de LC-laag na elkaar doorge- 
laten. Op die manier is voor het maken 
van kleur geen Ikbtverslindende folie 
meer nodig, Dit soort displays moet edi¬ 
tor wel een frequence van mmstens 225 
Hz (75 Hz per kleurkanaal) hebben om 
met te flikkeren. Het vloeibare kristal 
moet dus ook snel kunnen schakelen. 
Door de impulsaansturing - de display 
wordt slechts kortstondig verllcht en niet 
voor de gehele duur van een frame 
- komen deze LCD's in de buurt van de 
streepvrije (zonder 'smear' bij bewegin- 
gen) weergave van buizenmonltors, 

De belichtmg met behulp van kleine 
LED's, in plaats van de tot nu toe gebruikelij- 
ke koude kathodestraalbulzen (CCFL), heeft 
meer voordelen. De weer te geven kleur- 
ruimte wordt vergroot en de kleurtempe- 
ratuur van het witbeeld is btnnen de kleur- 
ruimte onbeperkt te varieren. Bovendien 
vervalt de gebruikelijke opwarmtijd voordat 
de monitor een stabiele kleur- en helder- 
he ids weergave heeft, led ere LCD moet 
echter LED's met exact dezelfde kleureigen- 
schappen hebben, Het selects ren van 
de LED's drijft de kosten dan ook op en 
daardoor worden deze displays op dit 
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Nieuws | CeBIT: Displays 



BenQ's 24" monitor FP241W kan met zijn 
1920 x 1200 pixels overweg met kopieer- 
beveiligde HD-signalen. 


moment bijna alleen maar gebruikt in spe¬ 
cial e apparaten voor grafische foepassingen. 

De klelne LED's zulien in de toekomst 
ongetwtjfeld ook in tv's gebruikt gaan war¬ 
den. Samsung heeft een 1ED-TV' met een 
diagonaai van 2,08 meter aangekondigd, 
waarbij het zeer waarschijnlijk om een LCD- 
TV met een LED-backlrght gaat. Samsung 
heeft al meer extremen laten zien zoals een 
LCD-TV met een diagonaai van 2,28 m met 
de standaard belichting en een plasma-tv 
met een diagonaai van 2,60 meter. Beide 
schermen hebben een resolutie van 1920 x 
1080 pixels, maarzijn nog ver verwijderd van 
serieproductie. 

Breedbeeld 

Een andere trend op het gebied van vlak- 
ke beeldschermen is niet te missen: bijna 
alle monitorfabrikanten hebben breed* 
beeldschermen met de verhouding 19:9 
tot 16:10 in hun assortment Deze waren 
al langer in 20- en 14-inch-versies op de 
markt, maar nu zie je ook steeds meer 
breedbeefddisplays met een diagonaai 
van 19 inch. Een paar jaar geleden ston- 
den deze kleinere breedbeeldmonitors a I 
op de CeBIT, maar verdwenen toen wear 
bij gebrek aan belangstelling. Door betere 
productieprocessen kunnen ze binnen- 
kort een rentree maken en een goedkoop 
alternatref voor de gewilde 20-inch breed- 
beeldschermen worden. 

Tegen het einde van het jaar zulien er 
ook meer 30-inch LCD's met een breed- 
beeldscherm en 2560 x 1600 pixels op de 
markt komen. Op dit moment hebben 
slechts een paar fabrikarvten zoals Apple 
en DeEl dergelijke reuzenmonitors in het 
assortment Deze monitors moeten door 



r 


Aan de 90-serie van NEC kun je drie pc r s 
tegelijk aansluiten* 


de grafische kaart digitaal via twee TMDS- 
aansluitingen aangestuurd worden - dat 
kunnen nog niet zo heel veel kaarten, 

Het afgelopen jaar waren er nog niet zo 
veel apparaten 'HD ready', inmiddels is 
dat voor digitale tv's een must. Sharp 
zwemt echter een beetje tegen de stroom 
in met zijn apparaten, die met een resolu¬ 
tie van 960 x 540 pixels gcoptimalfseerd 
zijn voor PAL 

Voor de pc is een breedbeddformaat 
niet echt nodig, maar voor spelconsoles als 
de Xbox des te meer, De FP241W van BenQ 
is een 24" breedbeeldscherm met HDMh 
ingang voor video- en audiosignalen en 
een HD ready resolutie van 1920 x 1200 
pixels. 

Het bijzondere aan deze BenQ-monitor: 
voor de weergave van bewegende beelden 


HD-ready? 

HD-beeldmateriaal (High Definition) 
vraagt ook om HD-opslag (High Den 
sity). HD-DVD en Blu-ray zijn de 
gedoodverfde opvolgers van de DVD. 
De afgeiopen jaren waren er op de 
CeBIT echter alleen prototypen te zien; 
dit jaar waren er gelukkig wel werkende 
voorproductiemodetlen. NEC had een 
HD-DVD-ROM-drive (HR-1100A), die HD- 
films afspeelt Toshiba legt de laatste 
hand aan de HD-DVD-spelers HD-A1 en 
HD-XA1, die voor 500 en 800 dollar op 
de markt komen en in het vierde kwar- 
taal van dit jaar ook in Europa beschik- 
baar zulien zijn, 

in het Blu-ray kamp was het opvallend stil. 
Philips, Pioneer en Sony schitterden door 
afwezigheid, Samsung had begin van het 
jaar al een werkende Blu-ray-brander 
getoond. De externe versie SE-B026 zal in 
april In serieproductie worden genomen. 

De authoring en de kopieerbeveiliging 
van de nteuwe formaten blijven voor 
probfemen zorgen* Nero is al een eind 
met zijn brandprogramma, maar er zijn 
nog steeds onbeantwoorde vragen over 
AACS, iHD en BD-J en over de systeem- 
eisen voor de nieuwe film- en opslagfor- 
maten. 


worden niet alleen een snel vloeibaar kristal 
en de Overd rive-techniek gebruikt, maar 
ook de zogeheten Black Frame Insertion 
(BFIJ. Hiermee worden zwarte beelden tus- 
sen de reguliere frames getoond, waardoor 
een im puls weergave van het bee Id wordt 
bereikt, die lijkt op die van een tradltionele 
buizenmonitot Een LCD- en een plasma- 
scherm laten het bedd normaal gedurende 
het hele frame zien, waardoor er een 'smear' 
ontstaat bij bewegingen. Bij de BenQ-LCD 
was niets te merken van flikkeringen in het 



De eerste HD-DVD-speler van Toshiba (HD-A1) verschijnt eind maart in Amerika voor 
500 dollar. 
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Dank 2 ij WLAN en een USB-aansluiting hoef je bij de Hitachi 
CP-X268 geen kabels te leggen vooreen presentatie. 


Het ronde design van de Toshiba ET30 met ingebouwde 
dvd-speler komt van Pin infarina. 



beeld. De display zal waarschijnlijk al in juni 
op de markt komen en zal dan waarschijnlijk 
rood de 1200 euro gaan kosten. 

Met NECs 90-serie kun je tot drie pc's 
tegelijk aansluiten, De monitoren hebben 
een DVI-D, een DVI-I en een 5ub*D aanslui- 
ting, waaraan twee analoge en een digitale 
of twee digitale en een analoge grafische 
uitgangen aangesloten kunnen worden. De 
modellers hebben door Overdrive een korte 
schakeltijd en zijn dus ook geschikt voor 
spellen en vldeobewerkmg. 

De NEC LCD2070WNX is een 20 11 breed 


fevensduur van de gevoelige lamp eenvou- 
dig gecontroleerd kan worden. Het top mo¬ 
de I CP-X268 van Hitachi is zo'n muJtifunctio- 
neel apparaat: de XGA-projector heeft een 
LAN-aansluking, maar ook een WLAN-chip 
en een USB-poort voor geheugen-sticks, 

De kleine XGA-beamer CPI 20 van BenQ, 
die 13 kg weegt, heeft ook een ingebouw¬ 
de WLAN-adapter. De W10000 van BenQ is 
een thuisbioseoopprojector met een single- 
chip DLP-beamer met de voile 1080p- 
HDTV resolutie (1920 x 1080), Het apparaat 
kost evenveel als het typenummer, rond de 


boord. De resolutie van 854 x480 be eld pun* 
ten is echter niet eens voldoende voor PAL 
(720 x 576i), la at staan voor HDTV. 

De PLV-HD2G0G van Sanyo zal waar¬ 
schijnlijk niet in een woonkamer komen te 
staan. De gigantiscbe resolutie (2048 x 
1080) houdt gelijke tred met zijn giganti- 
sche prijs (65.000 euro), De beamer heeft 
een lampeenheid met een uitvalbeveili- 
ging: als een van de vier lampen kapot gaat, 
worden de overige lampen automatisch 
hoger gezet, Deze beamer haalt een helder- 
heid van 7000 ANSl-lumen. 


beeld display met een resolutie van 1680 x 
1050 pixels en heeft een analoge Sub-D* en 
een digitale DVI D-ingang, 

Beamers 

Bijna alle fabiikanten van beamers hebben 
de afgelopen maanden hun assortiment uit- 
gebreid met een apparaat dat draadloos via 
WLAN kan werken, of met behulp van een 
geheugenkaart of een usb-stick geheel zon- 
der notebook een presentatie kan vertonen. 
Sommige apparaten hebben ook een net- 
werkaanslutting, waarmee bijvoorbeeld de 



10.000 euro. 

Toshiba's ET10 
en ET20 maken 
het mogeitjk om 
een projector te 
gebruiken in een 
kleine ruimte: al op 
een halve meter 
afstand tot het pro¬ 
ject escherm is een 
beelddiagonaal van 
13 meter haalbaar, 
De ET20 heeft ook 
een DVD-spefer aan 
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Netwerken worden sneller en veiliger 


Powerline, WLAN en xDSL maken dit jaar een evolutionaire stap in hun snelheids- 
ontwikkeling, Wimax wordt mobiel en switches leren in het bedrijfsnetwerkmeuwe 
functies. Beveiliging tegen externe en interne indringers was op de CeBIT een 
hoofdthema, evenals RFID, 


E en van de grote thema's 
op de CeBIT was tv-ont- 
vangst via internet (IPTV); 
hoe komt dit in huis en hoe 
wordt het intern verder ver- 
deeld? Het eerste wordt afge- 
handeld door snellere xDSL-aan- 
sluitingen, het tweede door de 
makkelijk te installeren power- 
line-adapters of nieuwe WLAN- 
apparatuur. 

In Nederland heeft Tele2 een 
voors prong op het leveren van 
televiste via ADSL ten opzichte 
van KPN, die nu ook deze dienst 
aan het uitrollen is. Beiden pro¬ 
be re n het monopolie van de 
kabeiaars met hun 'triple play' (tv, 
telefoon, internet) te doorbreken. 
Een snelle ADSL2+- of VDSL-ver- 
binding is hiervoor een vereiste. 
Routers en modems voor gewoon 
ADSL worden nauwelijks nog 
geproduceerd, omdat de huidige 
chipsets zander meerprijs ook 
ADSL2+ ondersteunen. De fabri- 
kanten van producten voor thuis- 
netwerken hadden dan ook vrij- 
wel zonder uitzondering ADSL2+- 
ap para ten in hun stand staan. 
Velen daarvan werken echter nog 
niet met de vernieuwde telecom- 
verfoindingen samen, omdat de 
parameters daarvan nog niet 
bekend gemaakt zijn. Die aanpas- 
sing is echter alleen maar een 
kwestie van de firmware te up¬ 
dates Op het gebied van ADSL- 
apparaten was er daarom geen 
wezenltjk nieuws te melden. 
De fabrikanten maken dit jaar 
allerlei apparaten met ADSL2+ als 
i n tern et verb inding in combinatie 
met een WLAN-basisstation, fire¬ 
wall, Voice over IP, ISDN als 
backupverbinding of USB voor 
printers, camera's en externe 
opslag. 

Bij VDSL (Very high bitrate 
Digital Subscriber Line} is het 
allemaal nog spannender. KPN 
is daar eind vorig jaar mee gaan 
experimenteren en wil de tech- 
niek toepassen op de laatste 
1200 meter tussen de wijkver- 
deelkast en de hubaansluiting. 
Waarbij overigens hun glasve- 
zelnetwerk tot aan de wijkver- 
deelkasten moet lopen. 


4 


Na Allnet heeft ook Netgear 
voor haar volgende Powerline- 
generatie gekozen voor chips 
van D52, Hun brutocapaciteit 
van 200 Mbit/s op het lichtnet is 
genoeg voor meerdere 
parallelle HDTV-kanalen. 

Stroomnetwerk 

Al in het voorjaar van 2005 pre- 
senteerde Corinex powerline- 
adapters met een bruto door- 
voersnelheid van 200 Mbit/s 
voor datatransport via het licht¬ 
net in gebouwen (Powerline 
Communications, PLC). Daarin 
zitten chips van de Spaanse 
fabrikant DS2. Voor de gebruiker 
blijft er bij een goede verbin- 
ding 65 tot 70 Mbit/s over, wat 
voldoende is voor meerdere 
HDTV-kanalen, Zo installeren bij- 
voorbeeld France Telecom en 
Telefonica al Corinex- respectre- 
velijk Devoio-adapters bij hun 
klanten, om de via ADSL aange- 
leverde internet-tv birtnen de 
wooing verder te verdelen. 

Sinds kort biedt Allnet bijvoor- 
beeld geschikte adapters in net- 
adapterformaat, Netgear heeft 
ook gekozen voor de DS2-oplos- 
sing en is van plan de op de beurs 
getoonde apparaten in het twee¬ 
de kwartaal in de hand el te bren- 
gen, Devolo, die tot nu toe adap¬ 
ters met een snelheid van 14 en 
85 Mbit/s bruto op Intel-1 on-basis 
op de markt aanbiedt, heeft op 
de CeBIT prototypen met 200 
Mbit/s laten zien op basis van 
chips van dezelfde fabrikant, En 
tenslotte betreedt ook Panasonic 
de markt met zijn BL PA 100, een 


adapter met een brutosnelheid 
van 190 Mbit/s. Helaas zijn deze 
oplossingen niet eompatibel met 
elkaar, dus dreigt als zo vaak ook 
hiereen standaardenstrijd, 

Draadloze verbinding 

WLAN heeft zich bewezen als 
uni versed draadloos netwerk 
voor de korte afstand, VerschU- 
lende streaming clients. Voice 
over IP telefoons, platte televi- 
sies en mobieltjes met WLAN- 
functionaliteit die op de CeBIT 
werden gemrroduceerd zijn de 
getuigen daarvan. In de komen- 
de maanden zullen de MIMO- 
WLAN-oplosslngen, die vorig 
jaar ingevoerd zijn maar ook nu 
nog op de beurs vertegenwoor- 
digd waren, wel eens aan bete- 
kenis kunnen inboeten. 

De apparaten bereiken in hun 
nieuwste uitvoering - bijvoor- 
beeld onder de naam RangeMax 
240 van Netgear - weliswaar 
een doorvoersnelheid die te ver- 
gelijken is met Fast Ethernet, 
maar zijn alleen volledig compa- 
tibel met zichzelf. In januari is de 
tEEE-werkgroep na jaren van 
onentgheid tot een ontwerp 
voor de volgende WLAN-stan- 
daard 802,1 In gekomen, De 
fabrikanten zullen zich dan ook 
met name op producten vol- 
gens deze standaard storten. 
Aangezien 802.1 In ook in twee 
keer bredere radiokanalen voor- 
ziet (40 ipv 20 MHz), wordt de 
ruimte op de overvolle 2,4 GHz 
band nog krapper en is een 
overstap naar de ruimere 5 GHz- 
band zinvoL Die overstap zal 
makkelijker zijn met basissta- 
tions die twee WLAN-moduJes 
bevotten, waarmee ze gefijktij- 
dig in beide bereiken kunnen 
zenden, zoals de L-54 dual van 
Lancom, die echter nog geen 
802,1 In-eigenschappen bezit, 

Wimax zou als alternatief 
voor de laatste mijl' door de 
hier wijdverbreide ADSL- en 
kabelnetwerken wel eens een 
techniek voor nichemarkten 
kunnen btijven. Wimax mobile 
lijkt een aantrekkeiijk atterna- 


tief voor de nog dure dataver- 
bindingen van de aanbieders 
van mobtele telefonie; de IEEE 
bracht eind 2005 de standaard 
802.16e uit. Tot de grote voor- 
vechters behoren Intel en 
Motorola, die evenwel nog 
geen Wimax-mobile producten 
lie ten zien. 

Switches krtjgen met de term 
'Self-defending Network' nieu¬ 
we functies in het bedrtjfsnet- 
werk. Foundry en Nortel lieten 
apparaten zien die Firewall- 
functies als toegangscontrole 
en pakketanalyse overnemen. 
Wat vroeger beperkt was tot 
VPN-verbindingen moet nu het 
netwerk ook tegen aanvallen 
van binnenuit beschermen, niet 
alleen bij het inloggen, maar 
ook daarna. 

Beveiliging 

Dat security is big business is 
geworden bleek wei uit het feit 
dat dit thema in twee CeBIT- 
hallen was te bewonderen. Hier 
waren echter vooral dooront- 
wikkelingen van bekende pro- 
ducten te zien. 

Aanvalsscenario's en afweer- 
strategieen waren onderwerp 
van tailoze voordrachten, works¬ 
hops en discussies. In bedrijfs- 
netwerken moet bijvoorbeeld 
de IntraPROTECTOR van Comco 
interne aanvallen herkennen en 
afweren, om zo te voorkomen 
dat gevoelige bedrijfsinformatie 
in verkeerde handen valt. 

Versleutelde communicatie is 
een belangrijke poot van het 
beveiligingsconcept, Dat begint 
bij e-mailversleuteling en ein- 
d*gt bij VPN en versleutelde 
telefonie via internet, 

Het in e-mailversieutmg 
gespeciafiseerde bedrijf Secured 
eMail presenteerde producten 
die zonder complexe installatie, 
configuratie en beheer het e- 
mailverkeer van thuisgebruikers 
en bedrijven transparant met 
AES moeten versleutelen. De 
software ondersteunt daarbij 
Microsoft Outlook en clients 
zoals Webmail, Voor ontvangers 
zonder de software heeft Secu¬ 
red eMail een standalone reader 
beschikbaar, die na invoer van 
het wachtwoord de e-mail kan 
ontsleutelen. 

De Unified-Threat-Manage- 
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De VirusWall-appliante van Trend Micro filtert nu ook spyware uit de datastromen. 


ment-Applianee van Astaro 
versleutelt her e-mailverkeer 
eveneens r maar gebruikt open 
standaarden als S/MIME en 
OpenPGP. Het apparaat kan 
nog veel meer: nieuw is de 
ondersteuning van SSL VPN's 
en Quality of-Servtce mechanis- 
men voor bijvoorbeeld VoIP. 
Ook Juniper Networks fiet 
apparaten zien die veilige tun¬ 
nels via IPSec of SSL-VPN kun- 
nen opzetten. 

De toegangscontrole tot ge- 
voelige gegevens is van groter 
belang, zowel van buitenaf via 
Internet als via het interne net¬ 
werk, Op dit vlak waren er 
allerlei oplossingen te zien die 
het gebruik van USB apparaten, 
branders en aansluitingspoor- 
ten aan banden moeten leg- 
gen, zodat kwaadaardige soft¬ 
ware met naar binnen en 
vertrouwelijke gegevens niet 
naar buiten kunnen. itWatch 
demonstreerde daarvoor Devi- 
ceWatch, en Secu reWave was er 
met zijn Sanctuary Device Con¬ 
trol, Tot dit gebied horen ook 
de producten van Appsense en 
PortControl van Safebool 

Toegangscontroie 

eSafeS van Aladdin beheert de 
toegangscontrole tot webpagi- 
na's en het gelijktijdtg filteren 
op spyware. Dezelfde fabrikant 
heeft ook een USB-smartcard 
oplossing voor authenticate 
van gebruikers, Maar ook het 
bed rijf SafeBoot heeft hier met 
Zljn elD-Card een flinke vlnger 
in de pap. 

Digital Rights Management 
(DRM) is booming business. Hier 
vind je fabrikanten als Wibu-Sys- 
tems met de doorontwikkeling 
van zijn CodeMeter Password 
Manager, die nu o<a. automatisch 
wachtwoorden en formulterge- 
gevens uit Internet Explorer en 
Firefox kan extraberen en ver- 
sleuteid opsiaan. Aladdin speelt 
ook op dit gebied mee en pre- 
senteerde met HASP HL soft- 


wa rema ti g e D R M - op I ossi n gen , 
die ook 64-bit Windows onder- 
steunen* 

Andere ondememingen rich- 
ten zich op smartcards, De afzet 
van smartcards nam volgens de 
brancheorganisatie Eurosmart 
vorig jaar met 23 procent toe 
tot 2,5 miljard kaarten. 

Met de mlDentity-USB-sticks 
van Kobil kun je veilig online 
bankieren en kunnen docu- 
menten beschermd worden die 
je met de insteekbare smart- 
card-chips versleutelt. 

Virusbestrijding 

Voor het opsporen en vernieti- 
gen van virussen en wormen 
gaan de antivirusoplossingen 
verschiflend te werk. Blackspi- 
der schakelt zijn Managed Servi¬ 
ces a I v66r het bed rijfs netwerk. 
In het eigen rekencentrum, dat 
als webproxy of point-of-pre¬ 
sence voor e-mail dient doen de 
virusfilters dan al bun werk. 

Trend Micro breidde zijn 
VirusWall-appiiance uit met spy- 
ware-herkenning. Dit systeem 
wordt achter de internetgateway 
gehangen en vist daar onge- 
wenste snuffelprogramma's uit 
de datastroom, Andere grote 
producenten als Avira (voorheen 
H+BEDV), Sophos, Kaspersky, 
Gdata, Symantec, Softwin en de 
antispywa reproduced Webroot 
hadden deels eveneens applian¬ 
ces in hun assortment Zij bie- 
den opruimsoftware aan, die op 
de netwerk-gateway of de 
clients draaft om boosaardige 
code om zeep te helpen. 

RFID-visioenen 

Radio Frequency I Dent ifi cation 
(RFID) was ook een belangrijk 
thema op de CeBIT. Het Duitse 
concern Metro AG had bijvoor¬ 
beeld een eigen stand in het 
kader van het door het bed rijf 
ondernomen Future-Store initia- 
tief. In tegenstelling tot uitlatin- 
gen in eerdere vakpresentaties, 


beklemtoonde de IT-chef van 
Metro dat zijn bedrijf het inko- 
pen met RFID aantrekkelijker wil 
maken voor de klant. Er was een 
minicomputer voor op een win- 
kelwagentje te zien, die gedetail- 
leerde inform a tie over de in het 
wagentje geplaatste artikelen fiet 
zien, en een zelfbedlemngskassa 
die de boodschappen draadloos 
kon identificeren. 

Als voorbeeld voor nieuwe toe- 
passmgen was er ook een intelli- 
gente wasmachlne, die kon waar- 
schuwen wanneer je met RFID- 
gemerkte rode en witte kledings- 
tukken tegelijk wilde wassen. 

Metro I let ook een RFID-deac- 
tivator zien, zoals die in de 
echte Future-Store geinstal- 
leerd is. Deze kon weliswaar niet 


de serienummers wissen, maar 
wel de artikelgegevens in de 
RFlD-etiketten. De demonstratie 
van RFID-tegenstanders bij de 
Metro-stand op de eerste beurs- 
dag was een aanwijzing dat 
RFID nog lang niet het gewens- 
te kfantvertrouwen gewonnen 
heeft. 

Ook chspprodueent IBM 
hecht belang aan het consu- 
mentenvertrouwen en toonde 
een transponder waarvan de 
antenne met behulp van een 
munt van de RFID-chip losge- 
maakt kan worden. IBM's Chief 
Privacy Officer Armgard von 
Reden bracht het als vo!gt: "Wat 
gaat het anderen aan, welk 
ondergoed ik draag of waar ik 
het gekocht heb?' ™ 
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Aandacht voor officepakketten 


Kantoorsoftware beglnt steeds 
meer een tweedeling te verto- 
nen tussen omvangrijke server- 
pa kketten voor backoffice-toe- 
passingen, oplossmgen voor 
archief- en documentbeheer, 
elektronlsche facturering en 
teamwork enerzijds, en de 
steeds goedfcoper wordende 
office-toepassingen voor pr?v£ 
gebruikers anderzijds. 

Een geheel nieuwe Office- 
generatie van Microsoft werpt 
haar scbaduw al vooruit De 
vernieuwde interface presen- 
teert de verschillende taken in 
stappen, zodat vooral nieuwe 
gebruikers makkelijker hun weg 
kunnen vinden. In Word 2007 
zie je alleen een taakgericht 
hoofdmenu, met de keuzemo- 
gelijkheden Write, Insert, Page 
Layout, References, Mailings en 
Reviews. De benodigde tools en 
submenu's voor een bepaalde 
taak verschijnen pas als je een 
taak hebt geselecteerd, Daar- 
door moet het met langer 
nodig zijn om in goed verstopte 
submenu's te zoeken naar wat 
je eigenlijk zou wjflen doen. 

Word, PowerPoint en Excel 
2007 kunnen pdf-bestanden 
exporteren, Maar er is ook 


ondersteuning voor de open 
standaard XML Paper Specifica¬ 
tion (XPS, ook wel Metro 
genoemdj die door sommigen 
gezien wordt als de nekslag 
voor PDF. De eveneens open 
standaard Open Document 
wordt door Microsoft nog 
steeds met de nek aangekeken. 

PDF's worden steeds belang- 
rijker voor het versturen van 
beiangrijke documenten via e- 
mail Het elektronisch factureren 
(E-billing) is hier een grote aan- 
jager van, Er zijn meerdere aan- 
bieders die pdf-documenten 
met een waterdichte en betaal- 
bare handtekening kunnen ver- 
zegelen. De gebruikte metho- 
den verschillen daarbij van een 
pay-per-pdf tot een biometri- 
sche controle van een handteke¬ 
ning op een Tablet PC of gra- 
fisch tablet. 

Microsoft Office System 2007 
bevat naast de desktoppro- 
gramma's ook servers, waar- 
mee bijvoorbeeld aan docu¬ 
ment sharing gedaan kan 
worden of waar openbare 
agenda's bijgehouden kunnen 
worden, team-websites ge- 
maakt kunnen worden en de 
workflow met behulp van elek- 


tronische formulieren beheerd 
kan worden. De meest uitge- 
breide server is de Office Share- 
point Server 2007 die de Win¬ 
dows Sharepoint Services 
combineert met de Sharepoint 
Portal en Content Management 
Servers. Met deze bednjfsportal 
kunnen teams over hun projec- 
ten geinformeerd worden, 

De aloude tegenhanger van 
Microsoft Word, WordPerfect, 


heeft de afgelopen jaren onder 
de hoede van Corel een nieuw 
leven gekregen. Een unieke 
ergenschap van WordPerfect 
Office X3 is de mogelijkheid om 
pdf-bestanden niet alleen te 
exporteren, maar ook te impor- 
teren. Dit offrce-pakket onder- 
steunt meer dan 150 bestands- 
formaten, maar ook hier 
ontbreekt de open standaard 
OpenDocument. 
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Microsoft Word 2007 heeft een menustructuur die geordend 
basis van taken die de gebruiker wil urtvoeren. 


is op 


Vista eenvoudig upgraden 


De opvolger van Windows XP is 
nog niet klaar en de officiele 
releasedatum van Vista is zelfs 
verschoven naar het vierde 
kwartaal van dit jaar (voor con- 
sumenten naar begin 2007), 
Volgens Microsoft zit er nu wel 
altes in wat er in moet zitten: 
Build 5308 is "feature complete*. 
De volgende officiele betaver- 
sie, die nog in de eerste heift 
van dit jaar moet verschijnen, 
zal voor iedereen toegankelijk 
zijn. 

Het lijkt dan ook wat voorba- 
rig om je nu al bezig te houden 
met de upgrademogelijkheden 
van Vista, maar het is al wel 
bekend dat er in Vista een func- 
tie "Windows Anytime Upgrade* 
zal komen, waarmee je een 
bepe r k tere Vi s ta-ver s i e naar 
een uitgebreidere versie om 
kunt zetten door het [betaald) 
downloaden van een licentie. In 
Build 5308 zit deze functie bij 
het Systeembeheer, a I doet die 
nu nog niets. 


Als gebruiker beschik je dus 
altijd over de hele code, voor a lie 
versies, waarvan alleen die func- 
ties worden vrijgegeven die bij 
de betreffende licentie horen. 
Het voordeel voor Microsoft is 
dat er niet voor ieder van de 
zes Vista versies een apart instal- 
latiemedium gemaakt ho eft te 
worden, Een ander voordeel 
is dat er slechts e^n patch- 
management nodig is. 

Zien Windows XP Home en 
XP Professional er nog hetzelf- 
de uit, de verschillen tussen de 
diverse Vista-versies zullen veef 
groter zijn: Vista Basic Home 
heeft de nieuwe interface Glass 
niet - als je transparantie wilt, 
moet je dus brjbetalen, 

Als bij de uiteindelijke versie 
ook een installatiesleutel bepa- 
lend zal zijn voor de versie die 
geinstalleerd zal worden, zullen 
er binnen de kortste keren key- 
generators zijn voor de diverse 
versies. Het Is nog niet duidelijk 
hoe Microsoft dat wil tegem 


gaao, maar er zal ongetwijfeld 
nog een extra beveiligingsme- 
chanisme komen, bijvoorbeeld 
in de vorm van een online-test 


van de licentie in het kader van 
het "Windows Genuine Advan¬ 
tage* (WGA) programma. 



Als je een beperkte Vista-versie als Home Basic of Home Premium 
hebt, kun je bij het Systeembeheer een optie vinden voor het 
upgraden via een (betaaide) online-licentie. 
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Nieuws | CeBIT: Software 


Overal open-source 


Fedora Core 5 


Als je denkt dat open-source 
alleen met Linux te maken heeft, 
heb je het toch goed mis. Op de 
CeBIT waren er op allerlei gebie- 
den open-source oplossingen te 
vinden. 

Op de beurs werd voor de vijf- 
de maal het gespecialiseerde 
Linuxpark gehouden, Onder de 
noemer OpenBooth waren daar 
projecten als KDE, Gnome, Ubun- 
tu, Scribus, OpenGroupware en 
de gratis BSD-varianten te zien. 
Een andere exposant in het 
Linuxpark was bijvoorbeeld Aste 
risk, dat de gelijknamige tele- 
foonsoftware voor Voice over IP 
promootte. 

De Uni vent ion Groupware Ser¬ 
ver integreert de Univention Cor¬ 
porate Server met de Groupware 
Kolab 2. De nieuwe Collax Open- 
Xchange Server wordt gevormd 
door de Collax Business Server en 
Open-Xchange. Beide systemen 
kunnen communtceren met de 
e-maildient Outlook en zijn 
een alternatief voor Micro softs 
Groupware-server Exchange, Col¬ 
lax ncht zich met name op bedrij- 
ven uit het MKB die met over spe- 
cifieke Linux-kennis beschikken. 

Red Hat was ongetwijfeld het 
meest prominent aanwezig. Je 
kon daar een blik werpen op Red 
Hat Enterprise Linux 5 f waarin de 
virtualisatietechniek Xen geinte- 
greerd is. Red Hat wil met een 
'Linux is eas/-campagne ook het 
MKB-segment voor zkh winnen. 

Bij Novell was een preview van 
Suse Linux 102 te zien en deze is 
inmiddels ook te downloaden. 
Daarnaast liet men Suse Linux 
Enterprise Server 9 en Novells 


Identity Manager 3 zien, om een 
beeld te geven van een platform- 
onafhankelijk Identity Manage¬ 
ment, Dit ondersteunt Netware, 
Linux, Solaris, AIX en Windows. 

Ook buiten het Linuxpark was 
er nog veel belangrijke open 
source software te vinden. Open- 
Office met versie 2 en het content 
management systeem typo3 
wa re n nad ru kkel ij k a a n wezi g. 
MySQL liet een voorproefje zien 
van versie 5,1 van de open-source 
database, met daarin vernieuwin- 
gen op het gebied van Business 
Intelligence en betrouwbaarhekL 

Klaus Knopper had versie 5 
van zijn Linux-Live systeem weer 
precies op tijd af voor de CeBIT* 
Knoppix 5,0 bevat kernel 2*6,15 
en de X-Server van X.org in versie 
6,9, wat de hoeveetheid onder- 
steunde hardware aanzienlijk 
vergroot. Rrefox en Thunder bird 
worden beiden in versie 1.5 mee- 
geleverd. NTFS-partities zijn met 
libntfs nu in Knoppix net als 
andere parities te mounten. 

De ontwikkelaars kwamen aan 
hun trekken met Suns open- 
source project Open-Solarrs en 
de gratis Java-ontwikkelomge 
ving NetBeans. Bij IBM lag de 
nadruk op de IBM Virtualization 
Engine, die ook Linux onder- 
steunt* Door middel van pro- 
gramma's als bijvoorbeeld 
VMware wordt vervolgens het 
logische zicht op de fT-infrastruc- 
tuur gescheiden van de fysieke 
hardware en is het mogelijk een 
systeem in meerdere virtuele ser¬ 
vers op te delen, om de aanwezi- 
ge resources beter te kunnen 
benutten. 



Weer precies 
op tijd voor 
de CeBIT: 
Knoppix 5,0 


"Hi, my name is Fedora Core 'Bor¬ 
deaux', and today I am 5." Zo 
begint de aankondiging van Fedo¬ 
ra Core 5 # waarmee aangegeven 
wordt dat Ft nu een 'groot kind' is. 
De verbeteringen hebben onder 
andere te maken met Gnome 2.14, 
OpenOffice 2.02, KDE 3.5.1, onder- 
steuning voor .NET met Mono, de 
nieuwste Apache Server 22 en 
Xen Virtualization: pup en pirut 
zijn grafische tools voor het behe- 
ren van software, gebaseerd op 
yum. Daarnaast is veel aandacht 
besteed aan beveiliging, waaren¬ 
der support voor SELinux. Via 
www.redhat.com/fedora kun je de 
nieuwe versie gratis downloaden, 



Linux-desktop 


Novell toonde op de CeBIT de 
Suse Linux Enterprise Desktop 
(SLED) 10, die deze zomer de 
huidige Novell Linux Desktop 9 
zal gaan aflossen. De nieuwe 
naam moet de merknaam 'Suse' 
voor de Linux-producten van 
Novell versterken: SLED 10, de 
Suse Linux Enterprise Server 
(SLES) 10 en het gratis Suse 
Linux 10.1 dat werd ontwikkeld 
in het openSUSE-project zijn 
gebaseerd op gemeenschappe- 
lijke code, 

De belangrijkste vernieuwin- 
gen zijn volgens Novell een 
in de Gnome-desktop gein- 
tegreerde Beagle-zoekmoge- 
lijkheid, een user interface 
(die trouwens is volgepropt 
met 3D-graphics) en veel verbe- 


op www*fedora-linux,nt vind je uit- 
gebreide Nededandstafige infor- 
matie over onder andere het 
instaileren van Fedora, 



* 


Het installatiescherm van 
Fedora Core 5 toont het geheel 
vernieuwde logo. 

nieuwe 


teringen aan toepassingen. 
SLED 10 is naadloos te integre- 
ren in Windows-netwerken. Het 
plug&play-systeem is duidelijk 
verbeterd en het bootproces is 
flink versneld. Toepassingen als 
het fotoalbum F-Spot en de 
MP3-speler Banshee, die dank- 
zij een overeenkomst met Real¬ 
Networks nu legaal is, doen het 
functleaanbod boven het 
niveau van normaal kantoorge- 
bruik urtstijgen. 

De nieuwe grafische effecten 
doen denken aan Mac OS X en 
moeten de acceptatie van het 
systeem vergroten. De prijs van 
SLED 10 zal vergelijkbaar zijn 
met die van de vorige versie en 
zal dus rond de 50 dollar gaan 
kosten. 



SLED 10: Start menu en Control Center hebben een nieuw ont- 
werp gekregen. 
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Uitsluitend voor C’T lezers 
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Indlen u al een flD5L verbinding heeft bij een andere internet provider, kunt u gratis 
overstappen naar Telebyte. Za'n overstap duurt slechts enkele minuten en vindt pleats 
op een door u gekozen datum. Oeerna is uuu RQSL 2+ verbinding bij Telebyte een feit. 
Ulanneer u overstapt naar Telebyte ontvangt u gratis een ujireiess ADSL 2+ modem 
t.iu.v. 95 eura. 


PEfii 


SONAL ADSL 2+ 


• Gratis overstappen zonder douuntime * 

• Geen aansluitkosten t.uu.v. 75 eura 

• Gratis RD5L 2+ modem t.uu.v. 75 eura 

• Onbeperkt internetten zonder datalimiet 

• Fill-in prijs en biijvend tarief 

• Voiledige toegang tot complete nieuuusserver 


S flOADBAND 


DSL 


Snelheid 

Priis 

12 Mbps /1 Mbps 

€ 29,95 

16 Mbps / 1 Mbps 

€ 39,95 

16-29 Mbps /1 Mbps 

€ MM.95 


Vanaf 29 


.95 

per maand 




Gratis overstappen zonder downtime 


www.telebyte.nl 










Nieuws [ Wetenschap 


Jurgen Rink 

Qubit-capriolen 

Teleklonen en kwantumalgoritmen 



De volgepropte labtafel voor's werelds eerste teledoningexperi- 
ment bewijst hoe veelebend en ormlachtig kwantumoptische 
experimenten en tests met kwantumcomputers zijrt. 


K wantumcomputers zijn niet 
in staat om algoritmen van 
de huidige computerarchi- 
tecturen zomaar over te nemen. 
Omdat een kwantumregister alSe 
mogelijke waarden tegellj kertijd 
in zich heeft, staan na gate-opera - 
ties a lie mogelijke waarden tege- 
iij kertijd ter beschakking. Spijtig 
dat het lezen van een dergelijk 
register fysiek niets anders voor- 
stelt dan een meting - wat over- 
blijft is maar een van de mogelijke 
uitkomsten, dus schieten norma I e 
algoritmen te kort. 

Vandaar dat het een ware sen- 
satie was toen Peter Shor in 1975 
het eerste kwantumaigoritme uit- 
dacht. 5hors algoritme kan een 
getal in theorie sneller in priem- 
factoren opsplitsen dan een 
Turingmachine, wsar alte conven¬ 
tion ete computers op gebaseerd 
zijn, 

Sindsdien zijn er maar een 
handjevol nieuwe algoritmen 
bijgekomen, onder andere ook 
omdat er geen algemeen recept 
voor het maken van nieuwe 
algoritmen bestaat. Michael A, 
Nielsen van de universiteit van 
Queensland in Australia wil daar 
verandering in brengen. Via een 
bekend en beproefd mathema- 
tisch model ontdekte hij over- 
eenkomsten in de kwantu mope- 
rat ies van een algoritme. Hij ziet 
dit als een soort handleiding die 
vertelt wanneer een programma 
op kwantumcomputers uber- 
haupt zinvol werkt (zie Science, 
Vol. 311,24 februari 2006). 

Zinvol betekent in deze con¬ 
text een algoritme waarbij het 
aantal gatenaperaties polynomi- 
aal groeit. Kwantumoperaties 
waarbij de hoeveelheid benodig- 
de s tap pen daarenteg en expo- 
nentieel groeit, zijn onzinnig. Tot 
welke groep een algoritme 
behoort was tot nu toe moeilijk 
aan te tonen. Nielsen bekeek 
daarvoor de weg van de kwan- 
tumtoestanden van het begin tot 
het einde van de reken ope rat ies 
en vond overeenkomsten met 
een pad in het model van de Rie- 
mann-meetkunde: de taak om 
de kortste weg tussen twee pun 
ten in de Riemann-ruimte te vhv 
den komt overeen met de vraag 


of een algoritme zinvol is of niet 
De hoop bestaat dat dll inzicht 
tot nieuwe, efficiente kwantu¬ 
malgoritmen zal leiden. 

Teleklonen 

Een groep onderzoekers onder 
leiding van Satoshi Koike van de 
universiteit van Tokio heeft het 
eerste experiment gepubficeerd 
waarbij cohe rente fo tonen, zoals 
ze in bijvoorbeeld een laserstraal 
te vinden zijn, gekloond kunnen 
warden. De onderzoekers noe- 
men dit telecloning {Physical 
Review Letters, VoL 96,17 febru¬ 
ari 2006). 

Bij teleporteren wordt de toe- 
stand van een foton overgezet op 
een ander foton ('entanglement 1 ), 
De toestand van het eerste foton 
is daarna vernietigd, Het pro- 
bleem hierbtj is dat het overzetten 
zonder meting moet piaatsvin¬ 
den, omdat elke vorm van meten 
het kwantumsysteem tot een 
bepaafde waarde dwingt, die ook 
nog van de gebruikte meetappa- 
ratuur afhankelijk is. Alleen daar- 
om al moeten de twee fotonen 
kwantummechanisch gekoppeld 
zijn. 

Het team van Koike kopieerde 
de toestand van een foton ech- 
ter naar meer dan een ontvan- 
ger. Dit kan alleen wanneer er 


Microsoft Research en een 
team van de universiteit van 
Michigan hebben voor 
demonstratiedoelemden 'Sub- 
Vi rt r ontwikkeld, een rootkit 
die bij het booten direct de 
complete controle van het sys- 
teem overneemt en het 
gevonden besturingssysteem 
vervolgens in een virtuele 
machine (VM) start. Terwijl de 
gebruiker op zijn gastsysteem 
werkt, voert de rootkit onge- 
zien in een tweede VM zijn 
schadelijke functie uit. Hier 
kan een hacker bijvoorbeeld 
een phtshingserver opzetten, 
toetsenbordinvoer afluisteren 
of willekeurige bestanden 


geen twee, maar minimaal drie 
fotonen kwantummechanisch 
met elkaar verbonden zijn. In 
principe sluit de kwantumtheo* 
rie klonen uit, maar de onderzoe¬ 
kers hebben dit probleem op 
slim me wijze omzeild. Fotonen 
hebben een amplitude, fase en 
polarisatie. De amplitude en de 
fase werden gekloond, de polari- 
satie niet volledig. Zo ontstond 
geen perfecte kioon en bteef 
de kwantumwereid in takt. Een 
mogelijke toepassing zien de 
onderzoekers bij het kopieren 
van registers van een kwantum 
computer en bij het kraken van 
kwa mu mcryto g rafi sc h ve rs I e u - 
telde gegevens. 

Rekenen zonder 
te rekenen 

Hoezeer de kwantumfysica alge- 
mene bevindingen tegenspreekt, 
bewijzen gekoppelde fotonen, 
tele portal ie en telecloning, Maar 


lezen. SubVirt manipuleert 
zelfs tests waarmee het slacht- 
offer zou kunnen vaststellen 
dat hij op een virtueel systeem 
aan het werk is. Het is dus niet 
mogelijk de rootkit vanuit het 
virtuele besturingssysteem te 
detecteren noch te beelndi- 
gen, of beter nog, te verwijde- 
ren. De onderzoekers hebben 
de techniek omgedoopt tot 
een Virtual machine based 
rootkit' (VMBR). Ze hebben 
deze voor Windows met Virtu¬ 
al PC en Linux met VMware in 
depraktijkgetest. Meer details 
vi nd je in http://www.eecs. 
urn ioh.ed u/Rio/papers/king06, 
pdf 


onderzoekers ontdekken nog 
meer opzienbarende eigen- 
schappen van de kwantumwe¬ 
reid: het zou voldoende kunnen 
zijn om een kwantumcomputer 
te gebruiken om het resultaat 
van een berekening te verkrijgen, 
zonder dat de kwantumcompu¬ 
ter ook maar lets doet 

Een kwantu mb it, oftewel qubit, 
bestaat uit de overlap (of 'super¬ 
position') van een togisch 0 en 1, 
beide toesta nden worden tegelij- 
kertijd ingenomen. Onur Hosten 
van de universiteit van Illinois te 
Urbana en zijn collega's kozen als 
qubit een foton, dat twee verschil- 
lende, ruimtelijk gescheiden tra- 
jecten tegelijk aflegt. Als je dit zou 
meten, zou het foton in traject 1 
of traject 2 zijn [Nature, Vol, 439, 
23 februari 2006). Met verschillen- 
de optische apparaten i m piemen- 
teerden zij via dit qubit een kwan¬ 
tumaigoritme. 

Alleen al de mogelijkheid dat 
een foton een weg zou kunnen 
nemen is voldoende voor de 
overlapping van 0 en 1, het 
foton hoeft niet eens in beide 
richtingen tegelijkertijd te bewe- 
gen. Hetzelfde getdt voor de 
complete kwantumcomputer. 
Zonder meting bestaat hij in 
een overlapping van de twee 
toestanden: wanneer het algo- 
ritme draait en wanneer het 
niet draait. Alleen hieruit kon- 
den de onderzoekers onder 
bepaalde omstandigheden het 
resultaat van het algoritme 
construeren, zonder dat de 
computer daadwerkelijk draai- 
de - de mogelijkheid hiertoe 
was voldoende. Paul G. Kwiat, 
een van de onderzoekers, 
meent dat wat hem betreft de 
kwantumwereid nauwetijks nog 
gekker kan worden dan dit 
experiment, dat eigenlijk nooit 
heeft plaatsgevonden. 


Studie over virtualisatie 


30 


c't 2006, Nr. 05 





Ervaar de nieuwe standaard 
in hosting _ 



Het Active Home hostingpakket Het Active Business hostingpakket 

Een compleet pakket voor iedere thuisgebruiker De ultieme combinatie voor de zakelijke professional 


Eenvoudig e-mail versturen en een homepage, foto's 
en blog publiceren onder een eigen naam. 

y 1 Gratis domein! 
y Onbeperkt aantal subdomeinen! 
y 150 E-mail accounts! 
y 1 GB webhosting! 
y Foto album! 

y De nieuwste blog technologie! 

✓ Site Builder! 
y Statistieken! 

✓ Antivirus & Spamfilter! 

y My Account control panel! 


€ 4 f 95 p/m 


Een complete set instrumenten voor de professional 
voor het uitbreiden van zakelijke online activiteiten. 

y 2 Gratis domeinen! 
y Onbeperkt aantal subdomeinen! 
y 200 E-mail accounts! 
y 2 GB webhosting! 
y Foto album! 

y De nieuwste blog technologie! 
y Site Builder! 
y Statistieken! 
y Antivirus & Spamfilter! 
y My Account control panel! 

^ SQL 
y SharePoint 



0800-2266666 - WWW.ACTIVE24.NL POWERFUL HOSTING - SURPRISINGLY EASY 


DOMEIN WEBHOSTING E-MAIL FOTO ALBUM BLOG SITE BUILDER ANTIVIRUS MY ACCOUNT SQL SHAREPOINT 
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Audio 


meeste prog ramma's 
Bop de +CD kun je zonder 
beperkingen gebruiken. 
Gnder de ruim 70 volledige ven 
sies zftten o,a, OpenOffice.org 
2.0,2 NL Psycle 1.8.2, Juice 2.2, 
Ad-Aware SE Personal Edition 
1.06 en Synergy 1,27, 


De muziekltefhebber komt goed aan zijn trekken met deze 
+CD, Er staan namelijk meer dan 30 audio-programma's op 
de schijf: van players tot drumcomputers, van synthesizers 
tot editors en van encoders tot MIDI-tools. 



Besproken software 

De programma's waarover je in 
het blad kunt lezen, zetten we 
zoveel mogelijk op de +CD, Afs 
de leverander daarvoor geen 
toestemming geeft, vermelden 
we alleen de download-link. Van 
de in het blad besproken pro- 
gramma's vind je er 16 op de 
+CD, waaronder een aantal Ajax- 
tools, 

Thema: Audio 



De audiosoftware op deze +CD is 
van vele markten thuis. Zowel de 
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serieuze muzikant als de hob¬ 
byist en de consument die 
alleen mp3 # s wil afspelen, vio- 
den hier nuttige programme's, 
Om muziek van cd J s en pod¬ 
casts te rippen en op te slaan 
als mp3, flac of streaming real- 
media kijk je bij de‘audio-enco¬ 
ders'. Wil je de audiobestanden 
verder bewerken door geluids- 
effecten toe te voegen, of wil je 
zelf muziek opnemen op meer- 
dere sporen, dan ga je naar de 
'audio-editors'. Bij de 'geluids- 
tools J staan enkele drumcom¬ 
puters en synthesizers die je 
kunnen assisteren bij het cree- 
ren van muziek, Hier bij komen 
vast en zeker ook de 'MIDI- 
tools* op de +CD van pas, Je 
kunt je geluidskaart testen 
met RightMark Audio Analyzer, 
Tenslotte kun je bij de ‘players 1 
enkele audiospelers vinden, 
ook voor streaming muziek. 

Audio: de artikelen 

Behalve de programme's vind je 
op de +CD ook vier artikelen 
over audiotoepassingen. Deze 
hebben de afgelopen maanden 
ook in het blad gestaan. 

Radio Podiafe , Audio-content 
online beschikbaar maken en ont- 
vangen 

Met behuip van podcasts kan 
iedereen zelf de regie voeren 
over zijn persoonlijke radlozen- 
der op internet, De podcaster 
heeft daarvoor behalve een 
computer met een geluidskaart 
alleen voldoende webspace en 
wat tijd nodig, De software voor 
het distribueren en ontvangen 
van de uitzendingen is gratis te 
verkrrjgen. 

Muziek-vervoer. Transporttech- 
nieken voor audiostreams 

Bluetooth, WLAN en Power- 
line begonnen hun opmars als 
draadloze surftechniek voor 
thuis. Nu veroveren de technie- 
ken ook als methode voor audio- 
overdracht een plaatsje in de 
woonkamer Hiervoor moeten ze 
wel aan hogere eisen voldoen 


to to to to iJa 

OO (S ©to S) S 1 - 
(j 3 ©to. j to j m 
to to 3 to? j j j r* 

^ j j i , - 

tototo D J Q 3 

to <^© 3 IS m 3 B 
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+CD | Inhoud 


Alle software van de +CD op een rij 


Op +CD nummer 5 staan 81 programma's en 5 artikelen. Een overzicht van de inhoud van de +CD voigt hieronder. 


Bestandsbeheer 

- RadtoTracker 1.4 

Systeem 

- Hitman Pro 2.4 

- PC inspector File Recovery 40 

- Real Producer Bask 11 

- Btcheck 1,1 

- Synergy 1.2.7 


- Acoustica 3,3 build 290 

- c't testfoto's voor scanners 


Games 

- Amadeus II v3,8.6 

- ctbios 1.5 

Thema-artikelen over Audio 

- BloodRayne 2 trailer 

- Audacity 1.2.4b 

-ctcm 1.7a 

- Radio Podiale. Audio-content 

- Peter Jackson's King Kong 

- Audacity VST Enabler 0.13 

-ctiaw 2,7 

online beschikbaar maken en 

demo 

- MultiWave 1.0 

- ctmc 1.0 

ontvangen 

- The Godfather trailer 

- BPM Analyzer 1.0 

-ctP21nfo 1.15 

- Muziek-vervoer. Transporttech- 


-Clicker 1.1 

- ctp4 1.1 

nieken voor audiostreams 

Internet en netwerken 

- Gbloink 1.5 

- ctramtst 5.1 

- Music in the air. Audio via 

- Behavior 1.1 

- Granulator 1.1 

-ctscreen 1.2 

WLAN 

- ct„ref 

- Psycle 1.8.2 

- ctspd 0,9.2 

-Tux is a DJ. Linux als mp3-ser- 

- Dojo 0.22 

- Kjaerhus Audio Classic Series 

- cty2k 13 

ver voor Apples iTunes 

-DWR1.1 

- Melody Assistant 7,1.9 

-gwww 1.1 


- JSON-RPC-Java 1.0 

- MIDIplanes 1.1 

- H2Bench 2.32 

Extra artrkel 

- Prototype 1.4,0 

- ID3-TagiT 23.4 

- H2benchw 

- Geen liefde op het eerste 

- Rico 1 1 .2 

- iTunes - titels met cover (script) 

-H2copy1.il 

gezicht. XP-SP2 stoort ge'instal- 

-Sajax 0,12 

-Juice 2.2 

- B2test 1.6 

leerde Bluetooth-hardware 

- Sarissa 0.9.6.1 

- mp3DfrectCut 2.01 

-IEContro!ler2.0 


- script.aculo.us 1.5.3 

- Streamripper 1.61.18 

- Kilim br 13 

URL-lijst 

- xajax 0.2.1 

- Tag&Rename 3.2 

- MacAAM 1.2 

De belangrijkste URL's uit de 

- XOAD 0.6.0.0 

-TheGodFather 0.70 

-MuisEruit 1 

artikelen handig bij elkaar 

- Zimbra AjaxTK 3,0.0 

-1 byl 1,51 

- setk6 3 

gezet. 


-Airfoil 2,0.1 

-Testbeefd 


Multimedia 

-gdTunes 1,1 

- WinAAM 1.8 

Besturingssystemen 

- Audiograbber 1,83 build 1 

- Winamp 5,2 

-HDTune 2.52 

Op de +CD staan niet alleen 

-CDexl.51 

- WXMusic 0.4.2.2 

- RightMark Audio Analyzer 5,5 

Windows-programma's. Je vindt 

- dBpowerAMP Music Converter 

- Yam mi 1,2.2 

- Ad-Aware 5E Personal Edition 

hier ook 20 programma's voor 

11.5 


1,06r1 

Linux en 26 voor de Mac. 

-FLAG 1.1,2 

Office 

- Script voor Rescue-Windows 


-LAME 3.96.1 

- OpenOffice.org 2.0.2 NL 

XP-cd 



dan bijvoorbeeld bij het bezor- 
gen van mail het geval is. 

Music in the air. Audio via WLAN 

Als je in je hele huis van 
muziek wil genleten, kun je 
natuurlijk alle muren gaan perfo- 
reren en een doolhof van kabefs 
gaan aanleggen. Of je kiest voor 
een d raad foos d i st ri b ut i esy s- 
teem, zodat de boor machine in 
de kast kan blijven liggen. 

Tux is a DJ. Linux ais mp3-server 
voor Apples iTunes 

Apples jukeboxsoftware iTu¬ 
nes kan meer dan andere mp3* 
programma's. Op verzoek kan 
iTunes andere gebruikers in het 
Iokale netwerk bijvoorbeeld een 
muziekverzameling aanbieden. 
Daarbij maakt het niet utt of ze 
nou een Windows-machine heb- 
ben of een Mac Als je de muziek 
echter vanaf een centrale plek 
wilt aanbieden heb je een echte 
server nodig. Daar komt Linux 
om de hoek kijken. 


Fun 

Op deze +CD kun je een trailer 
bekijken van een game die in 
deze uitgave wordt besproken: 
BloodRayne 2. Ook van The 
Godfather kun je een kort film- 
pje zien. Bovendien kun je een 
demo spelen van Peter Jackson's 
King Kong, een van de beste 
games van de laatste maanden. 
In de demo kun je twee missies 
spelen: 'Chased by T-Rex' (in de 
rol van Jack Driscoll) en 'Kong 
vs. T-Rex' (als de big ape him¬ 
self). Minimum systeemeisen: 1 
GHz processor, 256 MB RAM, 
grafische kaart 3D met 32 MB, 
DirectX 8.1. 

Toolbox 

Op elfee +CD staan in de Toolbox 
enkele handige programma's. 
Ook de eigen c't Testsuite is daar 
te vinden. 


Lezertips 

Voor tips over programma's die 
op de +CD moeten staan, of over 
de +CD in het algemeen, kunt u 
ons e-mailen via shareware- 


cd@fnl.nl. We zijn altijd be- 
nieuwd naar uw mening. Veel 
plezier met deze +CDI 


Her c'f +CD team 



Peter Jackson's King Kong 
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<1 


Kijk voor actuele prij»" 


DVO-BRANDERS 


Merit 

LG 46+7- GSA4157 zwfti ChjJK 
L iteOn 16+/- SHM1 G5P65 zwart bulk 

LifceOn 16+/- SHM165P6S relnU 

NEC 16 if KD457I botgo hulk 

NEC 16+A ND4571 jwSt bulk 

NEC 1(5+/- 1^D457t zllrtir bulk n 

Pioneer 16+/- DVH Hip beige bulk '1 
Pianucr tu+J 1 - uVRlIlpBK zwftrl bulk 4 
Sam sung 1 6+j[- S H-S 1 62A beige bulk 3 

Samsung 16+/- si-LS1G2LL§zwnrt bulk 5 ! 

19" TFT-MONITOR 

LG L19G0SGzJ(wr-zwai1 


NOTEBOOKS 



. .m 

- Contrasq: /00:1 

■ Hflktortmid: 300 edmr 
-RfismulM 1280*1024 
-DototSi 0 294mm 

- 16.7 mtoBii fcteuren 
-VGA-chIU pin D-Sub 


M 


Acer 

Aspire 1652WLMI 
Aspire 3Q05WLMI 
TravelMate 24l3LCi I S 

TravelMate 415?LMi 17 

Garantievertenging tot 2 jaar 

| Toshiba 

SatelilB L20-300 
SflteEliEu A100-534 
Sal®aUeAl00-553 
Satellite M 70-122 
Satellite 070-147 
Satekilc ProL20H74 
TecraA3X-102 Onsite 
Libretto U10Q 
Porltaft R2O0 


GHz TFT 


GoanUo G10-137 
Qnsmio G2GM&9 
Garantieverlenging 


TV-KAARTEN 



AIO-PRINTERS 


Model - all-in-one 

PXMAMP15QC/A4 
P XMA MP17Q CiM 

«ra D “ 


PROCESSOREN 


GELUIDSKAARTEN 


i 


Mark Model 

Hauppsuge WinTV 
HWW 
Hauppauge 


Si: 


. RPP M _ ■ 1150 MCE bulk 64 * 

Kauppauge WSifY PVR35Q PCI 133* 

Hauppaugo WinTV PVR50Q MCE bulk ljr 
touppaige WinTV Ne*usS DVB Set-R, au* 
Ha-bppauge lJ '^ l " m,,c ^ 


USB' 



Pmnacle 

Prnpcta 

Pfnnpde 

Ptengcfu 

Pinnacle 

Pinnacle 

Rnnacw 

Pinnacle 

Pirmade 

Pinnacle 

Pinnade 

Ptmoada 

TerraTec 

TerrsTgc 


ITV MediaCinter 110i 59* 

PCTV McdiuCuiilar 1GQE 75* 
PCTV MedlaCenler 200E sa* 
PCTV MsdlaCenler 3001 76-' 

8= 

Studto 6 flO-PCi ViOA el™ 
Studio 5Q0-USB VI 0.6 108“ 

Studio Plus VTO 700 PCI 1S2'" 
Studio Pius V10 700 USB 165* 
Cirwray 250 TV Stereo PC! 42"' 
Cinergy 400 MKtl PCMCIA 56™ 


12 

a . a e 

rantteverlengirng to! 3 Jaar 

Toebetvoren 

Tas 15' Cany Bag &G-3450P 
Tas 15“ Badrpad? Urban 600B 
Tas IS 1 NB-fco&erAlu NOS MS Tech 
T'as 15 4 ' Entry Level Case Toshiba 
Tas 1ST Toshiba + Muta + 4x USB-tete 24“ 

151 r 69* 

Notebook Mmi USB lieftt NB HOOP 9*' 
Notebook Alarm NB-350Dp 16* 

Notebook KabelsiotSC'l m 1ST 

Notebook MuHknedia atstemlsbetfinteM 24* f 
Notebook WiFi HptSpol Finder NB7300P 24" 
Notebook Cor-adapter 250NCP 20" 

V250 muis + nummafiek pad Logitech 62* : 
Notebook rnkN-muis SM-160 M-^Tedi 10' 
Notebook USB kridsprekerael SP-2930p 21 

FLATBED SCANNER 

HP ScanJet 437GC USB 2.0 

. Ftesnlinie; 360CI u 7200 dpi 

- Bitdtepts: 4B-bds 

- Swnsoellwd: <30 wc. 

■ VoucbeeUtnelheid; 10 sec. 

- hlmscanncrvoor 

MntMmA 

■ nrHte 35-mrn dia's 


Slylus 0X3650 Q/A4 
Stylus DX42G0 C,'A4 
Ttylus OX4flSOC/A4 
Stylus Photo RX520DA4 
PSC 1410 C/A4 


PSC 23S5 QM 
PtMJtownart 2575 C/A4 
Office Jot 4215 C/A4 
□ffittJel C/A4 
JcaJet eSlO C/A4 
pi 7210 C/A4 
JlTiraiJal 7410C7AA 
UserJet30lSZW/A4 


133- 

ITS* 


131^ 

178™ 

S4 V 

yfi 

123^ 

149* 

179® 

136* 

167 

jag 

292" 

499' 

345- 


2.66GHz BO?j 
2.aOG1kBOX 


Intel Socket 775 

Celeron D 331 2i 

Celeron D 336 2 i _ 

Celeron D 346 IMGHzBOX 
Penouth 4 630 3.0GHz BOX 
Pentium A W0 3.2GHz BOX 
Pentium 4 650 3.4GHz BOX 
Pemhjrn D 820 2.6GHz BOX DualCore 
Ponimm D 830 3.0GHz BOX Du.ilCnre 
Petilium D 920 Z.flGHz BOX DuaiCore 
Penlium D 930 3.0GHz BOX DualCure 


Merk 

CiBnfcve 
Orest vi 
E3mative 


AMD Socket 754 


' € J 

Sempron 28001.6GHz E 
Sempron 300u 1.5GHz 6 
Sempron 3400 2.0GHz fi 

4bil BOX 

128™ 

AMD Socket 939 


IXI 



Model 

SB Audjgy SE 7.1 bulk 
SB Audigy 2 NX US8 
S3 Audioy 4 bulk 
S9 X FiXlrerne Music 
SB X-Fi Falal-ty FPS 
SB X-FI Elite Pro 
lounbcardd.l PC 
Jwndeard 51 PC 
Soundcard 4.1 PC 
SouinJmrd 5.1 PC 
Soundcard 5.1 PC 
Soundcard 5 1 USB 
Soundcard 7.1 PCI 


€ 

26* 

89" 

53* 

114* 

219“ 

299“ 

6* 


25^ 

25“ 

34“ 


DVD HDD-RECORDER 

Kiss DP-556 



Athlnn64 3200+ 2.0GHz Vemcc BOX 162 " 
AtNqo64 3500+ 2.2GHz Veoicc BOX 2?^ 
Athl.64 3700+ 2.2GHz San Diego BOX " 
Athl 64 4000+ 2.4 GHz Sm Drego BOX 
Ashion64 X2 3800+ BOX DuaSCore 
AJhtorr$4 X2 4200* BOX DubCarc 
AlhtanW X2 4400+ BOX * 

KA of> onze nabsite w*/ wiuete iifi(zari 
or noem leiefonisch contact mei ons op 


2.1 LUIDSPREKERSET 

Trust MP3 SP-3550 wil 
, • vcrmogeri i&Wab _ 

P P 



0 


INKJET PRINTERS 


Model 


NETWERK 


HOOFDTELEFOON 


62^ Mark Model 


Logitech 
t rajitech 
' ■ >i: ■! •.! h 
lilech 
■Tech 


€J 



p220He&dselstereg 6® 
TimeadwtmoTO 9* 

_ .m Stereo Headset 24* 

Premium UpB Headscl 350 52™ 


__ M 

eacJset LM 10 
laad^'.LM l r 
leadsetLMtid. 

.Inedsci LM 120 US8 
Audit) 001 leartsot 
Headset US-11 OOP 
Perlablo Fteadsel HS-0400P 13“ 
Headset 390 5 r 

Headset 360 12‘ 


5 M 

11 “ 

21 ” 

36“ 


Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Epson 

Epson 

Epson 

Epson 

Epson 

E^son 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 



P1t 3 . .. 

— C^A4 
C(A4 
- C/M 
P622DD C/M 

M C/A4 

JM 

Stylus C4B C/A4 
Stylus 068 Photo Edition CM 
Stylus D8B C/A4 
Photo R220 C/M 
Photo RS00 UA4 
Photo RX520 C/A4 

BSkJel St DA4 

DeskJet 1 i §0 C/A 3 + 

Business frtkiet 2EXX) C/A3+ 
Business Ink el 2B00d1 C/A3+ 
Business Inkfel 230061/1C/A3 10li r 



WLAN € 

USB adapter 45" 

PCffcaad 45" 

__ PCMCIA kasrt 45 6: 

54 Mbps access point 69^ 

54 nips bridge B9” 

54Mbps game attepler 86^ 

54Mt3ps (outer 4 ports 67" 

54 Mbps ADSL rouler Annex A yip' 1 

54 Mbps. ADSL Touter Annex B 93’ : 

54 Mbps range expander 90" ,r 

54 Mbps prinlstsver 99' 

54 Mbps USB adapter 10' J ^ 

54 Mbps PCI kaarf 13“* 

54Mbps PCMCIA kaart 19 w 

140Mbps USB adapter Nibo XM 33™ 

140Mbps PCI kaarfN.lrD XM 33 " 

140Mbps PCMCIA Nitro m 33 1 “ 

54 Mbps AP/rouler 45 1 " 

HOMbS AP/rOuLer Nitro XM 49 ™ 

54Mb^ ADSL nouter+swilch 75™ 


HARDE SCHIJVEN 


www.gistron.com 


LUIDSPREKERS ■ VGA-KAARTEN AGP ■ TFT-MONITOREN ■ 20” TFT MONITOREN 



Connect3D MB 

snnli^.iv 1 

aeaeiiL \% 

ATI Radeon® 9550 TV DVl 256 

'■MS? it 

Rad « X&50 Pro -ViVo.DVI 256 

____ __ _ -TV.0VI 

J Rnrfcon® 9555 Tv.D vl 
ATI Radeon® 9550 SE TV.DVI 126 
ATI Radeon® 9550 -TV.DVl 256 
'~ , R&d.g 9600 CL-VIVO,DVI V s 
... RekI.w SyOtf CL -VIVaDVI 21. 
ATI Radmn® mm Pm -tVdVI 256 
ATI Rad.® XSS0 Pra ■ VrWa.CVl 250 

20 . 1 ” TFT 4 AON 1 TOR 

Captivn E2001 zitvdr-zwart 

SMI 

HMtteilwid aOOmlWf 1 

tBBgmJS 0 

teJifiACMJnktelirori 

VGA-aJlS pin CFSub 


379 1 



?.-Ram PC32W) Eluur 
R-Rem PC 370(1 takoMS 
R'Ram PC3200 Kmgsinn 
7-Ram PC 3200 Eluw 


MB 

256MB 
256MB 
256MB 

512MB-- 

512MB DDR-Ram PC: 

512MB DOR-Ram PT 
1024MB ppR-Ram P( 

t6l4MB DOR-Ram PflBV_ ■ 

1624MB DDR-Ram PC:t20f) Kingslon 01 - 
512MB DDRII 533 jPC 42O0 gwr 40 

512MB DDRI 53T-- 


tekt-MS 
Kingston .„ 
69™ 

tekPMS ?5- 


Trust 

21 Speakorset SR-3Q50 zwan 
2 1 Speakemet MP3 SP3550 wil 
5.1 S^akersel SP-42DQ zwart 
5.1 Bpiakefset MP3 SP-6400M zwart 
5 t Speakerset MP3 SP-62D0 wrt 


WEBCAMS 


Logitech 
GEM Ortical Wfwel Mouse SBF-9 
OEM Wheel MfcuU Optical L796 USl 
^M PremkrfTi Qplicarwht m \ 
■“ PumSpiKaJWhe 


H 

9“ 
It™ 

Wheel M B5B 12“ 
. RX300 t3™ 



Kijk op onze website yoor aciuels pnjzen 
of nersm Intemniscn aonlacl met ons op 


Merk 

Logiicth 

i gpK i 
LoMb^i 
L ogitech 

I'dlVTh 

m|.W, 


___if 1 

Fusion + headajl ^ 76^ 

13* 

_ 21 1 

SPC200NC + e*l- micrdoan 23 l 
Motion Tracking t .2 Megapixel 49 : 


OEM Premium Optical Wheel M_ 

LX5 Cwdleas Optica! Mouse USB gfis 
LX? Cordl Optical Mouse USB iw^rtja 
MedtaPley Cordess Meuse zwsrt-rww 
MX310 Opfcal Mouse U5B/PS, 1 ? bulk 
MX310 Optical Mouse USBfPS/2 
MX51S GarrMnff-Grade Optical Moose 
MX61OUs^KsbUS0/PSi'2 
MX1060 Laser Cordless Mouse 
G1 Optical Mouse Special* EtNtie 
rn j.nser Mouse 
Gr Laner Cordtess Mouse 


Model 

ir AL1716s ziNer-zwar! 
ir 101711 zwart 
1 T 101715 beipe 
17* 101751 zSrer 
19' 101925 zwarpzilvaf 
19' 101927 rwart 
ir El701 zwart 
17- El 701 zdwer 
19" El 902 pwr 
19' At90T2zwan 
17" L1717S-BN zwart 
17' Ll750SOz.lverw 
17” L17&QU zilvei 
IB" L1917S ztiver 
J9“ L193QB zilyer-gnys 
19" L19SBSQ zilvor-swart 
19“ L1970H zilwr-zwurl 
IT 7ION zwart-zllver 
17- 730BF zilvei-zwart 
17' 74UN Piwqt zw&rt-zllver 
19“ 930BF zifver zwart 
19' 940B Pivnl zHvcr-zwart 
19' 940BF zjlvor-rwart 
ir 74V zUver 
19' 94 V zHver 
19“ 94B znver 
ir XAP-1721 zwart-Blver 
1ST XAP-I92i zihrtgNzwgrt 


VGA-KAARTEN PCI-EX 


[His 

ATf Radeon® X300SE-TV.DVI 11 
ATI Radeon© X550 -WCVl 11 

Alt Rad.® X800 GTO ■tV.OV'j H 

ATI Rad.® XBQ0 GTO -T Vm 
ATS Radeon® X13O0 Pro-TV.DVI 
AH Radeon® X1600 Pro -TV,pVI 
AH Radeon® X16O0 XT -TV 
ATiRadfXieOOxTVWjX 
ATS Rad.® XI900 XT : ViVo,D 1 
ATi Rad.® XI900 XTX -ViXXo.l 


26“ AL2621 ms zifver-zwart 564^ 
LM-2028 zjFver'^wart 449™ 
102005 zwarl-zilw 549* 
162035W wkJe zwart 559™ 
11 zitvET-zwari 379*' 

Jzibtef 499" 1 ' 

4TSzBver 549“ 

! 11OW-BK zwart 1024“ 

3Q0Czwirt 799™ 

4T Tltver 1229™ 


XpbHVisipn 

G#Force 5500 -TV.DVE j 
GeForce 6600 V+ -TV.DVI 


GeForce 7300 __ 
GeForce 7SOOGT; 



Maandag t/m Vrijdag 9:00 uur tot 20:00 uur 
TEL.: 0316 - 584100 || FAX.: 0316 - 584109 












































































en bestellingen op www.ai 




91stron.com 



psq 

Sempran 




n 

1 -> 


1 . 


i\ 

To 


P4 Junior PC 


High-End II PC 


AthEon64 Gamers PC 


Processor: 

Moederbord' 

Geheugen: 

Harde schijf 
CEWOVD^eter 
CD/UVD-Brander 
Floppy-drive: 
Grafische teart 

Netweriikaart: 

Geluidskaart; 

Behulzintj: 

Garantie: 


Celeron 336 2 3 GHz 
ECS P4MB00-M7 
256 MB DDR-Ram 
m GB 1 7200 Rpm 
16/JS speed DVD-Speler 
Optioneel 
3,57144 MB 
On-board 

10/100 MbrtOn-boad 

6 di. Audio On board 
Midi-Towei 
2 Jaar Carry-in 

90 


Moederbord: 

Geheugen: 

Harde schijf; 
CD/DVD-Spelen 
CD/DVD-Brander 
Floppy-drive: 
Grafischa kaart: 

Welwcirikkaart: 

Geluidskaart; 

Behuizing: 

Garantie: 


Sempron 2800 
ECS 755-A2 
256 MB DDR-Ram 
80 GS / 7200 Rpm 
16/48 speed DVD-Spelei 
Optionee! 

3.5" 1,44 MB 

ATI Radeon® 9250SE 128MB 
10/100 Mbit On-board 
6 Ch. Audio Onboard 
Midi-Tower 
2 Jaar Cany-in 


Processor: 

Moederbord 

Gehougen: 

Horde schijf: 

CO/DVD-SpeJer 

CD/DVD-Brander: 

Floppy-drive: 

Grafische kaart: 

Netwerkkaart 

Geluidskaari; 

Behuizing: 

Garaniie: 


289 


* 24* 
+ 23' 


Processor Celeron 346 3.0GHz 
Harde sdiuf 160 GB / 7200Rpm 
Harde sdiijr 200 GB / 72MRpm. 

Geheugen 51 2 MB DDR-Ram 
CD-brander 52/32/52DG speed Combo t zg" 
VGA-kaen ATt Radeon® 7000 32MB ■+ 25" 


1 4 1 

i Pro 


324 


90 


35- 

15“ 


Processor Sempron 3000 + 3' 

Harde schijf ttifl Gfl /720DRnm. + 23"' 

Harde schijf 200 GB /7206Rpm. + 36’ 

Geheugen- 512 MB DDR-Ram + 15 w 

VGA-kaart At I ft.® 9550SE 128M& +16“ 

TV-kaart Cinergy 250 TV Stereo + 42“ 




Albion 64 320EH 
MSI K8T Neo2-F V2.0 
512 MB DDR-Ram 
160 GB/ 7200 Rpm. 

16/48 speed DVD-Speler 
16 speed DVD! Grander 
3,5" 144 MB 

ATE Radeon® 960OXT 256MB 
10/100/1000 Mbit On-board 
6 dh. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 

90 


624 


Processor Alhfon 64 3500+ 
Hantleschijf 200 GB/ TCOORpm 
Haifa schijf 25D GB / ?200Rjm. 
Geheugen 1024 MB DDR-Ram 
rv-kaart Cirwray 250 TV Store 
Geluidskaari 7.1 SBAudgy 4 


* 56" 
- 8“ 
+ 13 ;1 
+ 34* 
+ 42* 
+ 53' 


Iti 

jd 

s c 1 

1 e r 

pe 

p r i j z e n 



Silent High-End PC 


Processor: 

Moederbord; 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/DVO-Speler: 

CD/DVD-Brander 

Floppy-drive; 

Graftsche kaart: 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behuizing: 

Garantie: 


Athlon 64 3200+ 

ECS nForce4-A939 
1024 MB DDR Ram 
160 GB / 7200 Rpm. 

16/52 speed DVD-Speler 
16 speed DVD± Brander 
ZS\M MB 
ATI Radeon X55G 128 MB 
10/100/1000 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 1 

2 Jaar Carry-in 



□ Beige 

■Zifver* 

Zwart 



□ Beige 

■ Zwart- 
Zilver 


XP Multimedia PC 


P4 Multimedia PC 



649 


90 


Processor Atnion 64 5500+ * 36~ 

Harde schlrf 200 GB ! 7200Rpm + S~ 

Harde schjr 2SQ GB / 7200Rpin + 13" 

VGA-kasrl ATI Radeon® X7Q0 256MB ♦ 40“ 

TV-ksarl Clnemy25U TV Stereo + 42" 

Geluidskaart 7 1 SB Audkjy 4 + 53“ 


Processor: 

Moederbond: 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/DVD-Spelen 

CD/DVD-Brander: 

Floppy-drive: 

GraFisehe kaart: 

Netwerkkaart; 

Geluidskaart 

Behuizing: 

Garantie: 


Meerprij zen voor alle systemen 


Muis 

GpBscbe Muis PS/2 

4* 

Windows XP Hbmeinci. instaHatie 

100*' 

Mute 

Qpiische Mufe Logitech OEM tt w 

Windows XP Proind. InsEaltalie 

154* 

Mute 

Laser Muis Logitech 

46* 

Windows XP Metiia Center mcl. :nstallatie 

111* 

Muispad 

blauw/roodtewart 

o« 

Software Kaspersky Anto-Viais NL DVD 

34“ 

Toetsenbond 

OEM Siandaarri PS/2 


Sdtwara ksspersky Anli-Vkua ML BOX 

sr 

Toetsenbord 

Draadhws + Murs 

14* 

Software Kaspersky Personal Security Suite 5S* 

Tuetseinbord 

Logitech OEM TB+ Mute 


Software Ncmnan Ad-Aware SE Plus 

29™ 

Speakers 

2.0 Speakerset 

5 * 

Sofftvare Norman Security Suite 

48 w 

Sp^eiws 

2-1 Speaksrsel 

9- 

Software Ndrmati Pro Edition 

69* 

Speakers 

5.1 Speakersd 

37* 

Software Norton AnWirus 2006 

44 w 

Speakers 

7.1 Speakerwt 

m* 

Software Norton Internet Security 2006 

62^ 




Sempron 2800 
ECS 775-A2 
512 MB DDR-Ram 
160 GO/7200 Rpm. 

16/52 speed DVD-Spelw 
16 speed DVD+ Brander 
3.5" 1.44 MB 

ATI Radeon® 9250SE 128MB 
10/100 Mbit Gn-boerd 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 

429 90 

Beige; 419* 


Processor 

Moederbord: 

Geheugen: 

HanJe schijf; 

CD/DVD-Speler 

CD/DVD-Brander: 

Floppy-drive; 

Grafische kaart 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behuizing: 

Garantie: 


Processor Sempftm 3000 
Harde scblif 200GB/7200Rpm, 
Harde schijf #0 GB / 72O0f$m 
Geheugen 1024 MB DDR-Ram 
VGAkaart ATI 955DSE 1 28MB 
Geluidskaart 7.1 SB Audiyy 4 



Pentium 4 630 3.0 GHz 
ECS 865PE-A7 
512 lt4B DDR’Ram 
160 GB/7200 Rpm 
16/62 speed DVD-Speler 
16 speed DVD± Brander 
3.5 n 1.44 MB 

ATI Radeon® 9250SE 128MB 
10/100 Mbit On-board 
6ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-m 

574 90 

Beige: 544 90 


Pentium 4 640 3.2 GHz 
Harde schijf 200 GB / 7200Rprn 
Harue schijf 250 GB / 72G0Rpm 
Geheugen 1024 MB DDR-Ram 
VGA-kaan ATI R®9550SE mm 
Geluidskaari 7.1 SB Audiyy 4 


48’ 



Systemen worden standaard zonder besturingssysteem en monitor geleverd. Staat uw gewenste configuratie er niet bij, 
neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. Alle vermelde prijzen zijn in EURO en inclusief BTW. 

Verzending onder remhours door heel Nederland. Verzendkosten vanaf € 5,-. Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur 
Pnjswijzigingen en drukfouten voorbehouden. Afbeeldingen kunnen afwijken. 






































Kort voorgesteld | GMail Drive, PDF-viewer, toetsenbord- en muiswisselaar 



Tijdelijke opslag 

Met GMail Drive kun je je postvak 
bij Google in direct aanspreekbare 
opslagruimte omtoveren. 

Wie heeft er nou 2,5 GB aan e-mails? Een 
groot deel van de mailboxen van Googles 
maildienst GMail blijft meestal dan ook 
ongebruikt. Waarom zou je dit deel dan ook 
niet als bestandsopslag gebruiken? Bjarke 
Viksoe schreef voor dit doel GMail Drive, 
een uitbreiding van de Windows-shell 
waarmee een GMail-mallbox makkelijk als 
drive gemount kan worden. De gebruiks- 
voorwaarden van GMail verbieden deze 
vorm van gebruik niet. 

Om de Engelstalige tool te kunnen gebrui¬ 
ken, heb je wd een GMail-account nodig. Na 
een vlekkeloze installatie vind je de GMail 
Drive in Windows netjes onder 'Deze compu¬ 
ter'. De virtuele drive kan zo zonder proble- 
men via de Verkenner worden aangespro- 
ken. Bij gebruik vanuit programme's zitten er 
wel wat addertjes onder het gras. 

Bij het starten van GMail Drive meet de 
gebruiker de naam en het wachtwoord van 
zijn Gmail-account opgeven om automatisch 
te kunnen inloggen. Voor elk bestand dat 
opgesiagen moet worden, maakt GMail Drive 
een e-mail aan en voeg het bestand daar als 
attachment aan toe. Bestanden mogen maxi- 
maal 10 MB groot zijn. De e-mails zet GMail 
Drive standaard in het postvak IN; orndat de 
onderwerpsregel altijd met GMailFS begint, 
kun je ze met een simpele opdracht naar een 
virtuele map verplaatsen, zodat ze het post¬ 
vak IN niet helemaal vervuilen, Bestandsna- 
men mogen maxi maal 40 tekens fang zijn. 
GMail Drive ondersteunt trema's, spaties 
worden in underscores omgezet. 

Tijdens de test slaagden wij edn om de 
ruim 2,5 GB opslagruimte van het GMail- 
account met meer dan 1750 bestanden te 
vullen, Zinvol gebruiken kun je een 'drive' 
met zo veel inhoud echter niet meer - het 
actualiseren van de bestandsfijst duurde na 
elke bestandsoperatie ongeveer 35 secon¬ 
der waarbij de GMail Drive dan niet bena- 
derd kon worden. 


GMail Drive 


Virtuele drive 

Produced Bjarke Viksoe, www.vlksoe.dk/'grnail/ 

Syilcemrisen Windows 95/9S/ME/2000/XP 
Prijs gratis (Freeware} 


Options 0 

1 Zoom 


Mode ▼ Gray 

Anti Aliasing 

□ Skip Lrg Imgs 

□ Diff.H-Pas. 

□ Reset H-Scrofl 

□ Pool Memory 

□ Invers 

PDiwflMone | 

IDrRX ▼ File list 


eReader 


Scroll 

PalmFct. 


Horz: " 

TiBR 

CSpotRn. 

iSilo 

Vert: ▼ hetght/4 

( Bock 

MPocket 

□ Debug Log 


PDF-viewer 

Als je PDF-documenten op je Palm- 
pda wilde bekijken, moest je of een 
gebrekkige Adobe-oplossing of een 
compleet mini-office gebruiken* Met 
PalmPDF is er nu eindelijk een gratis 
alternatief, 

PalmPDF is de Windows-versie van de op 
Unix-systemen populate open-source vie¬ 
wer Xpdf. PalmPDF neemt 1,5 MB geheu¬ 
gen in beslag en heeft voor de fonts een 
geheugenkaart nodig van minimaal 500 kB. 
Het programme voelt er niets voor om daar 
het hoofdgeheugen voor te gebruiken. 

Als je PDF-documenten snel en in kleur 
wilt bekijken, is een PalmOS-pda met een 
snelle processor en zo veel mogelijk vrij 
geheugen aan te raden: op het weergeven 
van een pagina wacht je op een PalmOS- 
pda met een 200 MHz processor toch af 
gauw meer dan een halve minuut. Om tijd 
en geheugen te sparen kan het programma 
documenten ook in grijstinten of zwart-wit 
wee rg even. 

Ook a I werkt PalmPDF eveneens op 
PalmOS-pda's met hoge resolutie en zowel 
in staand als in liggend formaat, toch wil je 
hlermee geen e-books lezen. Dat ligt 
niet aan PalmPDF: het PDF-formaat is 
door de paginageorienteerde weergave 
niet geschikt voor lezen onderweg, Daarom 
zul je de converter van PatmPDF snel kun¬ 
nen omzetten, zonder daarbij het originele 
bestand te veranderen. Je kunt hierbij 
onder andere kiezen uit PalmDoc, Isilo of 
MobiPocket Oeze aan de pda aangepaste 
teksten zijn goed te lezen - PalmPDF haalt 
de tekst in de juiste volgorde uit de pagi¬ 
nal, ook als daar afbeeldingen in staan. 
Ondanks het eigenaardige gebruik van 
resources bevalt PalmPDF niet alleen als 
PDF-viewer, maar ook als converter om 
PDF-pagina's om te zetten in leesbare 
e-books voor onderweg. 



PDf viewer voor PalmOS 

Prod uc?nt Henk Jonas, www,metaviewsoft.de 

Systeemeteeri PaimOS 5 of hoger, geheugefibart 

Prijs gratis (freeware) 


mm™ ' . *M4 

Chww to Thar* h ks$4»a<d and rimm*. jjrawJt ite reEju&sttri risMirvUiBn i 

HWI elk* S eri Id ifflW »Mit * Sljitto Mm y wji viHirvjs. tmti d«i SyMeu 

,-r U« anothof cowpuM'g thrnd ^Dvboaid a*vd mow* !gS*h3 - 

| l Cwnp-jlfc* 1 i wr fit** \ 

• -& Shae Ihis Lootputer? kaifioaKi and rosm Iswverl 
: Simanntt L,u*.» | 



Een voor alien 

Dankzij Synergy kunnen meerdere 
systemen met maar een toetsenbord 
en muis via het netwerk worden 
bediend. 

Synergy is een virtuele toetsenbord- en muis- 
wisselaar, die ervoor zorgt dat meerdere sys¬ 
temen een toetsenbord en muis kunnen 
delen. De software neemt als het ware het 
hand matig verwisselen van de stekkers over. 

Bij het configureren van Synergy geef je 
aan in welke volgorde de monitoren van de 
aanwezige systemen op je bureau staan. Ver- 
volgens stoot de muiswijzer nu niet meer 
tegen een onzichtbare muur bij het bereiken 
van de rand van een desktop, maar zorgt 
Synergy ervoor dat de muis de controle over- 
neemt van de muisaanwijzer op de aangren- 
zende monitor, Ook de invoer van het toet¬ 
senbord gaat automatisch naar het systeem 
waarvan Synergy op dat moment de muis¬ 
aanwijzer heeft overgen omen. De verschil* 
lende Synergyunstanties communiceren met 
elkaar via het netwerk. 

In een ideale situatie heeft elk systeem een 
eigen monitor. Bij een monitor die door twee 
computers wordt gedeeld, moet je de aan- 
sluiting handmatig verwisselen. Synergy kan 
ook overweg met monitors die boven elkaar 
staan, 

De toetsenbord- en muis-omschakeiing 
functioneert ook tussen verschillende soor- 
ten besturmgssystemen, net als het uitwisse- 
len van tekst via het klembord. Spedale lees- 
tekens in het kiembord worden indien nodig 
automatisch doorde software geconverteerd, 
bijvoorbeeld bij het om sc hake len tussen een 
Windows XP en een Mac OS X machine. 

Op dit moment heeft alleen de Windows- 
versie van Synergy een gebruiksvriendelijke 
besturing. Gebruikers van de Unix-versie 
moeten deze nog configureren via een tekst- 
bestand. Dit is niet al te ingewikketd, maar 
het Is vooral bij Mac OS X niet bepaald stan¬ 
daard. 


Synergy 1.2.7 


Virtuele toetsenbord- en muis-wisselaar 

Produced Synergy-projectteam, 

http://synergy2 .sourceforge.net 
Systeemeisen Windows % NT, 2000, XP, 

Mac OS X 10.2, Unix, netwerk 
Prijs gratis 
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Kort voorgesteld | Navigatiesysteem, Navigatie, Camcorder 



Opslagreus 

Om te concurreren met andere 
draagbare multimedia-navigatie- 
systemen pronkt de Magellan Road- 
mate 800 met veei opslagruimte. 

Voor een mobiel navigatiesysteem dat op 
Windows CE is gebaseerd, is de Roadmate 
800 tamdijk groot. Om het touchscreen te 
bedienen en de behoorlijk kleine picto- 
grammen te raken moetje hard drukken en 
trefzekere vingers hebben. De interface is 
met si mpel en de snelheid van de kaart- 
weergave Ugt onder het gemiddelde, 

De vele aanwijzingen die vertellen hoe je 
moet invoegen zijn goed, omdat dat het 
navigeren in met name grote steden veel 
makkelijker maakt + 

Minder fijn was dat je in plaats van 'de vol- 
gende afslag rechts' of lets vergelijkbaars, 
viak voor het kruispunt alleen maar 'bing- 
bing' uit de ingebouwde speaker krijgt, Hoe 
de straat heet waar je in moet rijden, vertelt 
de Roadmate helaas met. Als de automa- 
tische volumeregeling is tngeschakeld zijn 
de gesproken teksten in een luidruchrige 
omgevmg nauwelijks verstaanbaar. Dat lukt 
een stuk beter als je het volume via de hand- 
matige instelling met een draatknop boven 
aan de behuizing aanpast. 

Van de 20 G8 opslagruimte op de inge¬ 
bouwde harddisk zijn maar 4 # 5 GB vrij. Het 
grootste deel van de ruimte wordt in beslag 
genomen door de voorgeinstalleerde kaar- 
ten voor 27 Europese landen en Noord- 
Amerika. De kaarten van de V.S. kun je voor 
99 euro vdjschakelen. De vrije opslagruimte 
kun je gebruiken voor bijvoorbeeld mp3% 
foto's of wat je maar wilt, Bestanden kun je 
alleen naar het apparaat overzetten via spe¬ 
cial Windows-software die je vanaf een cd- 
rom installeert 

De zwanenhals van de zuignapbevesti- 
ging kan alleen maar met veel kracht 
worden gebogen, maar hij is zo labie! 
geconstrueerd dat de zware Roadmate ook 
bij een goed wegdek nog sterk vibreert. 


Magellan Roadmate 800 


Navigatiesysteem 

Produ cent Thales Navigation, www,magdlangps.tom 

Meegeleverd Apparaat,. etui, zuignapbevestigfng, auto- 

opiaadkabd, oplaadapparaat, USB4tabel f 
handbook (Engels) op cd-rom 
Straatprijs € 590 



Heerlijk helder 


Met de Nav-U-serie stapt Sony voor 
het eerst in de wereld van draagbare 
navigatiesystemen. 

Sony's productmanagers hebben de achil- 
leshiel van veel navigatieapparaten onder- 
kend en producten op de markt gebracht 
die zich op dat punt van de concurrence 
onderscheiden: standaarddisplays van 
pda's en gsm's zijn maarzelden echt helder; 
sommige exemplaren zijn bij direct inval- 
lend zonltcht alleen nog geschikt als spie- 
geL Sony heeft de nieuwe modellen NV- 
U50 en -U70 dan ook voorzien van zeer 
heldere displays en een effective anti- 
reflectiefolie* Deze combinatie zorgt voor 
een ultstekende Eeesbaarheid, ook buiten 
bij direct zonlicht 

Bij de production U50 en U70 gaat het 
om standalone navigatiesystemen met een 
accu van maar liefst vier uur. De kleine U50 
heeft SI 2 MB flashgeheugen, kaarten van 
de Benelux en een aantal Europese grote 
steden en is met of zonder TMC-ontvanger 
verkrijgbaar, de grotere U70 bevat twee 
keerzoveel opslagruimte en kaarten van 27 
Europese landen en is alleen met TMC- 
functie verkrijgbaar. Beide apparaten heb¬ 
ben een transmissive 3,5 inch display met 
een helderheid van 170 cd/m J ; een sensor 
voor het omgevingslicht schakelt in het 
donker het backlight in helderheid terug, 
zodat je J s avonds niet verblind wordt. 

Afgezien van een paar kleine optische 
verschillen is de navigatie software zetf iden- 
tiek aan Mobile Navigator 5 en even pro- 
bteemloos en intuYtief te gebruiken, De 
gesproken routeaanduiding is helder, duide- 
lijk en door de ingebouwde speaker ook in 
luidruchtige voertuigen goed te verstaan. 
Wij vonden vooral de aankondig ingen van 
lange trajecten rechtdoor en de gedetailleer- 
de weergave van ingewikkelde kruispunten 
bijzonder aardig. Al met al bleek de NV-II5G 
een niet te duur apparaat met een complete 
ultrusting en een hoge gebruikswaarde. 


Nav-U NV-U50 


Standalone navi gat leap para at 

Produced Sony, www.sony.ril 
U Itnisting touchscreen, kaa rtmateriaal : Benelux, Parijs, 

Straatsburg, Keufen, Frankfurt en Dtisseldorf, 
Align aphcwder, oplaaclkabel voor lichtnrt en auto 
Straatprijs € 390 



High-res camcorder 


Handig, compact, hoge resolutie: de 
HDR-HC 3 van Sony kan opnemen in 
HV-formaat 

Met de HDR-HC 3 introduceerd Sony een 
camcorder die een hoge resolutie combi- 
neert met een in verge!ijking met het DV-for- 
maat duidelijk gestegen beeldscherpte en 
een aanzienlijk gedifferentieerde weergave 
van donkere kleurtonen. Toch is de behui¬ 
zing verhoudingsgewijs klein. 

Het Cart Zeiss-objectief [Vario SonnarT*) 
heeft een zoom van TOx en een brandpunts- 
afstand van 41 tot 485 mm (16:9), respectie* 
velijk 50 tot 594 mm (4:3) als je dit omrekent 
naar kleinbeeldformaat De display en zoeker 
zijn beiden in het 16:9 b reed bee! dformaat 
uitgevoerd 

De camcorder heeft de hoge beeldkwali- 
teit te danken aan een nieuw ontwikkefde 
1/3 Inch CMOS-chip, waarvan het bruikbare 
oppervlak dankzij small ere grenzen tussen 
de cellen groter is dan bij oudere chips. In 
tegenstelling totde gebruikelijkechips heeft 
de nieuwe CMO 5-transformer een pixel roos¬ 
ter onder een hoek van 45 graden met zes 
groene en een rode- en blauwe sub pixel per 
pixel. De pixelafstand is identiek gebleven 
aan die van de voorgaande CCD-chips. De 
chip is volgens de producent bovendien 
lichtgevoeliger en staat daardoor kortere 
belichtingsttjden toe voor bijvoorbeeld 
extreme slowmotion. Hiervoor btedt de HC 3 
een 'Smooth-5low-modus, waarin 200 opna- 
men in drie seconden worden vastgelegd, 

De beeldgegevens schrijft de camcorder 
op nor male DV cassettes; voor HDVopna' 
men gebruikt hij MPEG-2-compressie. Het 
apparaat kan ook in DV-modus werken.Ten- 
slotte converteert de compacte Sony opna- 
men in HDV-formaat naar DV, zodat je ze op 
een tv kunt bekijken, 

De HDR-HC 3 moet in aprti in de winkel lig- 
gen hij is nu voor 1600 euro in de $ony-shop 
te reserveren. 


Sony HDR-HC 3 


High Definition camcorder 

Producer*! Sony, www.sony.nl 

Uitriisting Qsd Zeiss Vario-Sonnar T* lens, opnamemodi: 

HOV lD80i/MlniDV ( Steady Shol buddstjbiliulie. 
1,T kantelbaar LCD-scherm, opname media: 
MiniDV casseue, Memory stick Drfro Duo; 
analuog video-aut (multi a/v], digitaal video-in/ 
-out (itink), USB poor!, gewicht 560g (met accu), 
afmeringem 32 x 78 x 139mm 
Prijs (Sony wetati op, preorder) € 1600 
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Kort vGorgestefd | Extern RAID-systeem, USB-portreplicator, Externe harde schijf 






Data- 
parking 

Het externe SATA-RAID-systeem 
Stardom SR3610 van fabrikant 
Raidsonic zorgt er met een 
tijdgestuurde back-up voor dat de 
gegevens van de ene harde schijf 
naar de andere worden gekopieerd. 

Een RAID-systeem is de makkeiijkste bescher- 
ming tegen het ultvallen van je harde schtjf. 
De SR3610 van Raidsonic komt nu met een 
extern RAID-systeem dat gebruikt maakt van 
eSATA (External SATA} en een U5R 2XMnter- 
face. Rovendien biedt het plaats aan twee 
Serial-ATA schijven en ondersteunt behalve 
RAID1 en RAIDO ookeen tijdgestuurde back¬ 
up van de ene naar de andere schijf. De 
SR36101 a at zich een voudig via de LCD eonfL 
gureren zonder dat je daar extra software of 
stuurprogramma's voor nodig hebt. Je kunt 
er ook voor kiezen am dat met de RAID-soft- 
ware via de RS-232 interface te doen. 

Een tijdgestuurde back-up heeft een 
belangrijk voordeel. Een virus of een min¬ 
der handige gebruiker kan op een RAID 
gegevens net zo makkelijk onomkeerbaar 
verwijcferen als op een met gespiegelde 
schijf Bij een tijdgestuurde back-up gaan 
dan alleen de nieuwe gegevens vanaf het 
laatste back-up moment verloren. 

Helaas werkte nu net deze feature bij ons 
testapparaat met firmware V.36.BQ5 niet. 
Pas nadat we frmware V.36.BQS hadden 
geinstalleerd werkte alles naar behoren. 

In de RAIDO- en RAID1-modus werkte het 
systeem zonder problemen. Tijdens de tests 
met twee schijven van Hitachi (HDT722525 
DLA380) vfogen de data via eSATA in RAIDO 
met ongeveer 100 MB/s en in RAID1 met 60 
MB/s over de Iijn, Maak je echter gebruik van 
de USB interface dan wordt de snelbeid 
behoorlijk afgeremd naar ongeveer 30 MB/s 
voor beide RAID-modL 

Met de juiste firmware kun je bij de 
SR3610 over een intelligent back-upsys- 
teem spreken. Jammer genoeg komen er 
zo nu en dan nog wat compafibiliteitspro- 
blemen voor bij het gebruik van eSATA* 


Stardom SR3610 


Extern SATA-RAID-systeem 

Producem Rsidsorkk H www.raklsonic.de/erk/pages/ 

bome/home,php 

Meegelemd BeNuizing met pleats voor twee harde schijven, 
siroomkabcL jssemblagciocbehoren, RSB2-kabd, 
USB-kabel, eSATA-kabtl, eSATA-slot-afdekptaat 
Pfp}s € m 




Universele aansluiting 



Schijfstenen 

LaCie verpakt zijn stapelbare harde 
schijven in een fel gekleurde 
behuizing, die lijkt op een uit de 
kluken gewassen Legoblokje, 


De Notebook Expansion Dock van 
Kensington is een dockingstation 
voor alle notebooks, 

Een notebook waar de fabrikant geen dock¬ 
ingstation voor maakt, kan vee! irritant 
werk voor de gebruiker opleveren: na elk 
uitstapje moeten de printer, scanner, het 
net werk en de speakers weer op de mobie- 
le computer aangesloten worden - elk 
apparaat met een aparte kabeL 

Kensingtons USB-dockingstation Note¬ 
book Expansion Dock heeft drie USB 2.0- 
interfaces, een parallelle en een RS-232- 
poort, een 100 Mbit/s netwerkaansluiting 
en een 5.1-gefuidskaart met drle analoge 
uitgangen. De netwerkchip en de controller 
van de seriejeen parallelle poorten hebben 
een extra te installeren driver nodig. De 
geluidskaart meldtzich afs USB Audio Devi¬ 
ce; de driver die hiervoor nodig is zit al in 
Windows XP, Dit was de enige component 
die onder Suse Linux 10 niet geactiveerd 
kon worden, Een USB-harddisk die op de 
dockingstation werd aangesloten leverde 
slechts een derde van de mogelijke snel- 
heid. De kwaliteit van de audio-uitgangen 
heeft het matige niveau van veel onboard- 
uitgangen, Audioplugs zitten vast in de 
aansluitingen, maar wij constateerden dat 
er soms een los contact was* 

De producent verkoopt de dockingsta¬ 
tion ook met een houder. Htermee kun je 
het scherm en notebook op vier niveaus 
schuinzetten tot op ooghoogte - sommige 
harde schijven kunnen daar niet zo goed 
tegen. Doordat de papierhouder over het 
toetsenbord (en dus ook de Fn-toets) uit- 
steekt moet het notebook minstens 19 cm 
diep en maximaal 4 cm dtk zijn. 


Notebook Expansion Dock 


Univercele US B-port replicator 

Producent Kensington, http://nLkonsln 9 ton.com 
Meogeleverd netvoedfnq, USB-kabel, driver-rd, handbook 
■Eta ndbreetfte LAN 1 1,3/11.6 MB/s (zenden/omvangen) 
Bandbneedte USB 12,1/103 MB/s / (feien/schrijven) 

Aud Wfwalitrit -75^ dB(AJ dyn, / 3,0 d 8 frequence 

Ad vie sprijs ca. €%/€1207ondef/metnoteb€ol(-haud?r 


De externe harde schijf wordt via USB 2.0 
met het systeem verbonden, 8innenin kan 
LaOe 7200-toeren 3,5-inch harde schijven 
met verschillende opslagcapadteiten inbou- 
wen. De Lego-behuizing is verkrijgbaar in 
verschillende kleuren, iedere kleur staatvoor 
een bepaalde schijfcapadteit. 

Ons testapparaat was geconfigureerd met 
een Maxtor 6L300RO DiamondMax 10 van 
300 GB. Onder Windows XP haalt de harde 
schijf via USB normaal gesproken een door- 
voersnelheid van maximaal 35 MB/s voor het 
lezen en 36 MB/s bij het schrtjven. Via de 
langzame USR-poort van een G5-Mac krui- 
pen de gegevens met slechts 12,5 MB/s over 
de lijn. Gmdat LaCie zich traditioneel met zijn 
schijven op de Mac-markt richt zou een extra 
FtreWire-aansluiting voor een hogere door- 
voersnelheid handig zijn geweest 

De fabrikant tevert naar eigen zeggen de 
schijf af met F AT32, zodat deze als cross-plat- 
form-schrjf zowel voor Windows- als voor 
Mac-computers geschikt is. De schijf die wij 
kregen was echter niet geformatteerd. 

Als je niet zonder het Mac-eigen HFS+ 
bestandssysteem kunt en de gegevens 
slechts af en toe via een Windows-campy 
ter wilt benaderen, dan kun je een soft¬ 
ware-tool als MacDrive gebruiken. Deze 
instaHeerteen HFS+-driver onder Windows. 
LaCie levert bij zijn harde schijf een gratis 
testversie van deze software, die je na een 
periode van 30 dagen tegen een geredu- 
ceerde prijs in een volfedige versie om kunt 
zetten. 

Door het opvallende design is de Brick- 
schijf van LaCie een moot back-up medium, 
dat echter alleen onder Windows een hoge 
gegevensdoorvoersnelheld heeft. 


LaCie Brick 


Stapelbare USB-hardeschijf 

Producent LaGe, www,larie,i>f 

Uilrusling bteme behuizing met ingebouwde 3,5-Jndi 

harde schijf (testronfiguratie met Maxtor 6L30QR0), 
USB-kabd externe voiding, LaCie back-up- 
software, testversie MacDrive 6 
Prijs € 160 GB), € 179 (rood, 250GB) 

€ 209 (biauw, 300GB), € m (wit, 400 GB) 
€349 (rood, 5G0GB) 
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Reportage | Origami 
y 


Microsoft en Intel geven het startschot voor pc's in mini-formaat 


De samenwerking tussen Micro¬ 
soft en Intel bij de ontwikkeling 
van mini-pc's begint nu door de 
eerste UMPCs (Ultra Mobile PCs) 
ook fysieke vormen aan te nemen 
(www.umpc.com). Microsoft heeft 
voor de mini-pc's de volgende 
richtlijnen opgesteld: een touch- 
screen-display van maximaal 7 
inch met een resolutie van mini- 
maal 800 x 400 pixels, een 
gewicht van ongeveer een kilo¬ 
gram, aanwezigheid van WLAN- 
en Bluetooth-functies en Win¬ 
dows XP Tablet PC Edition als 
besturingssysteem. Hiermee zijn 
ze in principe gdijk aan een 
volwaardige pc en kunnen ze 
gebruikt worden voor alle Win¬ 
dows XP toepassingen. De appa- 
raatjes zijn kleiner dan subnote¬ 
books, maar ze zijn wel weer 
groter dan PDA's* 

Met beperkte aantal richtlijnen 
van Microsoft geeft de fabrikan- 
ten veel speelruimte. Zo kunnen 
bijvoorbeeld configuraties ge- 
maakt worden met en zonder 
GPS, toetsenborden, docking 
station of addttionele software 
zoais een virtueel toetsenbord dat 


onderin het beetdscherm wordt 
afgebeeld en dat je met je duimen 
bed lent. 

De hardware van beide mini- 
pc's stamt af van de subnote¬ 
books: ze hebben een ULV (Ultra 
Low Voltage) Celeron M, een 1 ,8 
inch harde schijf, een 7 inch 
beeldscherm van 800 x 480 pixels 
en daarnaast bieden ze onder- 
steuntng voor WLAN en Blue¬ 
tooth. De Samsung Q1 bevat de 
915 chipset van Intel met geinte- 
greerde grafische kaart. De Asus 
R2H heeft afhankelijk van het 
model een ingebouwde GPS-chip. 
De aansluitmogelijkheden van de 
twee mini-pc's zijn verschillend: 
de Asus R2H heeft naast een 
audio- en USB-poort alleen maar 
een AV-uitgang. De Samsung Q1 
heeft ondersteuning voor LAN, 
USB en beschikt over een VGA- 
aansluiting. De Asus R2H (23 cm x 
13 cm x 2,8 cm) is met een 
gewicht van 960 gram zwaarder 
dan de Samsung (23 cm x 14 cm x 
2,5 cm) die maar 780 gram weegt. 
Asus heeft nog geen prijs 
genoemd en de Samsung zou 
rond de 1000 euro gaan kosten. 


Wanneer de G1 in 
Nederland verkrijgbaar 
zal zijn en hoevee] hi] 
precies gaat kosten, 
kon Samsung nog niet 
vertetlen. 

Rest ons de spannende vraag, 
voor wie is de UMPC nu eigenlijk 
geschikt? Asus gaat zich rich ten 
op de zakelijke klant, die onder- 
weg wi! doorwerken. Dat zou je 
niet verwachten, omdat het toet¬ 
senbord ontbreekt en de accu 
eigenlijk een te korte looptijd 
heeft, Voor desktopgebruik ont¬ 
breekt echter weer de VGA-aan- 
sluiting voor een extern display en 
een aansluiting voor een docking 
station. 

Samsung heeft, net als Asus, 
zijn ogen gericht op de zakelijke 
markt, maar posittoneert zijn 
UMPC ook als enterrainmentap- 
para at voor muziek, video, tv en 
als spelcomputer. In tegenstelling 
tot de draagbare spelcomputers 
ontbreekt het bij de tot nu toe 
voorgestdde UMPC's aan proces¬ 
sor- en grafische kracht, cm over 
het ontbreken van een passende 
speibesturing nog maar te zwij- 



PC in boekformaat: Samsung en 
Asus zullen binnenkort met bun 
UMPC's (Ultra Mobile PCs) op de 
markt komen. 

gen. Of de apparaatjes ook werke- 
lijk voor verkoopsuccessen gaat 
zorgen, hangt niet alleen af van 
de prijs, maar ook van de toepas¬ 
singen die de eindgebruikers voor 
ogen hebben, De mini-pc's zou- 
den bijvoorbeeld geschikt kun¬ 
nen zijn voor het surfen in de 
woonkamer of in de tula Maar 
het apparaatje zou ook gebruikt 
kunnen worden voor hetzo nu en 
dan bekijken van films en foto's. 
En als je de PSP [Playstation Porta¬ 
ble) te klein vindt zou een UMPC 
ook voor games wellicht uitkomst 
kunnen bieden. 

Naast Asus en Samsung heb¬ 
ben nu ook Founder (www. 
founder.com) en het Ja pa nse 
PBJ (www.pbj inc.co.jp/engfish) 
UMPCs aangekondigd. 


Pauline Middelink, Leon Pierik 

Server Hosting 


Een eigen server bij een 
Internet Service Provider (ISP) 
is een luxe voor menig systeem 
beheerder In het huidige 
breed bandtijd perk wordt nog 
steeds gedacht dat deze luxe 
een uitgave is waarop bespaard 
kan worden. Bijvoorbeeld door 
de server bij het bedrijf zelf te 
plaatsen. 

Niets is minder waar. Er wordt 
dan geen rekening gehouden 
met een aantal belangrijke 
zaken; 

Zo is een breed bandverbinding 
vaak asymmetrisch: u kunt veel 
sneller downioaden dan up¬ 
loaded Voor een server is dit 
uiteraard niet gewenst. 

Stel dat er wat gebeurt met uw 
breedbandverbinding. Een 
echte ISP is redundant aan- 
gesloten op het Internet zodat 
het verlies van een internet 
connect I e geen probleem vormt. 

Stel dat er een defect optreedt 
in de hardware. Bent u blnnen 
een redelijke tijd weer in de 
lucht? Een echte ISP heeft een 
service overeenkomst met een 


hardware leverancier of heeft 
zelfs reserveonderdelen op 
voorraad 

internet Access Facilities is zo'n 
echte ISP die professionals 
serverhosting hoog in het 
vaandel heeft staan Wij leveren 
diverse mode lien Tatung 
servers voor onze dedicated 
server contracted 

Als kleine, profession©!© full- 
service internet provider heeft 
IAF reeds 13 jaar ervaring met 
het bouwen van veilige internet 
geretateerde op loss in gen Onze 
expertise ligt dan ook in het 
meedenken met de klant en het 
maken van technisch door- 
dachte en veilige maatwerk- 
oplossingen. 

— c't Aanbieding — 

Als u deze adverteniie uitknipt 
en meestuurt bij een volledig 
ingevuld dedicated server 
contract, krijgt u een jaar iang 
10% korting op het gekozen 
produkt Contracten kunt u 
downioaden van onze website: 

http://www.iaf nl/ 



Internet 

Access 

Facilities 


Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan veie klanten in 
Noord- en Oost-Nederland. 

Wat kunnen wij voor u betekenen? 

Eigen inbelvoorzieningen 
ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 
Domeinregistraties 
VPN verbindingen 
Eigen server 
Webhosting 
Co-locatie 


Tel. 053 428 58 11 

Fax; 053 428 58 19 

E-maii: info@iaf.nl 
WWW: http://www.iaf.ni/ 

Pselnemar SIDN. NBJP inaeschreven bij deOPTA, CBPen KvK 



Server Hosting 

vanaf € 25,- p/mncl 



Informatie: 

Internet Access Facilities bv 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Internet voor particulier en MKB sinds 1992. 






Kort voorgesteld | dvd-brander, dvd-speler 



Allesbrander 

De nieuwe dvd-brander van LiteOn 
(SHM-165P6S) ondersteunt ook 
DVD-RAM. 

De 5HM-165P65 ondersteunt naast DVD+R, 
DVD-R en Double Layer DVD ook DVD-RAM. 
De drive brandde tijdens de test bianco 
single-layer dvd's van Sony en Taiyo Yuden 
met een lage error-rate in ongeveer zes 
minuten op 16x. Tijdens het branden van 
Double Layer- en RW-media produceerde 
de brander echter teveel fouten, zoals bij 
de Double Layer DVD+R DL 8x van Verba¬ 
tim en de DVD+RW 8x van Ricoh. Het aantal 
fouten was bij de bianco cd's van Taiyo 
Yuden {48x) bijzonder hoog. De block 
error-rate (BLERJ bleef weliswaar binnen de 
speciftcaties, maar vie! wet een stuk slechter 
uit dan bij andere modellen. 

De brander is erg goed in het lezen van 
audio-cd's. Een track met een kras van 1,2 
mm breed werd door de brander in slechts 
anderhalve minuut foutfoos gelezen. De 
drive las alle kopieerbeveiligde albums zon- 
der problemen, behalve een cd met een 
Cactus Data Shield 100 bescherming, Met 
bekraste CD-ROM's en DVD-ROM's had de 
brander geen enkele moette. Met het lezen 
van onze slecht gebrande test-DVD-R had 
de brander ook geen enkel probleem. Een 
slecht geperste DVD-ROM werd echter 
niet herkend DVD-RAM's kunnen onder 
Windows XP alleen met FAT32 worden 
geformatteerd. De geluidsontwikkding tij¬ 
dens het lezen van cd's is behoorlijk hoog H 
deze bedroeg 8,5 sone. Bij het bekijken van 
een film op dvd werd er een waarde bereikt 
van 1,8 sone. 


SHM-165P6S 


dvd’mil III-brander 

Producenl 

Aansluiting 

Branden dvd rftw/dlAam/ttf-r 

Lwencd/dvdS/dvd-ram 

Software 

Pdjs 


UteOn, www.ljtconit.carn 
IDE/U0MA2 

16 x/fix/ 8 x/ 5 x/ 48 x 
48 x/ 16 x/ 5 x 
Nero E*pretf OEM 6.6 
€45 



Allesspeler 

Peze dvd-speler met ingebouwde 
harde schijf en netwerkaansluiting 
haalt films van de computer naar de 
woonkamer* 

Uitertijk ziet de DVX-700 M20 van Transgear 
er hetzelfde uit als el ke andere dvd-speler: op 
het spiegelende fronije, dat overigens erg 
vatbaar is voor vingerafdrukken, staan de 
gebruikelijke logo's voor dit type apparaat - 
maar met ££n extra opdruk, namelijk HDD. 
Naast de optische drive biedt het apparaat 
ruimte voor een 33 inch harde schijf. 

Een passende slede voor de harde schijf 
word! niet meegeleverd, die moet je los aan- 
schaffen voor 25 euro, Eveneens voor 25 
euro koop je een bij de slede passende 5- 
1/4-inch bracket voor tnbouw in de pc, Deze 
extra aankoop zorgt ervoor dat je in het 
bezit bent van de benodigde hardware om 
via een verwisselbare harde schijf snel gege- 
vens van je pc op de DVX-700 te zetten. Niet 
elke harddisk kan zonder problemen in de 
dvd-speler gebruikt worden. Op de homepa¬ 
ge van Transgear kun je een iijst met com¬ 
patible schijven vinden. 

Daarnaast is de DVX-700 voorzien van 
ethernet- en WLAN-aansluitingen . Media- 
content kan via de meegeleverde serversoft- 
ware of via een UPnP-compatible server in 
het thuisnetwerk worden aangeboden. 
Daarnaast biedt de USB-poort aan de voor- 
zijde de mogelijkheid om USB-schijven, - 
sticks of cardreaders a an te sluiten. 

Met deze aamluitmogelijkheden blijven 
geen van je wen sen onbeantwoord. Naast 
scart- P composite- en s-video zijn er ook een 
component- en DVI-uitgang om HD-medla te 
kunnen weergeven. De DVI-out ondersteunt 
HDCP, wat het apparaat volgens de producent 
in staat stelt om beveiltgd HD-materiaal weer 
te kunnen geven, Het audiosignaal kan ana- 
loog of digitaal (optisch of via coax) worden 
doorgegeven. Een ventilator, die overigens 
niet tern peratu urge regeld is, blaastde warmte 
van een eventueel gelfnstalleerde harde schijf 
uit de behuizing. Met een geluldsproductie 
van 0,7 Sone is de DVX-700 bovendien uitste- 
kend geschikt voor in de woonkamer. 

Hex hart van de DVX-700 bestaat uit een 
DSP van Sigma Designs {Promedia 862QL), 
Naast MPEG-1, -2 en -4 ondersteunt de chip 


ook Windows Media Video 9 en heeft hij 
bovendien geen problemen met de HD~ 
resoluties 720p en 10801. Op audiogebied 
ondersteunt de speler naast alle standaard- 
formaten ook Ogg Vorbis en A AC. Navigeren 
door grote mediaverzamelingen is iastig, je 
wordt er niet echt vrolijk van ats je door hon- 
derden titels moet bladeren. 

Na het inschakelen ontpopt de DVX-700 
zich als een telg uit de Syabas-familie, waar bij- 
voorbeeld ook Buffalo's LinkTheater en Show- 
Center 200 van Pinnacle onder vallen. Ais je 
een externe server gebruikt bepaalt dedes- 
betreffende software de uiterlijke kenmerken. 
Als je media in het apparaat benadert (data- 
cdV-dvd's of USB-media) toont de dvd-speler 
een eigen menu. In dit menu wordt de data 
onderverdeeld in audio, video en foto's, al 
naar gelang de inhoud. 

Transgear levert de Syabas-reference- 
server en de Ultimate Server mee als 
server-software. De Ultimate Server kan niet 
ondersteunde videoformaten voor het 
eigenlijke streamen on-the-fly omzetten, 
zodat ook WMV7/8 of Quicktime-films kun¬ 
nen worden afgespeeld via de DVX-700. De 
DVX-700 wil momenteel nog niet samen- 
werken met Windows Media Connect van 
Microsoft dit moet echter binnenkort via 
een firmware-update wel mogelijkzijn. Dan 
zouden ook met DRM bevei ligde WMV-HD- 
video's naar de dvd-speler gestreamd kun¬ 
nen worden. Vooralsnog kan de speler 
alleen maar WMV-HD's zonder beveiliging 
weergeven. 

De DVX-700 biedt qua formaat en media- 
ondersteuning een ruime keuze, maar is met 
een prijskaartje van 370 euro niet echt goed- 
koop te noemen. Als je geen behoefte hebt 
aan WLAN-ondersteuning, kun je voor de M10 
kiezen, die 50 euro goedkoper is. 


Transgear DVX-700 M20 


DVD’HOD netwerk player 

Producent Transgear www.trans-teduwlogyxoin 


Network 

Audkrfofmaten 

Vidftaformaien 

Fotolormaten 

A L»d»o-vervarming/SN(t 

VldeQ-batrdbmdie/ 

-wrvcrmmg 

Video-kleurmrs 

Prijs 


Erhernei, WLAN (BOZ.llg) 
MPXWMA r WAYOggVort>rs,AAC 

JPEG, BMP, GIF r PNG 

am wmj dBtAj 

68.6 dB 
€370 
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All is komen, dan is hat vanwag© onze 
goada sarvica an da laga prljzan! 


Winnaar PC Consument * Award 2005 * Beste webhosting provider 



Nooit lang wachten voordat u een supportmedewerker aan de telefbon heeft en geen vervelende keuzemenu's 
of doorschakeling. Emaiisupport tot 20.00 uur, ook in het weekend. Opdrachten die wij op werkdagen voor 
17:00 uur ontvangen worden dezelfde dag nog verwerkt. Gratis spamfilter, virusscanner. bSMTP, webmaii, 
dagelijkse backup, hulp bij de verhuizing van uw domeinnaam en nog veei meer. 



Wie zich voor 17:00 uur aanmeldt krijgt dezelfde werkdag zijn accountinformatie. 

- Postbus 479 - 1940 AL Beverwijk - 0251-274 669 - - 0251-270 939 - 1 mfo@deheeg nl 

Am nwfc-vinitk Iwudifln C19WXXK ***<*H«*t (8,Hfwm** WMtMMi+n Pr*n»*wl 0TW 












Kort voorgesteld | USB in het netwerk, Netwerk harde sehijf, gsm 



Van-alles-wat-server 

De Pricom SX-5000U2 van Silex maakt 
naast harde schijven en printdiensten 
ook USB-apparaten zoals scanners via 
het netwerk beschikbaar. 

In tegenstelling tot de gebruikelijke USB- 
deviceservers maakt dit model van Pricom 
de aangesloten USB-apparaten meteen ook 
beschikbaar via het netwerk. De andere 
computers in je netwerk kunnen op deze 
manier gebruik maken van printers via 
Microsofts Network Client, Apple's PAP, LPD 
voor Unix en een RAW-mode, FAT-geformat- 
teerde USB-apparaten zijn beschikbaar via 
de Windows-netwerkomgeving (CIFS). Met 
3,5 MB/s tijdens hel lezen en 4,6 MB/s tijdens 
het schrijven bereikt de SX-50Q0U2 een veel 
betere datadoorvoer dan pure USB-device- 
servers. De SX-500QU2 werkt echter slecht 
samen met de Linux en Unix-client Samba; 
zo geeft het SMB commando 'dir' geen 
informatie. Er is geen wachtwoordbeveili- 
ging of een of and ere vorm van gebruikers- 
bebeer ingebouwd Voor de configuratie is 
software bijgevoegd voor Windows en Mac 
OS X, maar die is niet nodig dankzij een tel¬ 
net- en browserinterface. 

Een pc in het netwerk kan USB-apparaten 
gebruiken alsof ze lokaal zijn aangesloten. 
Hiervoor heeft Silex software meegeleverd, 
die een virtuele USB-controller installeert. 
Uiteraard stelt de server a I lee n apparaten 
beschikbaar die hi] zelf herkent Hieronder 
vallen in de eerste plaats scanners, maar ook 
muizen en toetsenborden. Tijdens de test 
kon de SX-5G0GU2 geen verbinding maken 
met dvd-brenders en webcams. In tegenstel- 
ling tot de gangbare deviceservers kan de 
SX-5000U2 ook overweg met apparaten die 
zijn aangesloten via een USB-hub. 

De bestands- en printerdiensten kunnen 
zonder beperkingen parallel door meerdere 
gebruikers gebrutkt worden, Dit functio- 
neert ook met meerdere drives en printers. 
Alle andere apparaten kunnen alleen door 
een pc tegelijk worden gebruikt, Dat je niet 
kunt kiezen tussen verschillende USB-appa¬ 
raten is raar: de server verbindt een willekeu- 
rig apparaat met de virtuele USB-host 


Pricom SX-5000U2 


Print- r file- en device server voor USB 

Pr&ducent Site*, www, silexeuropc.com 

SysteerrPEi^en Windows XP, Mac OS X of Unix (beperkt) 
A.insluiTingefi. 4 * USB 2 0. Ethernet i 100 Mbit/s) 

Prijs € 190 



De Netcenter van Western Digital 
maakt tot 320 GB opslagruimte In 
het netwerk beschikbaar 

De Netcenter werkt als NAS-apparaat 
(Network Attached Storage) en de opslag- 
capaciteit van de ingebouwde 3,5"-IDE- 
harddisk kun je via Fast Ethernet in het LAN 
benaderen. Voor onze test beschikten wij 
over een model met 250 GB, Naast de net- 
werkaansiutting heeft de NAS nog twee 
USB 2.0 host interfaces om printers en 
externe opslagmedta op aan te sluiten. 

Het configureren van de NAS doe je via 
een handige web-interface, die tot de 
noodzakelijkste functies beperkt is. Een nit- 
gebreid gebruikersbeheer zoek je bij de 
NAS van Western Digital tevergeefs: als 
simpefe toegangsbescherming voorziec 
de producent alieen in het toewijzen van 
wachtwoorden voor afzonderlijke shares. 

Toegang tot de gegevens geeft de Net- 
Center niet alleen via de Windows- 
bestandsdeling (SMB). Parallel aan de SMB- 
server draait op de NAS een NFS-server 
(Network File System) die ook alle SMB-sba- 
res zonder wachtwoordbescherming als 
NFS-volumes exporteert Zo kon den wij bij 
het testen zonder een wachtwoord de 
opgeslagen bestanden benaderen. Aange- 
zien de NFS-server niet via de web interface 
in de browser kan worden uitgeschaketd, 
gaat het hier om een fors veiligheidsgat. 
Western Digital kent deze bug, maar heeft 
tot het einde van onze testtermijn nog 
geen firmware-update beschikbaar gesteld. 

Met een maximale dataoverdracht van 4 
MB/s schrijven en 8,3 MB/s lezen benut de 
Netcenter de bandbreedte van de Fast- 
Ethe met-interface niet volledig. Deson- 
danks behoort het apparaat van Western 
Digital tot de snellere in zijn soon . Boven- 
dien is de netwerkharddisk met maximaal 
0,6 sone bij lees-/schrijfacties bijzonder stil 
en is hij met een maximaal stroomverbruik 
van 11 watt aardig zuinig. 


Zakelijke gsm met muziek 

De 575 van Benq-Siemens valt op 
door zijn goede organizerfuncties 
en zijn MP3-p!ayer. 

Met zijn compacte afmetingen (103 mm x47 
mm x 21 mm) past de S75 in bijna elke 
broekzak. Je glijdt echter snel met je vinger- 
nagel van de bolle toetsen, die wel een dui- 
delijk drukpunt hebben. In het zonlicht is het 
spiegelende oppervlak van de anders goed 
leesbare display irritant, Het objectief van de 
1,3-megapixel-camera ligt iets verzonken, 
zodat je bij het bedienen van de gsm niet 
continu de lens aanraakt Het verwisselbare 
geheugen, een RS-MMCard, kan vervangen 
worden zonder dat je het mobieltje hoeft uit 
te schaketen of te openen. 

Bij normaal telefoneren en handsfree^ 
bellen overtuigt de S7S met een goede 
spraakkwaliteit. Behalve adresboek, agenda 
en takenlijst zijn er onder andere viewers 
voor Word- en PDF-documenten, die echter 
nog a I lang nodig hebben om de bestanden 
te laden en geen afbeeldingen kunnen 
weergeven. De muziekplayer speelt de for 
maten MP3 en AAC, en levert een vol geluid 
via de headset of Bluetooth-hoofdtelefoon. 
De foto's van de camera vertonen weliswaar 
geen artefacten, maar ze zijn onscherp. Ook 
de flauwe kleuren overtuigen niet De gsm 
legt video's vast in het QCIF-formaat (176 x 
144 pixels) dat alleen geschikt is voor gsm- 
displays. Bij de weergave ztjn duidelijke 
bewegingsartefacten te zien, 

Als surf-gsm is de 575 aantrekketijk door 
zijn snelle WAP-browser en zeer goede 
GPRS-bandbreedte. Voor de verbinding 
met de pc beschikt de S75 over Bluetooth 
en een IrDA-poort Al met al is de kieine 
gsm leuk door zijn omvangrijke uitrusting, 
maar wij hadden hem nog leuker gevon- 
den met voice dial voor het handsfree 
bellen in de auto. 


Essential Netcenter 


Netwerkharddisk met Fast Ethernet 

Ptoduoent Western Digital, www.wdc.com 

Mecgelcmd externe voiding, drive behufadng rtiei 

ingebouwde 3,5“-IOE-harddfsk (ISO, 250 of 
320 GB) r patchkabel 

Strajtpnjs € 215 (ISO GBL € 250 (250 GB), 

€ 275 (320 GBJ 


Benq-Siemens S75 


Busmen-mobieltje met muttimedia functies 

Producem Benq-Siemonv, www.bcmiiTHjblle.nl 

Meegeleverd oplader, stereo-headsel, T 28-MB-RS- 

MMCdrtl met adapter, handle id ingen, software 
GPRS- 5,2 KB/s ontvangen, 2,9 kGA verzenden 

bandbreedte 

Slraatpc ijs € 290, render abonnement 
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" Voor iedereen met isdn-oppiifiiUmrol een 
i jdn-aansLulling die met voip aan de slag wil 
is deze 7050 een absolute aanraderl" 05/06 


i w De F RJ TZ! Box fon Invert e*n 
uitstetende, fells betere aodiokwalileil 
dan een iradilionele lelefoan' 05/05 


"Ophei gehied vande WLA N- basfsheweiihgi 
taat AVM aan aLLe andere apparaten zien. 
hoe Ket moel: de WEP-ver&leuteEing was bij 
aftevering geatfiveeid." 02/05 


FRITZ!Bax Fan “de voardelen 
in een notendop 


• Vo i ce - 0 ve r-1 P-teief oo n ce n t ra le met een 
S 0 -bus en drie ana loge aansluitingen 

• Internetteiefonie zonder pc 

• Krachtige, moderne ADSL-modem/router 
(uoorbereld op ADSL 2+) 

• Bandbreedtebeheer - telefoneren en surfer 
via DSL met optimale kwaliteit 

• Bereikbaar onder huidig tetefoonnummer 
(ISDN of analoog vast net) 

• Gerntegreerde firewaU met poortvrijgave 
voor veilig surfer op internet 

• Aansluiting voor pc via LAN- g 
en USB-poorten 

• WLAN-versleutelingmet 

WPA, WPA2 en WEP f| % I J 


ISE>M/analog fOKSo FON FON i 


VoIP is zitver, FRITZ! is goud 

Internetteiefonie nu ook met ISDN-apparatuur 


Met FRITZ! Box Fon WLAN wordt telefoneren via het internet net zo gemakkelijk 
ats het zou moeten zijn. Gewoon uwtelefoon op de FRITZ! Box Fon aansluiten, de 
hoorn opnemen, nummerdraaien. klaar. Met voice over IP (VoIP) kon u al via het 
internet telefoneren. zonder uw pc in te schakelen. Met FRITZ! Box Fon blijft u 
bovendien op uw huidige telefoonnummer bereikbaar. Zo wordt VoIP met aileen 
supereenvoudig. maar ook spotgoedkoop; en dat bij de beste spraakkwaliteit. 

Ook vooralle andere ADSL-toepassingen is FRITZ!Box Fon WLAN optimaal 
uitgerust. De slimme combinatie van A DSL-modem, router, voice-over-1 P-teiefonie 
en wireless LAN maakt bijna alles mogelijk: snel surfen en mailen met een of 
meerdere pcs.maarevengoed internet- en vaste telefonie metalle soorten 
telefoons. Want voortaan kunt u niet aileen met analoge telefoons, maar 
ook met ISDN-apparatuur alle voordelen van internetteiefonie benutten. 

Profiteer van de nieuwe mogelijkheden van uw ADSL-aansluiting. Vraag 
bij uw internetprovider of in een goede speciaalzaak naar voice over IP 
S&v en FRITZ! Box Fon. Of surf voor meerinformatie naar 

lai| www.avm.de/fritzdsl. 


www.avm.de/en 
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Testbank J Macbook Pro 




over het algemeen een beetje te 
lijden onder een wat te geringe 
ver 2 adiglng en een te grote kijk- 
hoekafhankelijkheid van de kJeu- 
ren. Het contrast van 560:1 en de 
grtj strap vallen daarentegen we I 
goed uit 

(Sight inside 

Wat verder opvait is de prepklei- 
ne iSight-camera bovenaan het 
beeldschernn. De camera maakt 
gebruik van de gebruikelijke 
640 x 4B0 resofutie en produ- 
ceert orvdanks de kleine optiek 
en zonder autofocus beelden die 
kunnen wedijveren met de oor- 
spronkelrjke FireWire iSight. Het 
trackpad is nu een derde breder 
en biedt tevens een scroNfunctie 
als je beide vingers tegelijk 
gebruikt. Daaronder bevindt zkh 
nu een infrarood sensor voor de 
meegeleverde afstandsbedie- 
ntng waarmee je via de Front- 
Row-interface muziek, diashows 
en de weergave van dvd's kunt 
besturen. Een andere vernieu- 
wing is de magnetische stekker 
(MagSafe) van de netadapter, die 
ervoor zorgt dat als temand 
(anders) over de kabel struikelt 
de stekker gewoon loslaat en dat 
nfet meteen je laptop gefan- 
ceerd word!. De ringvormige 
verlichting heeft plaats gemaakt 
voor een klein ledje op de 
stekker die nog steeds gebruik 
maakt van de bekende kleuren; 
groen, oranje en rood. De kabel 
en netadapter zijn echter wel 
een stuk groter geworden. Dit 
komt omdat de adapter in plaats 
van 65 nu 85 watt verbruikt. 
In het apparaat zit een 60 Wh 
accu P die het in onze test 2,5 uur 


Johannes Schuster 

Omboeken 


Eerste notebook van Apple met een Intel Core Duo 


Na de iMac is nu de 
MacBook Pro met een 
volledig nieuwe hardware- 
architectuur op de markt 
verschenen. De nieuwe 
2GHz-processor met 
dubbele kern zorgt voor 
de nodige boost in 
performance* 

B ij zijn zoektocht naar proces¬ 
sors met een betere perfor¬ 
mance en tegdijkertijd een 
lager stroomverbarik is Apple van 
de leveranciers Motorola en IBM 
overgestapt op Intel De 64 was te 
langzaam en de G5 was simpel- 
weg niet in een laptop te krijgen. 
Vanzeffsprekend dus dat de 
verwachtingen voor de MacBook 
Pro erg hoog gespannen waren. 
De oorspronkeiijk geplande pro- 
cessorsnelheid van de dualcore 
heeft Apple nog voor het uitleve- 
ren met 166 Mhz naar boven 
geschroefd: de minimale configu¬ 
rate (2140 euro) met 80 GB harde 
schtjf en 128 MB videogeheugen 
draait nu op een snetheid van 1,83 
GHz. De (door ons geteste) snelle- 
re variant met een prijskaartje van 
2690 euro, heeft een 100 GB schijf, 


256 MB aan video-RAM en draait 
op 2 GHz. Daardoor gaan ze gelijk 
op met de twee mode lien met 
iMac Core Duo* 

Net zoals bij de iMac is ook 
hier op het eerste gezicht de 
omschakeling naar een andere 
hardwarearchitectuur goed uit 
de verf gekomen. De MacBook 
Pro ziet er met zijn aluminium 
behuizing hetzelfde uit als de 
Powerbooks en laat zich door de 
meegeleverde software ook op 
dezelfde manler bedienen als je 
van een Mac gewend bent. En 
dat terwijl het merendeel van de 
gebruikte onderdelen uit de 
Wintel-stal komt. Naast de dual- 
core processor komt ook de 
chipset bij Intel vandaan. De gra- 
fische kaart, een Radeon Mobility 
XI600, wordt door ATI geleverd. 
De componenten op het moe- 
derbord verschillen maar weinig 
van die in de Intel-iMac. 

De opvallendste verandering 
ten opzichtte van de 15,2 inch 


De kabel en de netadapter van 
de MacBook Pro zijn dikker 
geworden, de magnetische 
stekker laat gemakkelijk I os bij 
een plotselinge ruk. 


PowerBook is dat het scherm nu 
0,2 inch groter is. Het scherm 
geeft afles weer in een voor lap¬ 
tops geoptimaliseerde resolutte 
van 1440 x 900 op 110 dpi met 
een beeldverhouding van 16:10. 
De gemeten maximale licht- 
sterkte is verbeterd van 142 naar 
206 candela/m 2 , De kwaliteit van 
de display is voor een laptop een 
goed gemiddelde. Het heeft 
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Testbank | Macbook Pro 



Het contrast van de nieuwe 
15,4”-display heeft een geringe 
kijkhoekafhankelijkheid. 

volhield onder het genot van een 
dvd. Oaarbij hadden we de licht- 
sterkte, zoals gebruikelijk bij onze 
metingen, gereduceerd naar 100 
candela/m 2 . De a ecu wordt zeer 
warm, maar bevindt zich gelukkig 
in het midden van de behuizing 
zodat je je knieen niet verbrandt 
als je ze links en rechts van de hit- 
tebron plaatst 

Ook de ExpressCard/34-sleuf 
aan de linkerkant is nieuw. De 
theoretische doorvoer ligt door 
de interne PCI-express-aanslutting 
een stuk hoger dan die van Re¬ 
tards en Card Bus-modules. Een 
passende Fire Wire-800 kaart kon- 
den we nog niet vinden, Die had¬ 
den we namelijk graag in combi- 
natie met een externe harde schijf 
getest, want Apple biedt deze 
aansluiting all een nog aan bij de 
Powerbook. De interne 100 GB 
harde schijf in ons testapparaat 
was van Fujitsu en had een lees- 
en schnjfsnel held van net iets 
meer dan 30 MB/s - geen top- 
waarde 

De MacBook Pro is met 2,59 
centimeter net zo dun als een 
I/ -Powerbook. Daardoor heeft 
Apple vermoedelijk ook gebruik 


moeten maken van de Matsushita 
UJ-857ultra-slimline slot-in drive. 
Die kan echter geen dualfayer 
DVD's beschrijven en ook normale 
DVD's worden niet al te vlot 
gebrand (zie tabel). 

Net als de iMae haalde ook de 
MacBook Pro goede prestaties 
met voor x86-processors gecom- 
pileerde software, Bij epu-afhan- 
kelijke benchmarks, zoals het 
i Movie-filter Tilmveroudering' of 
het renderen van Cinebench, had 
de Mac Book Pro dan ook bijna 
dezelfde testresultaten als de 
iMac Als echter de harde schijf om 
de hoek komt kijken, bijvoorbeeld 
bij het coderen van MP3's met ilu- 
nes of het afspelen van nummers 
met GarageBand, houdt de laptop 
het niet meer bij - de 3,5 inch 
schijf van de iMac is dan bijna 
tweemaal zo snel, Ook bij de grafi- 
sche benchmarks blijkt de iMac 
voor een deei weer sneller. De hit- 
teontwikkeling bij de Ma eBook 
Pro zorgt waarschijnlijk voor een 
afremming van de GPU-onderde- 
len. 

Naast de door ons ter vergelij- 
king meegeteste )5,2" Power- 
Book met 1,67 GHz, bleek weer 
eens de uiterst zwakke perfor¬ 
mance van {de inmrddels native!) 
QuickTime voor Intel-Macs: de 
oudere Power Book was meer dan 
tweemaal zo snel bij het omzetten 
van DV-materiaal naar MPEG-4. 
Maar bij het renderen was de 
nieuwe MacBook Pro met een 
processorkem al 100 procent snel- 
ler dan de G4 PowerBook. En met 
beide kernen tiep de snelheids- 
winst op tot 250 procent. Bij de 
overige testprog ra mma's varieer- 
de de voorsprong tussen de 50 en 
66 procent. Pure PowerPC-pro- 


M a eBook Pro Core Duo 2,0 Ghz 


Benchmarks met PowerPC-programme's 


Processor 
Sytteembui 
Werkgebeugen 
Harde schijf 

Optlsche drive 

Grafi^che taart 
Display 

(ieluid 

Overig 


Gewitht 

Afrnetmgen (bxdxh) 
Aau 

Gcmeicn gduidsproduaie 
GeitiDlen audiawaardes 


Adviesprijs 


Intel Core Duo, 2,0 GHz, 2 MB gedeelde 12-rahe 
FSB667 

1 m DDR2-667/PQ-53QQ fmaic 2 GB in 2 SMKmro sleuven) 

100 GB SATA met wlbcuhcmiing d.m.v. een bewegrngssensor (5400 min l ), 

Fujitsu MHV21QQBH, ^chrijven 34,061 kB/s. lezeft 33.766 kB/s 

4X-DVD binder (schrijven: 0VD±R 4X, DVD±RW 4X, CD-R 24X, CD-RW lOX. 

lez^rv: DVD-ROM 8X, CD-ROM 24XJ, Matsuihila UJ-8S7 slot-in 

ATI Radeon XI600 (ATI M56-D) met 256 MR (PCleJ 

15,4 inch LCD met 1440 x 900 pixels (16:10), maximale Ifcbmcrbe 

174 tot 206candda/m 3 

analogs in - en uitgang, digital in- en uitgang (opiisdi) 
jemtegteerde fright-camera, infrarood-afsrandsbedieninri, FireWire 400, 

2x USB 2.0, DVI out met Dual Link (VGA-adapter bijgevoegd, 5 video met 
optionee adapter), F(tpre5sCard/34-Slot, Gigabir-EtherneT, 802.11g-WLAN, 
Bluetooth 2.0 EDR+, siereoluidsprekers, microfoon, trackpad met scrolifunccies, 
veriicht toersenbord 
2Mk 

IS! mm x 243 mm x 259 mm 

60 Wh, 235 u:m gemcien tijdens afspelen van DVD, 

netadapterBS W met magnetisdw sidiker 

nnrmaal gebruik 0,2 sone/20,6 dB{A); kopie cd op HO 2,1 sane/37,2 dfi(A); 

valletiige belaying 0,2 sane/21,2 dfl(A) 

weergave: vervarming 0,007%, dynamiek 97,8dB(A), lineanteir 0,8 dfl, 

misahtand 100,5 dBfA), oversprwk 52 dfl; AW: dyrwniek 81,8 dB{A}, 

venrarming 0,022% 

€2689 


gramma's als Photoshop, Filema 
ker en Word, die door Rosetta tij¬ 
dens gebruik omgezet worden 
naar x86-code, hereiken gemid- 
deld ongeveer tweederde van de 
performance van een G4-Power- 
book. 

Aangezien tijdens de hele test 
niet een keer een koeler van de 
MacBook Pro aan ging, is de nieu¬ 
we dualcoreprocessor, ondanks 
dat hij drie keer zo snel is, ther- 
misch blijkbaar goed in toom te 
houden. Eigenlijk produceert 
alleen het dvd-statton wat geluid 
tijdens het gebruik. De meet- 
waarden van het analoge geluid 
zijn voor een notebook zeer 
goed. Vooral de ruisafstand van 
100 dB(A) en de even hoge dyna- 


Photoshop diverse 
attics hi 


FileMaker 

serteren [sj 


Word diverse 
acties [sj 


PawerBoak G41,66 GHz 15,2" 
Mat Book Pro 2,0 GHZ 15,4" 
iMac GS 2,1 GHz 70“ 

Mk Core Duif 2,0 GH/20" 
Power Mac GSliGHz 



MOB 


1 1357 


I 2260 


176 


I 93 


11036 


I 1894 


B 964 


DVD20neX MPE6 2 Unreal Toumament UnrealTournorncnt 

hertaderen (sj 200 3 Flyby A sbesros 2003 Bot An talus 

1024 x76B [fps score] 1024 x76B [fps score) 

^bHlT Ijrirf ► iJHtP ► 

MB 1178 NBBI 59 mm 14 

mmmmm 1993 30 9m 9 

wmm 1008 78 v _ 1 2S 

MMM1749 wmi] mt 9 

M 1243 Mi 62 MM 15 


miek vtelen positief op. De op 
dezelfde twee aansluitingen ge- 
legen optische digitale in- en 
uitgang funaioneerden zander 
problemen. 

Conclusie 

De hardware van de MacBook Pro 
is met zijn uitgekiende stroom- 
stekker en heldere display goed 
uit de verf gekomen, en het appa- 
raat is bovendien een genot om 
naar te kijken. De performance- 
winst van maximaal factor 3,5 
bij dezelfde accuduur en een 
extreem platte behuizing verkla- 
ren waarom Apple heeft besloten 
om van de G4 naar de Core Duo 
processor over te stappen. Er zou 
wef eens een enorme vraag naar 
de Mac Book Pro kunnen ont- 
staan, mits het aan bod van native 
software enigszins snel groeit. Op 
het ogenblik ontbreken enkele 
belangrijke programma's nog, 
waardoor de MacBook-kopers 
vooral snog op de meegeleverde 
software van Apple zijn aangewe- 
zen of genoegen moeten nemen 
met een gereduceerde perfor¬ 
mance. ct 


1 Benchmarks met native Intel-Mac programma's 



Cinebench Intel Cine bench Intel QuickTime MPEG-4 ifunesMPT 

Quartz Extreme 

iMcvie HD biter GarageBand aummer DVD20neX2 MPEG 2 


r&ndtren 


DpeuGL-HW 


trawoderen [sj 

« brier 


codering Is] 


Iransparanie vensien [%] filmverotiderinq f&] afspel^ [sporenj 

^Nltr 


omrekenen [sj 


PowerBeok G4 1,66 GHz 15,2" 

mm 172 

AModt Pro 2,0 GHZ 15,4" 

^^^M 607 

iMac GS 2,1 GHz 20" 

M 296 

iMac, Cure Dual 2,0 GHz Z-D" 

mmmmm tw 

Power Mac G5 1,8 GHz 

Mi 258 
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Games | Realtime strategy Aetie-spel 


Vechten in Midden-Aarde 


De strijd is nog niet voorbij, je 
moet opnieuw de wapens opne- 
men om je tegenstanders te ver- 
slaan, in Lord of the Rings, The 
Battle for Middle-Earth II vecht 


Lord of the Rings, The 
Battle for Middle-Earth II 


Producenl Eietlrtmk Arts Inc,, 

www.eagames.nl 
Bcsturi ngssysleem Windows XP 
Hardware-dsen 1600 MHz-pc, 256 MB RAM, 

DirectX B J grafische kaart 
Kopieerbestherming SafeOiSc 4,6 
Multiplayer k 

Spedbaar zander 
behecrdemechten Ja 


Graphics © 

Geltiid ® 

Ptezier op 

langeiermijn ® 

Tech. Aspects O 

PfljS a. € so 


©© jeer gMd © goed O voldocnde 
© sTechr ©© zeer slcchi 


www.pegi.info 


|e niet meer alieen in het zuide- 
lijk deel van Middle Earth, maar 
zul je vooral rn hel noorden 
van Midden-Aarde verschillende 
overwinningen moeten behalen, 
Hierdoor richt het spd zich niet 
meer alieen op de locaties die 
we kennen van de film, waar- 
doorjeveel nieuwe omgevingen 
tegenkomt, Om dit mogelijk te 
maken heeft EA de licentrerech- 
ten verworven voor de hele 
Tolkien-reeks, 

EA heeft goed geluisterd naar 
de kfitiek op het origineel en 
er zijn enkele aanpassingen 
gemaakt. In tegenstelling tot het 
vorige deeJ waarin je beperkt 
was in de opbouw van je basis 
bepaal je nu zelf waar je de 
gebouwen plaatst. Oe engine 
onderging een facelift, waardoor 
het er allemaai net iets beter uit- 
ziet. 

Naast de verbeteringen in de 
engine zijn er nieuwe speelbare 
rassen toegevoegd Naast de ras- 
sen uit her vorige deel staan de 
Ellen, Dwergen en Aardmannen 
klaar om al je bevelen blinde- 
lings op te volgen en schreeu- 



wend ten slrijde te trekkea in 
het originele deel vonden de 
gevechten alieen op het land 
plaats. IMu hebben ze zich ook 
naar het water verplaatst. Naast 
het nieuwe H Rtsk T -achtige spelty- 
pe en de gebruikelijke multiplay- 
ermogelijkheden heb je de optie 
om je eigen held te creeren, 
Voordat je nu spontaan begint 
te watertanden, moeten we je 
wel op een minpuntje wijzen. 
De hero-creator bevat namelijk 
maar erg weinig instellings- 
mogeltjkbeden; veel meer dan 
een keuze uit verschillende vaar- 
digheden, wapens, pantsers en 
rassen krljgje niet 


Verwacht ook niet teveel van de 
Al Je tegenstander heeft het 
vooral op je resources gemunt, 
zodat je al gauw in de problemen 
kornt als je traag reageert. Boven- 
dien zijn sommige com binaries 
van units wel erg sterk; de boog- 
schutters van de Elfen samen met 
een gevechtstoren zorgen al 
gauw voor flink wat speldenktts- 
sensop hetslagveld. 

Lord of the Rings, The Battle for 
Middle Earth II levert een goede 
spclervaring. Ondanks de kleine 
puntjes van kritiek is het een erg 
ieuke game geworden die niet 
alieen voor de Tolkien-iiefhebber, 
maar voor iedereen interessant is. 


Bejaarde dame met een bite 


Na maanden van vertraging is 
BloodRayne 2 toch nog op de 
Nederlandse markt verschenem 
Eindelijk kunnen we genieten 
van de gracieuze maar moordda- 
dige beweglngen van de d ham- 
pier (half vampier/half mens) 
Rayne. De dodelijke dame zeff 


BloodRayne 2 


Producers 

THQ, www.thq.co.uk 

BesiLirrng^yueuu 

Windows 2EKMF/ME 

Hardware-dsen 

1200 MKz-pc, 256 MB RAM, 

KopteeTbestherrniT^ 

DiretlXS.lgralischckaari 
SecureROM 7 

Multiplayer 

Nee 

Speefbaac zander 
betvoerdeivttfoiefi 

Ja 

Graphics 

O 

Geluid 

@ 

Ptezier op 
lan^termijn 

O 

Tech.Aspecten 

O 

Prijs 

ca.€30 


©© zeer goed © goad O voldoende 
© siechr ©© zm slecht 
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ziet er nog geen jaartje ouder uit, 
maar de game-engine vertoont 
helaas wel enkele ouderdoms- 
verschijnselen* Majesco heeft 
bovendien geen enkele moeite 
gestoken in het aanpassen van 
de besturing voor de pe-vefsie. 
De besturing maakt standaard 
gebruik van de muis en het 
toetsenbord, maar dit zorgt er 
aJ gauw voor dat je vingers in 
de knoop raken, BloodRayne 2 
gebruikt te veel verschillende 
toetsencombinafies en camera- 
standpunten om prettig met 
muis en toetsenbord te kunnen 
spelen. Gelukkig wordt het 
gebruik van een gamepad ook 
ondersteund, 

BloodRayne 2 is een regel- 
rechte opvolger van de originele 
versie waarin Rayne in nazi- 
Duitsland op zoek ging naar haar 
vader. Het spel gebruikt een 
realistische 'physics-engine 1 die 
echter ook wat steekjes laat vaf- 
len, Versfagen tegenstanders 
blijken stiekem votwaardige bal¬ 
lerina's te zijn, omdat ze moeite- 
loos de meest bizarre houdingen 
aannemen* Met alle grafische 


instellingen op maximum is 
BloodRayne nog te pruimen, 
maar met lagere settings wordt 
het een wazige warboel 

Het spel kent gelukkig ook 
enkele goede punten. Rayne is 
erg mooi weergegeven en tovert 
moeiteloos de ene na de andere 
sierlijke, maar o zo bloederige 
beweging op het scherm. De 
verschillende fatality-moves en 
powermodes zorgen ervoor dat 
ook de laatste onbevlekte delen 
van de omgeving een rood tintje 
krtjgen, De cyntsche uitspraken 
van Rayne doen hier nog een 
schepje bovenop, 

Naast haar dham- 
pier-krachten, twee 
vlijmscherpe zwaar- 
den en haar pistolen 
heeft Rayne tevens 
de beschikking over 
een harpoen, Hier- 
mee kan ze haar 
slacht offers naar 
zich toe trekken om 
ze vervolgens van 
hun bloed te ont- 
doen. Dit wapen kan 
Rayne echter ook 


gebruiken om de vijanden joist 
op afstand te houden. Toch laat 
BloodRayne 2 te veel steekjes 
vallen om te spreken van een 
echte aanrader en daar veran- 
dert zelfs de bloedmooie Rayne 
niets aan. 

Overigens is BloodRayne 2 
gebaseerd op de film Bloodrayne 
die dit jaar uitkomt met in 
de hoofdrollen Kristina Loken 
(Terminator 3), Michelle Rodri¬ 
guez {Lost, Resident Evil, SWAT, 
Fast and Furious) en Michael 
Madsen (Kill Bill, Sin City, Reser¬ 
voir Dogs), 
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Online | Websites 


Enlightenment 

'Het fokschaap' heeft een voor- 
deel ten opzichte 'het kofschip': 
naar men zegt is bet kofschip 
gezonken terwiji het fokschaap 
het heeft overleefd, Beide woor- 
den zijn ezelsbruggetjes om te 
on thou den wan nee r de verleden 
tijd van een werkwoord met een 
't' moet worden geschreven in 
plaats van een f d'. En orndat de 
'ks'-klank in fokschaap a Is een Y 
klinkt, moet ook bij woorden eln- 
dlgend op een x een t gebruikt 
worden, 

Deze en honderden andere 
ezelsbruggetjes - niet alleen voor 



The Lion 

Aile dier- en plantsoorten die in 
Nederland voorkomen, zouden 
in het Nederlandse Soortenre- 
gister terug te vinden moeten 
zijn, Dat is althans de doelstel- 
ling van deze website, die is 
opgezet door het Nationaal 
Natuurhistorisch Museum Nattf- 
ralis te Leiden - zelf overigens 
ook het bezoeken waard. 

Hoewel het meeste werk 
gedaan lijkt te zijn, werden er 
recentelijk nog twee nreuwe 
slakkensoorten en een mieren- 
soort, de Kokergaststeekmier in 
Nederland gevonden, En bij de 
planten is de Gouden Ribzaad 
een nieuweling in Nederland. 

Voor onderzoekers en studen- 


The Happiness Patrol 

Wat doen kinderen tijdens de 
vakantiedagen? Hoe houd je ze 
bezig? Natuurlijk bestaan er 
genoeg websites om kinderen te 
entertainen, maar bij veel van 
deze sites zijn kinderen alleen 
maar aan het consumeren en 
niet zelf actief. 

Zomaar wat voor kinderen 

biedt speciaal interessante acd- 
viteiten die ook op regenachtige 
dagen door de kidz gedaan kun- 
nen worden. Kleurplaatje om zelf 
te schilderen, een 'Letters Aan- 
val'-spel om spelenderwijs het 
toetsenbord te leren kennen, 
een magische true, maar ook een 



taal, maar ook voor veel andere 
zaken van etiquette tot biljart 
kun je temgvinden op Ezels- 
brug.nl. Hier wordt niet alleen de 
ezelsbrug zelf genoemd, maar 
ook uitgelegd waar de ezelsbrug 
voordient 

www.ezel 5 brug.nl 


Online 



ten, maar ook voor a dvies bu¬ 
reaus, beleidsmakers, journaiis- 
ten en leken die gewoon geinte- 
resseerd zijn in de btodiversiteit 
in Nederland, is het Nederlandse 
soortenregister een waardevolle 
bron van informatie. 

www.nederlandsesoorten. n I 





beschrijving van hoe je met 
brooddeeg kunt boetseren, Veel 
van de interactive d ingen zijn in 
Java gemaakt, dus moet de Java 
Runtime Environment op de pc 
geinstalleerd zijn. 
http://home.planet.nl/ 
~iind0399/kinderen.html 


The Dimensions of Time 

Randall Ingermanson is een 

natuurkundige die sciencefic- 
tionboeken schrijft en op beide 
terreinen zeer succesvol is. Op 
zijn persoonlijke website is bij 
vooral actief als schrijver met 
een voorliefde voortijdreizen. 

Voor mensen die willen leren 
schrijven geeft hij op zijn web¬ 
site tips en informatie in de vorm 
van een aantal artikelen over het 
schrijven van fictie, bijvoorbeeld 
over zijn 'Snowflake'-methode. 
Daarbij begin je met een enkele 
zin en breid je die stapsgewijs 
utt, totdat je de complete struc- 
tuur van een roman hebt. 

Ingermanson is ook uitgever 
van een nieuwsbrief voor schrij- 
vers, waarop je je hier kunt 



abonneren, Deze maandelijkse 
nieuwsbrief is gratis en biedt 
voor beg i n n end e sch rij ve rs 
waardevolle informatie. 

Tenslotte kun je hier ook een 
pdf van zijn eerste roman Trans¬ 
gression kopen, met een kor- 
tingsactie die wel heel bijzonder 
is: in het gunstigste geval krijg je 
de roman namelljk gratis, 

www.rsingermanson.com 


The Long Game 

Een papieren vliegturgje bou- 
wen is makkelijk, bijna iedereen 
heeft het wel eens gedaan, Er 
zijn tientallen methoden om een 
papieren vliegtuig te bouwen, 
Helaas crashen de meeste 
modellen al snel. Toch bestaan 
er bijna net zoveel modellen van 
papieren vliegtuigjes als er bou- 
wers zijn en zweert iedereen bij 
zijn eigen model. 

Ken Blackburn is luchtvaart- 
kundlg ingenieur bij de firma 
Jacobs-Sevrdrup, dat samen 
met de Amerlkaanse Airforce 
onderzoek verricht Hij houdt 
bovendien het wereidrecord 
voor de langste tijd dat een 
papieren vliegtuigje onafgebro- 



ken in de lucht verbleef - 27,6 
seconden, geklokt In Atlanta op 
8 oktober 1998, Op zijn website 
geeft hij uitleg over de gebruik- 
te methodes en modellen en 
bericht hij over zijn wereidre¬ 
cord pog ingen. 

h ttp://p a p e rp I a n e .0 rg 


Boom Town 

"Ken je dit? Werkt echt super/' 
Met deze woorden krijg je van 
goede vrienden vaak tips over 
gadgets, die af en toe ook echt 
blijken te werken. En dan zijn er 
natuurlijk nog websites die dit 
soort adviezen geven, vaak zon- 
der erbij te vertellen dat ze er zelf 
economisch belang bij hebben 
dat de aangeprezen producten 
goed verkopen. 

Het enige economische oog- 
merk dat Kevin Kelly misschien 
heeft bij zijn Cool Tools is dat 
zijn boeken over interessante 
gadgets nog beter verkopen. In 
deze blog vind je gadgets voor 
alle mogelijke toepassingen die 
door lezers gebruikt worden en, 
dat beweren ze tenminste, ook 
echt zo werken als verwacht. Of 
het nu gaat om tekenpennen 



die geen dop nodig hebben, een 
schoonmaakdoekje van micro 
vezels, software of sneeuwket- 
tingen voor schoenen - je vind 
er de gekste en nuttigste zaken. 
Cooltools gaat niet alleen over 
hebbedmgetjes, maar ook over 
leuke of nuttige boeken, websi¬ 
tes en software. 


www.kk.org/cooltools 
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Geniet optimaal van uw computer met geluid van Bose 










De BOSE COMPANION multimedia luidsprekersystemen 


Computers worden steeds meer gebruikl 
voor geluidsweergave. Mp3's, cd's ert 
intemetradio. Dvd's en streaming-video. 
Spectaculaire soundtracks van games. 
Zoti het met geweldig zijn als u ook bif deze 
toepassingsmogelijkheden van maximaal 
lutsterplezier verzekerd zou zijn? 

Het COMPANION 3 multimedia 
luidsprekersysteem brengt een nieuwe 
dimensie in luisterplezierop de computer, 
STijlvolle, compacte sateEltetluidsprekers 
zorgen voor een briijante en zuivere geluids- 
weergave van muziekinstrumenten 
en stemmen. De luidsprekers kunnen aan 
weerszijden van de monitor worden 
bevestigd (met de bijgeleverde beugels) of 
op uw bureaublad warden neergezet 
Dezeer compacte ACOUST(MASS‘-modu!e 
produceert diepe, voile bastonen zonder 
hoorbare vervorming en kan onopvallend 
op de grond worden geplaatst. 


BOSC COMPANION 2 
multimedia luidsprekersysteem 


Het COMPANION 2 multimedia 
luidsprekersysteem, de populairste 
rnuttimedialuidsprekers van Bose, biedt een 
eenvoudige geluidsoplossing van hoge kwaliteit 
voor computers en draagbare audiospelers. 

Met een modern on twerp en een breed 
geluidsvetd biedt het COMPANION 2 systeem 
een natuurlijker geluid dan de meesle 
compacts muEtimed tabid sprekers 

De TmeSpace' -stereosEgnaalverwerkings^ 
technologic in de COMPANION systemen 
voegt ruimtefijkheid toe aan het geluid, 
waardoor de geiuidsweergave nog indruk- 
wekkender en levensechter overkomt, 

Schaf nu een COMPANION multimedia 
luidsprekersysteem van Bose aan en geniet 
van muztek, films en getuidseffecten zoals 
deze horen te klinken. 



Voor extra gebruiksgemak zijn de volume- 
regeling, de hoofdtelefoonaansluiting 
en de Auxdngang van de luidsprekers 
geintegreerd in een bedieningsunit die 
kleiner is dan een computermuis. 


Vraag een demonstrate bij een geautoriseerde 
BOSE^-dealer bij u in de omgeving, 

Voor adressen, bel +31 (0)299 390111 of email 
co nsu menteni nfo@bose .com 



Better sound through research# 
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Jurgen Kuri 


Integratie 


Over meerdere kernen, alomtegenwoordige 
netwerken en privacyrisico's 




De software- en entertainmentwereld wordt zowel 
gevarieerder als meer homogeen, de grenzen tussen de 
offline- en online-wereld vervagen. Actuele entoekomstige 
processors leveren voldoende prestaties en doen dat zo 
energiezuinig en stil dat je ze overal kunt toepassen, 

Het altijd en overal aanwezige net, wa ar al lang over wordt 
gesproken, wordt werkelijkheid. 


I s er etgenlijk wel eens een 
CeBIT geweest, waarop niet 
het 'Jaar van het LAN' of het 
'Jaar van het netwerk' werd uit- 
geroepen? DEt jaar was alles 
anders en toch weer hetzeffde. 
B ltzzwo rds~als tripte pfay, web 
20, Windows Live en dualcore 


gonsden door de wandelgan- 
gen> De trends ztjn bedoeld om 
nieuwe impulsen te geven aan 
het al lang voorspelde alomte¬ 
genwoordige omnjpotente net¬ 
werk. Het is niet langer de 
gebraiker die nnaar moet zien 
hoe hij cd s en dvds, LAN, inter- 
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PC-trends 

De stemming zit er goed in en de branche verwacht van zowel de 
'klassieke' IT als de entertainmentelektronica veet interessants. De 
CeBIT moet daarbij voor een extra impuls zorgen. 

CeBIT-reportage op pag. 8 

Een paar dingen die op de CeBIT te zien waren hebben de weg 
naar ons testlab al gevonden. 

Productbesprekingen vanaf pag, 37 

Je mobieltje als tv, telefoongesprekken via kabet of ADSL, bet 
internet als tv-leverancier en het web als kantoorsoftware; Voor de 
consumenten is bet erg prettig dat de verschillende netwerken 
samensmelten tot een enkel netwerk, dat ze kunnen gebruiken 
voor zowel werk als amusement. Nieuwe concepten, vooral bij 
processors, maken het mogeiijk om stille en zuinige systemen te 
maken die toch over de benodigde rekenkracht beschikken. 

Korte omschrijvingen van de 4 volgende aitikelen 

Parallellisering: 

opgedeelde cpu's, toegenomen prestaties pag. 52 


net, kabel- en satellieMv en tele- 
foon tot zijn beschikking krijgt. 
Als je wilt, kun je voor a I deze 
zaken binnen afzienbare tijd 
terecht bij e£n van de telecom- 
en entertainmentaanbieders. 

Daarom heerst er ook een 
opgewekte stemming in de 
branche: de omzetcijfers zijn 
goed, de stijgende lijn lijkt door 
te zetten en de CeBIT moet een 
stimuians geven aan verdere 
groei. En de gebruikers kijken 
belangstellend naar de nieuwe 
mogelijkheden. 

Revolution Nr. 9 

Vanzeifsprekend waren er op 
de CeBIT weer veel opwindende 
nieuwtjes. De aankondigingen 
voorspelden ff De revolutie van 
de RFID", revolutionaire nieuwe 
netwerktechnieken staan voor 
de deur en voor Apple-gebrui- 
kers is de revolutie sowieso al 
begonnen. De overstap naar 
Intel-processors in de Mac-0S-X 
computers is op gang gekomen. 
Voor de CeBIT lagen de eerste 
systemen al in de handeL 

Nu zijn revoluties plotselinge 
omwentelingen - tenmmste in 
het echte leven. Dat gaat echter 
heel anders in de wereld van de 
IT. Een revolutie betekent daar 
meestal dat de echte omwente- 
ling nog wel even op zich laat 
wachten. Vervolgens sluipen de 
veranderingen dan langzaam 
het dagelijkse leven binnen. 

Plotseling vallen dan alle stuk- 
jes op hun plaats en wordt het 
hele plaatje duidelijk. De IT-bran- 
che praat al jaren over de conver¬ 
gence van netwerken en media, 
applicatieservers en transparante 
toepassingen, Nu begint het 
erop te lijken dat al die mooie 
visioenen werkefijkheid gaan 
worden en dat Jang aangeprezen 
technieken - soms onder een 
andere naam - samen een nieu¬ 
we toegevoegde waarde krrjgen. 
Web 2.0 neemt de haalbare 
onderdelen van de geflopte ap¬ 
plication service providers over en 
gebruikt daarvoor nieuwe tech¬ 
nieken van softwareontwikkelaars 
(zie artikel vanaf p. 64). Aan bet 
netwerk gekoppelde entertain¬ 
mentelektronica ontwikkelt zich 
van speelgoed voor knutselaars 
tot toe passing voor de gewone 
burger. De nieuwe elektronica 
zorgt ervoor dat je services kunt 
integreren, waarbij de gebruikers 
bevrijd worden van de zorg om 
alles samen te laten werken. De 
content is daarbij altijd beschik- 


Nieuwe multimediawereld; 

Met HDTV en kopieerbeveiliging 

Samensmeltend netwerk: 

Van triple play tot IPTV 

Softwarelandschap: 

The web is the computer 

baar, onafhankelijk van waar de 
gebruikerzich feitelijk bevindt (zie 
het artikel vanaf p. 60). Deze 
computers verbruiken minder 
stroom, zijn stil en zijn daardoor 
ook in de woonkamer te gebrui¬ 
ken. Hierbij nemen ze afstand van 
de trend om steeds meer giga- 
hertzen uit processors te persen 
(zie het artikel vanaf p. 52). 

Medewerking 

Toegegeven, nog niet alle puz- 
zelstukjes liggen op de juiste 
plaats en af en toe werkt het nog 
niet goed samen, Bovendien 
moeten de gebruikers zich ook 
nog op de nieuwe mogelijk- 
heden instellen en daarbij leren 
dat bijvoorbeeld privacy niet 
automatisch gegarandeerd is, 
maar dat je daarvoor actief moet 
handelen. Het totaalplaatje van 
een uniforme applicatiewereld 
in het lokale en het globale net¬ 
werk is echter al te herkennen. 
Het hangt ervan af wat we met 
de mogelijkheden doen en hoe 
we daarmee verantwoord leren 
omgaan. 

Hoe snel de omwentelingen 
kunnen verlopen, wanneer er 
eenmaal een begin mee gemaakt 
wordt en alle onderdelen in elkaar 


pag. 56 


pag.60 


pag.64 

passen hebben we recentelijk nog 
kunnen zien bij de online muziek- 
diensten. De muziekindustrie 
stond behoorlijk perplex toen 
Apple met de TTunes Music Store 
in de roos school. In de eerste drie 
jaar werden er al een miljard nunrv 
mers gedownload via de online 
muziekwinkel van Apple. 

Mediabranche zet in 
opDRM 

De mediabranche heeft tot op 
heden nog steeds niet door 
wat er aan de hand is. Anders is 
moeilijk te verklaren waarom het 
zolang geduurd heeft voor er 
andere commerdele muziekdien- 
sten gelanceerd werden en waar¬ 
om de branche haar clientele nog 
steeds behandelt als potentiele 
criminelen. 

De filmindustne gaat nog 
een stap verder met de ge- 
sloten kopieerbeveiligingske- 
ten die geleidelijk met HDTV 
ingevoerd moet gaan worden 
(zie artikel vanaf p. 56). Maar ook 
de muziekindustrie blijft zoge- 
naamde roofkopieerders en de 
fllesharingdiensten verantwoor- 
delijk houden voor hun dalende 
omzetten. 


De beperkende bepalingen in 
de auteurswetgeving van de 
diverse Europese landen kunnen 
de muziek- en filmindustrie niet 
ver genoeg gaan. Het liefst 
zouden ze iedere vorm van 
heffing, waarmee priv£kopieen 
van auteursrechtelijk beschermd 
werk gecompenseerd worden, 
afschaffen en alleen nog Digital 
Rights Management gebruiken, 
Daarmee zou dan namelijk iedere 
gemaakte kopie individueel afge- 
rekend kunnen worden en kan de 
industrte zelf bepalen of en hoe 
vaak content gekopieerd kan 
worden. Daarnaast zou de priva- 
cybestherming met betrekking 
tot gegevens over de gewoonten 
en de mediaconsumptie van indr- 
viduele gebruikers nog verder 
uitgehold worden. 

Onzekerheden 

Er staan dus inderdaad ingrijpen- 
de veranderingen voor de deur. 
Het transparante netwerk dat 
professionele en entertainment- 
toepassingen mogeiijk maakt die 
onafhankelijk zijn van de plaats 
van de content of de route die 
de gegevens moeten volgen, 
biedt veel fascinerende en nutti- 
ge functtes. Of wij als gebruikers 
bereid zijn om onze privacy op 
te geven voor deze ‘brave new 
world' bepalen we uiteindelijk 
zelf. Of het alomtegenwoordige 
netwerk ook met zich meebrengt 
dat de privacywetgeving wordt 
uitgehold uit angst voor terreur- 
daden, zou niet alleen bepaald 
moeten worden door het justitie- 
le apparaat of het ministerie van 
Binnenlandse Zaken. Net zo min 
als dat de IT- en mediabranche 
met hun rlgide denkbeelden in 
hun eentje zouden moeten bepa¬ 
len of wij al die mooie mogeiijk- 
heden ook naar onze eigen 
inzichten mogen gebruiken. 

Het alomtegenwoordige net¬ 
werk en de nieuwe softwaremo- 
gelijkheden bieden de branche 
eindelijk weer groeimogelijk- 
heden en bieden de gebruikers 
een langdurige verrijkmg. Wie 
zich alleen maar wil vermaken, 
kan dat doen waar en wanneer hij 
maar wil doen. Wie zijn werk snel 
en efficient wtl uitvoeren, heeft 
daarvoor alle tools op ieder 
moment bij de hand. Deze 'brave 
new world' wordt bedreigd - als 
hij al te financieren is - door de 
zorgeloosheid van de consumen¬ 
ten en de paranoide controle- 
maat regel en van de industrie. 

Cl 
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Christof Windeck 


Samenwonen 


Opgedeelde cpu's en veelvoudige capaciteit: de parallels 


Het gebruik van meerdere processors was vroeger nog 
een privilege van dure serversystemen, maar zal in 2006 
de norm worden. Parallelle dataverwerking loopt als een 



rode draad door alle toekomstige hardware-irmovatles. 



P arallel computing wordt 
steeds meer mainstream. 
Van servers tot notebook 
worden er dualcore-processors 
gebruikt, grafische kaarten wer- 
ken met z'n tweeen of zelfs met 
z'n vieren, harde schljven draaien 
in RAID-setups, geheugenchips 
werken met twee of meer kana- 
len. Het voortdurende prijsverval 
bij sElidumhalfgeleiders, optische 
en magnetische drives, monitors 
en andere hardware, maakt het 
steeds makkelijker om producten 
parallel of redundant in te zetten. 
Het multi-principe breidt zich uit 
over de hele IT-branche en dient 
meerdere uiteenlopende doelen: 
meer rekenkracht, minder risico 
op uitval, nieuwefuncties, 

Sinds entge tijd werken de 
cpu-producenten met andere 
uitgangpunten dan alleen het 
voortdurend verhogen van de 
kfoksnelhetd om meervermogen 


uit hun processors te halem Het 
initlatief voor de xS6-dualcore- 
processors komt voort uit de pro- 
ductietechniek van halfgeleiders. 
De tot mi toe gebruikelyke 
methode voor het vergroten 
van de capaciteit - het opvoeren 
van de kloksnelheid - loopt vol- 
gens de ontwikkelaars tegen zijn 
grenzen aan, omdat de energie- 
behoefte van de processors hier- 
door explodeert Het Is makkelij- 
kerom meerdere rekeneenheden 
met een lagere klokfrequentie op 
dezelfde chip te plaatsen, De 
capaciteitsverhogingen zuilen in 
de toekomst nog maar voor een 
deel via de klokfrequentie lopen, 
de echte performancestijging 
moet via het toevoegen van nieu- 
we kernen gerealiseerd worden. 
Intel gaat er zelfs toe over om Net- 
burst, de met de Pentium 4 gein- 
troduceerde architectuur, weer 
op te geven ten gunste van een 


nieuwe techniek, die uitgaat van 
meerdere processorkemen. 

Echte paraJ Selle taakverwer- 
king voor het verhogen van de 
processorcapaciteit kreeg in de 
jaren tachtig beiangrijke impul- 
sen. in Du its land bracht het pro¬ 
ject Suprenum (SUPerREchner 
voor NUMerisehe toepassingen) 
veel nieuwe inzichten. Daarby 
draalde het vooral om termen 
als transputers en vectorcompu- 
ters. Supercomputers als die van 
Seymour Cray werden gebruikt 
bij wetenschappelijk onderzoek 
(CERN) en door het leger r maar 
waren ontzettend duur, Het wer¬ 
ken metzulke machines leverde 
echter wel het inzicht dat de 
sleutel voor parallelle dataver- 
werkingstechniek bij de software 
ligt - als een probleem uber- 
hauptopgesplitst kan worden in 
parallel te berekenen delen en 
dat dus niet een deel van de 


berekenihg nodig is voor het 
berekenen van een volgend 
deel. Oak het besturingssysteem 
moet meehelpen en de irtdi- 
vtdueie taakketens (threads, 
draden) zo goed mogelijk over 
de beschikbare computers ver- 
deien. 

De tijd Is inmlddels rijp voor 
parallelle taakverwerking, ook in 
de huis-, tuln- en keuken-com- 
puter: multi-threaded software 
en in teder geval goede tools 
en standaard codeblbliotheken 
voor het programmeren van 
zulke toepassingen, zijn binnen- 
kort algemeen beschikbaar. Niet 
alleen AMD en Intel richten zich 
helemaal op deze strategie - IBM 
en Sun, die dit principe al voor 
serversystemen gebruiken, voe- 
ren het ook steeds meer bij hun 
workstation- en low-end-proces- 
sors In. Zelfs specialisten voor 
embedded cpu J s als Broadcom 
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of Freescale richten zlch op 
dualcore-architecturen. Sommi- 
ge processors hebben ook al 
meer dan twee kernen. In Suns 
UltraSPARC II (Niagara) zitten 
tot acht kernen die ieder vier 
threads tegelijk kunnen verwer* 
ken. De processor in de Xbox 360 
combineert drie PowerPC-ker- 
nen. Voor volgend jaar hebben 
zowel AMD als Intel quadcore 
processors aangekondigd. Intel 
wif zijn Goverton voor servers 
met twee sockets al in het eerste 
kwartaal van 2007 uitbrengen, 

Qude wijn in nieuwe 
zakken 

Btj mainframesystemen van de 
oude stempel was parallelle ver- 
werking uit nood geboren. De 
processors die toen beschlkbaar 
waren boden veel te weinig 
rekenkracht voor de taken waar- 
voor deze systemen waren 
bedoetd. Daarom bouwde men er 
meerdere cpu's in en kregen die 
processors verschillende taken. Zo 
ontstonden gespecial)seerde pro- 
cessors voor bijzondere taken, bij- 
voorbeeld l/O-processors voor het 
aansturen van de ultvoe rap para- 
ten of co-processors voor mathe- 
matische functies. 

Bij dit concept wat nog steeds 
kenmerkend is voor huidige ser¬ 
vers, gaat het er met om dat meer¬ 
dere processors een enkele opga- 
ve gezamenlijk sneller berekenen, 
maar om de vlofte afhandeling 
van meerdere taken tegelijk Niet 
zelden draaten op een mainframe 
of andere computer afzonderlijke 
taken, die op grond van de be vet- 
liging of gegevensbeschermtng 
volstrekt van elkaar gescheiden 
moeten zijn. Dit versterkte de 
wens naar opdeling. Wanneer 
je de dure multiprocessorma- 
chine opdeelt in logische partities 
(LPAR's) kun je afzonderlijke 
taken volledtg van elkaar isoleren. 

Zulke mainframeconcepten 
verloren aan terrein omdat com¬ 
puters met een enkele processor 
steeds goedkoper en krachtiger 
werden. In plaats van een main¬ 
frame werden steeds meer kiei- 
nere servers voor bepaalde toe- 
pass ingen ingezet, voor zover 
een snelfe pc of een workstation 
niet a I vofdoencfe was, Hierdoor 
ontstond een opdeling in het 
door x86-, respectively k x64- 
processors gedomineerde bereik 
met enerztjds de 'clients' en 
dual processor-servers en artder- 
ztjdsde Business Critical Compu¬ 


ting (BCC) met grotere mullipro- 
cessor-systemerc 

Het concept van gespeciali- 
seerde processors blrjkt ook beter 
geschikt om een enkele taak door 
meerdere cpu's te laten verwer- 
ken dan het parallel verwerken 
met meerdere identieke proces¬ 
sors, wat voor het gelijktijdig 
afhandelen van afzonderlijke 
taken weer ideaal is. Sony, IBM en 
Toshiba ontwikkelden vijf jaar 
lang de Cell-cpu voor de Play¬ 
Station 3, die laat zien waar de 
ontwikkelingen met mult scores 
uitetndelijk toe kunnen leiden: 
processors met veel kernen, die 
niet allemaai gelijkwaardig wer- 
ken, maar waarvan enkelen spe- 
dale taken vervullen - met de 
complimenten van het mainfra¬ 
me-concept In de Cell, die tijdens 
de CeBIT op de stand van IBM in 
een blade server te bewonderen 
was, zitten een PowerPC-kern, 
voor zowel algemene taken als 
voor het aansturen, en tot acht 
'Synergistic Processing Engines' 
(SPE), die geoptimaliseerd zijn om 
mathematische opdrachten snd 
te verwerken. AMD en Intel heb¬ 
ben soortgelijke plannen aange¬ 
kondigd. AMD wil eerst een spe¬ 
cial HyperTransportdink voor 
Java- of crypto-coprocessors 
invoeren en later, net als Intel, 
spedaie kernen integreren op de 
cpu-die. Intel overweegt zulke 
kernen specifieke taken uit te 
laten voeren voor bij voorbeeld 
beeldverwerking. 

Helemaal nieuw is dit concept 
niet Per slot van rekening beston- 
den er in de x86-wereld eerst ook 
afzonderlijke co-processors zoals 
de 8087 of de 80387 voordat de 
'Floating Point Unit £FPU) een 
Integra a I onderdeel van de cpu 
word. Net als toen zullen 
ook nu gespedaliseerde 
coprocessor-kernen pas 
interessant voor massa- 
gebruik zijn, wanneer er 
een brede compatibiliteit 
van de verschillende 
varianten ontstaat 

Het resultaat van een 
bepaalde nevenfunctie van 
de cpu, die een toege- 


M u I ti co re-proc e sso rs 
worden ook toegepast in 
spelconsoles als 
de Xbox 360 of de 
komende Playstation 3. 
De Cell-processor voor de 
Playstation 3 bevat maar 
liefstnegen rekenkernen. 


voegde waarde heeft boven 
de standaard mstructieset, kan 
soms pas jaren na de invoering 
ervan zichtbaar worden. Zo had- 
den ook de spedale functies 
voor vector- en matrixb ere ken in¬ 
gen (Single Instruction Multiple 
Data, SIMD) tien jaar geleden in 
de vorm van de MMX-uitbrei- 
ding geen makkelijke start. Maar 
in hun kielzog ontstond een hele 
evolutie via SSE, 3DNow!, SSE2, 
SSE3 en vanaf midden 2006 mis- 
schien zelfs SSE4, waarmee MMX 
de belofte van de multimedia- 
versnelling ondertussen wel is 
nagekomen. De met de Pentium 
111 ingevoerde SSE-uitbreidmg 
versnelde uiteindelijk toch wel 
het internetten, waarmee Intel 
(destijds tot algemene hilariteit) 
de Pentium III aanprijsde. Dat 
versnellen gebeurt op momen- 
ten dat browser- en mediaplay- 
ertoepassingen van de uitbrei- 
ding gebruik maken. 

Het is nauwelijks te voorspel- 
len hoe lang het zal duren voor¬ 
dat een nieuwe processorfunctie 
zal aanslaan. Dat geldt ook 
voor het door AMD al in 1999 
aangekondigde x86-64 concept 
Sinds ongeveer drie jaar zijn er al 
AMD64-processors. Hun kracht 
wordt vooral duidelijk bij floating- 
point-be reken in gen op een 64- 
bit Linux systeem Maar de laat 
verschenen en door een chro- 
nisch gebrek aan drivers en appii- 
caties geplaagde x64-editie van 
Windows XP Professional heeft 
tot nu toe slechts enkele onver- 
beterlijke gebruikers gestimu- 
leerd om de overstap te maken. 
Met Vista moet alles wdiswaar 
beter worden, maar het grootste 
technische voordeel van de x64- 
techniek, de ondersteumng van 


meer dan 4 GB werkgeheugen, 
zal ook dan maar verhoudingsge- 
wijs weinig kopers overtuigen. 
Tenslotte kost 4 GB RAM alleen al 
tussen de 400 en de 500 euro. Dat 
is bijna evenveef als sommige 
mensen nu al voor hun complete 
computer betalen. 

Zachte paralleilen 

Het volgende waar AMD en Intel 
de x86-wereld mee verrassen is 
de ha rdwa reo n derst eu n i n g voor 
virtual machines (VM) - die niet 
alleen slimmer met de resources 
van dualcore-processors, maar 
ook met die van bestaande x86- 
typen om moeten gaan. Deze 
hebben bij normaal dagelijks 
gebruik doorgaans altijd nog 
behoorlijk wat reserves over, 
fntels Virtualization Technology 
(VT, voorheen Vanderpool Tech¬ 
nology) en de AMD Virtualization 
Technology (AVT, voorheen Paci¬ 
fica) zijn voorlopig voor servers 
bedoeld. Dit komt met name 
omdat de meeste bezitters van 
Windows-versies voor desktops 
extra licences voor de VM's zou- 
den moeten kopen. Afgezien 
van Linux-gebruikers en soft- 
ware-ontwikkelaars zijn virtuele 
machines daarom vooral voor 
bedrijven interessant. IBM heeft 
bijvoorbeeld concepten ontwik- 
keld waarbij de medewerkers 
met virtual desktops werken, 
die op blade-servers in het 
rekencentrum draaien, waarbij 
individuele blades meerdere 
desktop-images aan gebruikers 
beschikbaar stellen via het net- 
werk. Bij de bureaus staan alleen 
nog stille en zuinige thin clients, 
thuiswerken en mobiele toe- 
gang vormen geen probleem en 
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De UltraSPARC T1 (Niagara) vertegenwoordigt op dit moment 
de radkaaiste vorm van een multicore-architectuur. Om de 
rekeneenheden zo continu mogelijk te belasten laat Sun zijn 
processor met maximaat acht kernen zoveel mogelijk 

eenvoudige taken tegelijk uitvoeren. leder van die kernen 
kan bovendien vier threads tegelijk verwerken. 


^Sun I 

mlcfosysteim ^ 


II 


Ji^SFAffC" 


gevoelige data kunnen in het 
rekencentrum veilig bewaard 
worden. 

AMD en Intel willen hun 
AVT/VT-systemen verder optima- 
liseren in toekomstlge cpu-gene- 
raties. Het uiteindelijke doel is om 
logisch complete en veilig afge- 
scheiden subeenheden op een en 
deze If de pc te hebben, vergelijk- 
baar met de LPAR's uit de mainfra¬ 
me-we reld, Intel droomt aJ van 
virtuele appliances, die als soft- 
computers parallel aan het eigen- 
lijke besturingssysteem draaien 
en speciale taken uitvoeren, 
zoals bijvoorbeeld het netwerk- 
verkeer op virussen scannen of 
op de thuiscomputer audio- en 
videogegevens naar de woon- 
kamer streamen terwijl er tege¬ 
lijk ongestoord kan warden 
doorgewerkt. 

Een volgend beeld in deze toe- 
komstvisie is de Extensible Firm¬ 
ware Interface (EFI),een soort van 
turbolader, die van het oude 
bekende BIOS op het moeder 
bord een mini besturingssysteem 


met een platformonafhankelijke 
byte-code-interpreter maakt. 
De EFI-laag kan bijvoorbeeld 
hardwaredrivers starten voor- 
dat het eigenlijke besturingssys¬ 
teem opstart. Hiermee kan dan 
vanaf een usb-drive of via een 
netwerkadapter geboot worden, 
Ook een EFI-compatibele 'Hyper¬ 
visor', die virtual machines aan- 
stuurt en beheert, is denkbaar. 

Op dit moment wordt EFI naast 
de nog steeds zefdzame Itanium- 
processors ook in de nieuwe 
Apple-computers met Intel-pro- 
cessors ingezet. Windows Vista zal 
naar verwachting eveneens met 
EFI kunnen samenwerken. 

Flarde zekerheid 

Een ouder idee, dat al in 1999 
door IBM werd geintroduceerd 
en vanaf 2001 in het kader van 
de Trusted Computing Platform 
Alliance (TCPA) en later by de 
Trusted Computing Group (TCG) 
verder werd ontwikkeld, is ook 
langzaam aan het doorbreken. 


Actuele multicore-processors (voorbeelden) 
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pc 
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Km 
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notebook 
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server 
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2 x MIPS64 
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2 x Powerpc 

embedded 

2006? 

Fujitsu 
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2 x SPAHC64 
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2006? 

HP 

PA-Riscesoo 

2 X PA-RISC 

server 
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IBM 
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2 X POWER 

server 

winter 2001 

IBM 
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2 x POWER 
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IBM 
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3 x Powerpc 
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Pt 
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Intel 

Core Duo 
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begin 2006 

Intel 

Xm 
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server 

winter 2005 

Intel 

Itanium 2 ..Mnntecito" 

2XIA-64 

server 
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Intel 

PFo/WirelessS116 

2x ARM 

WIMAX chip 

ei nd 2005 

Sun 

UltraSPARC IV 

2 x UltraSPARC 

server 

vooyaarZQOd 

Sun 

UltraSPARC Tl 

8 x UltraSPARC 

server 

winter2Q05 


Een hardwarematige versleute- 
lingschip H de Trusted Platform 
Module (TPM), werkt als speciale 
processor ter ondersteunmg van 
de cpu. Zo'n TPM kun je zien als 
een in het moederbord geinte- 
greerde SmartCard, waarin digi¬ 
tal sleutels warden opgeslagen 
en die zelf al de nodige crypto- 
grafeche functionaliteit bezit. 

Sinds 2002 neemt echter ook 
het verzet toe. Organisaties als 
bijvoorbeeld Protect Privacy/ 
AgainstTCPA, de Chaos Computer 
Club (CCC) en de Electronic Fron¬ 
tier Foundation (EFF) vrezen dat 
Microsoft op basis van de TPM 
een bijzonder zwaar middel in 
ban den heeft, waardoor de vrij- 
heid van pc-gebruikers in het 
geding kan komen. Een diep in 
het OS veranker! Digital Rights 
Management systeem (DRM) van 
de toekomstige Windows-versie 
Vista zou de kopleer-, toegangs- 
en uitvoerbeveiliging van gege- 
vens en bestanden kunnen gaan 
bepalen. 

Microsoft belooft dat dit ook 
zal gebeuren, maar zoals het er 
nu uitziet mtkt het bedrrjf met 
DRM vooral op beveiligingsfunc- 
ties voorzakelijke klanten. Van de 
oorspronkelijke hoogdravende 
plannen voor 'Palladium' en een 
Next-Generation Secure Compu¬ 
ting Base (NGSCB) zijn alleen 
Secure Startup en Full Volume 
Encryption/BitLock Drive Encryp- 
tion (BDE) nog over. Oftewei 
precedes die verhinderen dat 
Windows bij een verandering in 
de systeemconfiguratie zal boo- 
ten en die complete partities op 
de harde schijf op een veilige 
manier kan versfeutelen. Boven¬ 
dien zouden TPM's in de vorm 
van digitale netwerkpaspoorten 
kunnen verschijnen, wanneer het 
Cisco, Microsoft en de TCG lukt 
om hun concepten voor Network 
Admission Control (NAC, Cisco), 
Network Access Protection (NAP, 
Microsoft) en Trusted Network 
Connect (TNC, TCG) op elkaar af 
te stem men. 

Anders dan veel thuisgebrui- 
kers vreesden schijnt Microsoft 
TPM niet tot uitgangspunt voor 
de DRM-functies voor audio- en 
videodata in Windows Vista te 
maken. Daarvoor zou de chip 
ook nog te duu r zijn, Maar die zal 


ook helemaal niet nodig zijn als 
Microsoft haar plannen volledig 
ten uitvoer brengt Protected 
User-Mode Audio (PUMA) en 
Protected Video Path (PVP) 
behoren tot de Windows Protec¬ 
ted Environment (WPE) van 
Vista, dat vooral HD-videodata 
zo goed mogelijk tegen oneF 
genltjk gebrnik moet bescher- 
men (zie daarover ook het hier- 
op volgende artikel). De tendens 
is duidetijk; in essentie moeten 
applicaties veel strakker beperkt 
worden, wat ook de resistentie 
van Windows-computers tegen 
schadelijke software als virussen 
en wormen kan versterken. 

Dicht op elkaar gepakt 

De verbeteringen bij virtualisering 
en bij 64-bit- en multicore-proces¬ 
sors zijn in het bijzonder interes- 
sant voor gebruik in servers en 
worden daar ook al ingezet. Ze 
zijn nog niet doorgedrongen tot 
de gebieden waar de grate aan- 
tallen te vinden zijn; x86-syste- 
men met een of twee processors, 
Aangezien veel van deze voordeli- 
ge 'pc-servers' alleen maar een- 
voudige taken vervullen, is het 
ook voor de fabrlkanten nog niet 
te overzien hoe lang het nog gaat 
duren voordat de nieuwe moge- 
lijkheden gangbaar zullen wor¬ 
den. Mufticore-processors vinden 
a I we I brede acceptatie, want die 
kunnen gebruikt worden met 
gang bare server software en zijn 
zonder grate voorkennis inzet- 
baar. 

De x64-software en virtual 
machines zullen zich eerst wel 
manifesteren waar hun voordelen 
het sterkst merkbaar zullen zijn. 
De x64-processors schitteren in 
Linux-clusters, database-applica- 
ties en een handjevol worksta- 
tiontoepassingen die al geport 
zijn, Bovendien maken ze een 
reusachtige uitbreiding van het 
werkgeheugen mogelijk en vor- 
men daarmee een goede basis 
voor virtual machines. Du a I core¬ 
processors vullen het geheel aan 
met de nodige performance. VM's 
zijn geliefd bij intemetproviders 
om kosten te besparen, maar bie- 
den ook nieuwe mogelijkheden, 
zoals het snel kunnen migreren 
naar andere (reserve-)hardware. 
Systeem b eh eerders moeten zich 
in zulke functies echter eerst nog 
inwerken. 

De groei bij de nieuwe gen era- 
tie bladeservers, waarmee nog 
meer processors en geheugen in 
de standaard 19-inch racks ge- 
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propt kunnen Worden, gaat on- 
verm inderd door. Van de HP Pro¬ 
Liant BL35p passen bijvoorbeeid 
96 stuks in een 42 HE kast, die 
ieder twee dualcore Gpterons en 
tot 16 GB RAM kunnen bevatten, 
in totaal passen er zo 384 cpu- 
kernen en 1,5 IB geheugen in. 

Maar ook als je de behoorlijk 
zuinige HE-Opterons inbouwt, 
verbruikt zo'n serverkast bij vol- 
ledige belasting meer dan 26 
kilowatt vermogen. Daarmee 
kun je twee energiezuimge rij- 
tjeshuizen behoorlijk warm sto- 
ken. De meeste rekencentra 
zullen wat energievoorziening 
en keeling bet reft niet bere- 
kend zijn op een vermogens- 
toename in deze orde van 
grootte, Een meer gebrulkelijk 
uitgangspunt is een stroomge- 
bruik van 3 tot 5 kW per kast - 
en ook bij deze vermogens- 
dichtheid gaat 20 tot 35 pro- 
cent van de totale energiebe- 
hoefte op a an keeling. Zelfs 
wanneer het met uitgekiende 
(vloeistof-)koelingen lukt de 
afvalwarmte sneller uit de ser¬ 
vers af te voeren, zai de bfade- 
servergroei op een gegeven 
moment tegen de grenzen van 


Game-werelden 

De markt voor high-end grafi- 
sche chips voor pc's en note- 
books wordt gedomineerd door 
de fabrikanten ATI en nVidia* Een 
verandering is nog niet in zicht 
In hun Graphics Processing Units 
(GPU's) integreren ze al enkele 
jaren meerdere parallel werken- 
de rekenkernen. Tegenwoordig 
wordt het werk verdeeid over 
maximaal 24 pixeipipelines (bij 
nVidia's GeForce 7900 GTX, die 
met de eerste 90-nanometer 
GPU op de CeBIT werd gepresen- 
teerd) respeettevelijk maximaal 
48 pixel-shaders (bij de ATI 
Radeon XI90GXTX). 

Op de pc-markt behoort Micro¬ 
soft tot de drijvende krachten 
achter de architectuur van grafi¬ 
sche chips: met de DirectX-speci- 
ficatie stelt het concern concrete 
eisen. Met Windows Vista moet 
er aan het eind van het jaar een 
uitgebreid herziene grafische 
architectuur inclusief een nieuw 
drivermodel verschijnen, het 
VDDM (Vista Display Driver 
Model), in de aankomende 
DirectX 10 versie heeft Microsoft 
de Windows Graphics Founda¬ 


De Cell-processor, 
vooral bekend 
ge worden als de 
motor voor de 
nieuwe Playstation 
3, is in de eerste 
piaats voor servers 
bedoeld. IBM 
bouwt de processor 
zelf in in 
BladeCenter- 
modules, die voor 
zware multi¬ 
media work loads 
zoals streaming- 
toepassingen zijn 
geoptimaliseerd. 



de beheersbaarheid binnen een 
rekencentrum aantopen. 

Energiezuinige concepten 
zoals Suns UltraSPARC T1 in de 
Fire T20GQ, of de BlueGene/L- 
supercomputer van IBM vormen 
de eerste aanzetten om tot een 
oplossing te komen. De rekenca- 
pa cite it per processor is bij deze 
epu's verboudingsgewijs laag. 
Wanneer je echter minder zuini¬ 
ge, maar krachtigere processors 
met virtual machines zwaarder 
belast, dan werken deze systemen 
effici enter. Met we Ik concept de 
energiebarriere het eerst doorbro- 
ken wordt is op dit moment nau- 
welijks te voorspelfen. 

Nuttige waarde 

Zuinige multicore-processofs 
zouden de technische efgen- 
schappen van doodgewone 
pc's duidelijk kunnen verbete- 
ren, Apple heeft met zijn Intel- 
iMacs een interessant voor- 
beeld laten zien. Aan de andere 
kant worden veel voordelen 
weer tenietgedaan door de 
steeds snellere grafische chips, 
de hoeveelheid werkgeheugen 
en de extra bijkomende kosten 


tion (WGF) 2.0 en Direct3D 10 
samengevoegd De achterlig- 
gende reden is onder andere de 
nieuwe Windows-desktopengine 
Aero, die gebruik maakt van de 
3D-funettes van grafische kaar- 
terc 

Grafische chips voor Direct3D 10 
maken geen onderschetd meer 
tussen rekeneenheden voor geo- 
metrische berekeningen en voor 
p ixe I k [e u r-a I g o ritmen l Afh a n ke- 
ttjk van de behoefte nemen 'Uni¬ 
fied Shaders' votgens Shader 
Model 4.0 beide taken op zich en 
kunnen daardoor ook gelijkmati- 
ger worden belast, Dit moet 
onder DirectX 9 dan net zo goed 
functioneren, zodat je dit mecha- 
nisme ook met Windows XP kunt 
gebruiken. Van de nieuwe featu¬ 
res (gevirtuallseerd grafisch 
geheugen, Geometry Shader 
effeaen) zul je echter alleen 
onder Windows Vista genieten - 
en vermoedelijk niet met de vol- 
gende, maar pas met de daarop 
volgende generatie grafische 
kaarten en 3D-games. Waar- 
schijnlijk zai de eerste DirectBD 
IQ-chipgeneratie namelijk nog 


van bijvoorbeeid het stroom- 
verbruik en de toename van de 
geluidsproductie die met dit 
ailes gepaard gaat. In een opti- 
male omgevrng, bijvoorbeeid in 
fraai vormgegeven woonka- 
mer-pc's volgens de fntel-Viiv of 
AMD-LIVE! specificaties, zouden 
de nieuwe mogelfjkheden bij 
uitstek duidefijk worden. Maar 
doorslaggevend voor het sue- 
ces zai hierbij de software (dus 
vooral ook Windows Vista) en 
het {online-)media-aanbod zijn. 


niet krachtig genoeg zijn voor 
intensief gebruik van de Geome¬ 
try Shaders, 

Een verdere vergrottng van de 
busbreedte bij grafische chips 
lijkt onwaarschijnlijk: 512 in 
piaats van 256 banen zouden 
chipbehuizingen en printplaten 
fe duur maken. Men zai eerder 
het parallelle gebruik van twee 
high-end kaarten via CrossFire 
en SLI blijven foenutten, Daar 
mee zijn schermresoluties van 
1600 x 1200 mogelijk met de 
maximale kwaliteitsinstell ingen. 
Het gebruik van vier parallelle 
kaarten zai vanwege het hoge 
st room verbruik, koelproblemen 
en de mindere schaalbaarheid 
maar weinig ingang vinden, 

Het stroomverbruik van de indi- 
vrduele grafische chips stijgt 
met ieder productgeneratie. 
Op het moment leggen efficien¬ 
ts en energiebesparing het af 
tegen snelheid. High-end kaarten 
maken al volledig gebruik van 
het toegestane maximum van 
150 watt. Midden klasse kaarten 
zullen van de circa 40 watt van 


Op servergebied zijn virtualise- 
ring en multicore inmiddels 
vanzelfsprekend geworden. De 
vraag is niet 6f de nieuwe 
technieken de markt zullen ver- 
overen, maar hoe lang dat nog 
gaat duren. Aangezien kopers 
van servers conservatieve beslis- 
s ingen nemen, kan er nog 
een paar jaar overheen gaan 
voor productief gebruik van 
bijvoorbeeid virtual machines 
gemeengoed zai zijn. 


dit moment wei richting 75 
wan gaan, het maximum dat een 
PCFExpress-slot zonder externe 
stroomverzorging kan leveren. 

Meer grafisch vermogen levert 
daarbij in eerste instance een 
toename van berekende pixels 
per tijdseenheid en niet per se 
een hogere kwaliteit. De mate 
van interacts en details in de 
spelwerelden worden eerder 
begrensd door het vermogen 
van de hoofdprocessor. Afwisse- 
ling, kunstmatige intelligence en 
levendigheid zullen pas toe- 
nemen in games die een merk- 
baar voordeel uit dualcore-cpu's 
halen. De opdeling van game- 
engine-threads over meerdere 
epu-kernen is echter geen een- 
voudige opgave, De eerste suc- 
cessen (bijvoorbeeid gebaseerd 
op de Unreal 3-engine) zijn pas in 
2007 te verwachten. Dualcore^ 
processors zoals de Ageias phy- 
sics-accelerator-chip maken het 
de speciale processors nu al 
moeilijk. Voor die chip bestaan er 
tot nu toe nauwelijks games. 
(Manfred Bertuch), 
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D e mediabranche juicht. De 
verkoop van dvd's stijgt en 
dat compenseert de fegen- 
vallers bij de filmindustrie. Online- 
muziekdiensten hebben een vast 
plekje gekregen, waardoor er 
zo langzaamaan geld verdiend 
kan worden aan de muzieklief- 
hebbers onder de internetgebrui- 
kers. Video-on-Demand en de 
mogelijkheden voor het down- 
loaden van films schudden lang- 
zaam maar zeker hun kinder- 
ztektes van zich af. Digitale 
entertainment-elektronica is van 
speelgoed voor gekke high-tech 
freaks ondertussen gemeengoed 
gewordem Met High Definition tv 
en video staat de volgende groei- 
fase a I weer voor de deur. 

Zo rooskleurig ziet de toe- 
komst er nog niet helemaal uit. 
De CeBIT werd dit jaar weliswaar 
overspoeld met apparaten waar- 
op opvallende HD-ready stickers 
stonden, maar de praktijktest 
voor HDTV moet nog komen. 
Wetke van de grootse beloften 
over de nieuwe kwaiiteit van de 
filmbelevtng voor het mediage- 
beuren thuis zullen de produ- 
centen waar kunnen maken? 
Wat moet de gebruiker met zijn 
HD-ready apparaten a Is er geen 
HD-films te krijgen zijn er 
geen behoorlijk aanbod aan 
HDTV is? 

fn veel toepassingsgebieden 
van de entertainmentelektroni- 
ca tot aan de onllne-filmdiem 
sten zullen in toenemende mate 
technische risico's en gebrui- 
kersonvriendelijke bedienings- 
concepten verholpen worden. 
Nieuwe marktspelers, waaron- 
der bedrijven als Google, 
Amazon en Microsoft, zullen 
in de online-muziekmarkt de 
komende maanden gaan con- 
curreren met het succesduo 
'iPod 4- iTunes Music Store' van 
Apple. De formaatwirwar bij de 
dvd-opvolgers zal echter blij- 
ven. Of de Blu-ray disc of de 
HD DVD het zal overleven 
valt voorlopig niet te zeggen, 
waardoor gebruikers dus met 
belde media moeten leren 
leven. Ook de technische Stan- 
daarden voor alle onderdelen 
die HDTV mogelijk moeten 
maken, waren zeifs tijdens 
de CeBIT nog niet geheel 
duidelijk, 

Technische aanioopproble- 
men hebben vroeger nieuwe 
formaten siechts kort tegenge- 
werkt, mils er aantrekkelijke 
content - en dat het liefst ook 
nog eens voor weinig geld - 


werd aangeboden. Zo verwacht 
de gebruiker van HDTV en media 
voor HD-films voora! een echt 
bioscoopgevoef thuis. De bran 
che daarentegen denkt weer een 
mogelijkheid te hebben om een 
einde te maken aan de praktij- 
ken van die ellendige roofko- 
pieerders en om de complete 
controle te krijgen en te houden 
over elk denkbaar gebruik van 
hun content. Misschien heeft de 
contentindustrie hierbij echter 
de complexiteit van de techniek 
onderschat. De installatie van 
een gesloten kopieerbeveili- 
gingsketen betekent ook bij de 
huidige stand van de hard- en 
softwareontwikkeling een radi¬ 
cal omslag. 

Verstoorde balans 

De film- en computerindustrie 
heeft bijna tien jaar geleden met 
de dvd een uitzonderltjk succes- 
vol opslagmedium op de markt 
gebracht De booming business 
met Hollywood* blockbusters 
wakkerde de vraag naardvd-dri- 
ves aan. De producten werden 
vers le Lite Id met het voor die tijd 
omslachtige Content Scrambling 
System (CSS). Dat werd ontwik- 
ketd als bescherming tegen het 
zonder licentie kunnen afspelen 
van dvd's, maar het werkte in de 
praktijk ook als kopieerbeseher- 
ming. CSS boodt echter twee 
principiele tekortkomingen voor 
de filmindustrie. Er zat geen Digi¬ 
tal Rights Management (DRM) in, 
waarmee rechthebbenden de 
weergave en het kopieren kon- 
den beheren en controleren.Ten 
tweede was er geen mogelljk- 
heid om de beveitiging te ver- 
nieuwen toen CSS gekraakt 
werd. De filmindustrie had ech¬ 
ter een gelukje bij een ongeluk. 
De studio's verloren weliswaar 
inkomsten vanwege de il legale 
kopieen, maar de snelle prajsda- 
lingen bij dvd-speters en pc-d ri¬ 
ves leverde een explosief groei- 
ende hoeveelheid potentiele 
klanten op, waarvan bovendien 
een steeds toenemend aantal 
films op hun pc afspeelden en de 
pc (in ieder geval sinds kort) ook 
steeds vaker als medlaserver 
voor het thuisnetwerk ging 
gebruiken. Zo zorgde de dvd 
voor goede win sten voor de 
film- en pc-industrie. 

Het succes lijkt de filmmakers 
echter naar het hoofd gestegen 
te zijn. In plaats van het succes- 
recept van de dvd te herhalen 
eisen zij van de IT-industrle 
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Fijne mazen 


Met HDTV naar een gesloten kopieer- 
beveiligingsketen 


Er zijn grote veranderingen op komst in 
de mediabranche, De gebruikers zijn al 
tevreden als HDTV, online muziek- en 
filmdiensten een echt bioscoopgevoel 
en ongestoord muziekgenot bieden, 
maar de Industrie wil alle content ook 
nog eens beveiligen. Daardoor dreigt 
de balans tussen economische belangen 
en gebruiksmogelijkheden verstoord te 
raken. 
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B lu-ray Disc 
HD DVD 


a fspeel software 


grafische kaart 


monitor 


De keten van kopieerbeveillgingen: volgens de entertainment- 
Industrie moet niet alleen de entertainment-elektronica, maar 
ook de pc veranderen in een gesioten systeem waarbij de 
gebruiker maar weinig controle heeft over wat hij eigenlijk met 
de aangeboden inhoud kan doen. 


steeds strengere foeveiligings- 
maatregelen, die de gebruiker 
bepaalde rechren ontnemen. 
Net labiele evenwicht tussen de 
gerechtvaardigde bescherming 
van de beiangen van de recht- 
hebbenden en de gebruiks- 
mogelijkheden van de consu- 
menten zou met de nieuwe 
formaten ongedaan gemaakt 
kunnen warden. 

Door het dreigement dat Holly¬ 
wood de pc-industrie de toegang 
tot HQ-films zou weigeren, heb- 
ben de hardware-producenten 
een beveiligingspakket samenge- 
steld dat de open architectuur van 
de pc in haar grondvesten aan- 
tast. Als je HD-films op je pc wilt 
afspelen, meet je het complete 
bewerkingst reject voor de filmge- 
g evens van de schijf tot aan de 
monitor afgrendelen. De pc wordt 
een extra zwaar beveiligde in rich- 
ting waar de eigenaar in het beste 
geval beperkte toegangsrechten 
toe krijgt - de sleutels worden 
echter bewaakt door Hollywood 
en een kleine groep bedrijven. 

De HD-films van de blockbus¬ 
ters van morgen worden zodoen- 
de gebruikt als breekjjzer voor 
de media-industrle, die deze 
beveiligingen erdoor wil jagen. De 
pc-gebruiker mag zijn gekochte 
films alleen nog afspelen op 
manieren die de industrie toe- 
staat, Zelfs hardwareproducenten 
worden op de knieen gedwon- 
gen. 

In de aanloop naar de CeBIT 
merkten de producenten van 
HD-DVD- en Blu-ray-drives wat 
voor een duivelse overeen komst 
zij met Hollywood waren aange- 
gaam De nieuwe drives hadden 
aliang in de schappen en de 
beurshallen kunnen staan als 
Hollywood nfet zou staan op 
zuike starre beveiligingssyste- 
men ais AACS. Bij de implemen- 
tatie van het Digital Rights 


Management mogen de produ- 
centen zieh geen fouten veroor- 
toven. Een bug in de firmware 
waardoor gebruikers beveiligde 
films toch zou den kunnen kopie- 
rea zou er immers voor kunnen 
zorgen dat de AACS-licentieorga- 
ntsatie deze apparaten op een 
zwarte lijst plaatst. AJs de gebrui¬ 
ker dan een nieuwe film in de 
drive stopt, of de volgende keer 
met zijn pc on-line gaat, kan het 
gebeuren dat zijn legaal gekoch¬ 
te drive geblokkeerd wordt 
Dat zal dan aardig wat telefoon- 
tjes naar de helpdesk opleveren,.* 
Hollywood zou met deze 
paranoide maatregelen wel eens 
te ver kunnen gaan. Net zoals de 
hardware-producenten HD-films 
nodig hebben als killer-applica- 
tie voor het verkopen van bun 
nieuwe drives en grafisebe kaar- 
ten, is Hollywood afhankelijk van 
een grate gebruikersschare en 
van goedkope schijven waarop 
ze hun films kunnen verkopen. 
Als HD-DVD en B!u-ray Disc door 
een te strikte kopieerbeveiliging 
het in de pc-wereld niet gaan 
maken, zal Hollywood een hoop 
klanten veriiezen. 

Extra beveiligde afdeling 

De voorwaarden voor het bekij- 
ken van HD-films zijn in elk geva! 
nogal fors: de drives moeten 
vergrendeld worden, maar de 
gebruikers hebben in de toe- 
komst ook nieuwe grafisebe 
kaarten en monitoren nodig om 
de films af te kunnen spelen. De 
dagen van ongecodeerde analo- 
ge filmweergave zijn geteld. 
De vooriopige AACS-versie 0*91 
staat dit weliswaar nog toe, 
maa r vanaf 2010 moet dit al lean 
nog mogelljk zijn in de stan- 
daardresolutie. In 2013 wordt de 
analoge weergave helemaal uit- 
geschakeld. 


Terwijl A ACS ervoor zorgt dat de 
afspeelsoftware alleen filmgege- 
vens van originele video-schij- 
ven en -drives atcepteert, moet 
het doorsturen van de gegevens 
naar de grafische kaart afge- 
schermd worden met het Certi¬ 
fied Output Protection Protocol 
{COPP). COPP, dat door Micro¬ 
soft werd ontwikkeldr beveiligt 
de gegevensoverdracht naar de 
grafische kaart door een Public- 
Key procedure met een 1 28-bits- 
RSA-encryptie. Hike grafische 
kaart kan met een nieuwe driver 
geschikt gemaakt worden voor 
COPP. ATI en Nvidia hebben 
COPP al in de nieuwe drivers 
ingebouwd. 

De grafische kaart vertelt de 
afspeelsoftware welke aansluitin- 
gen er aanwezig zijn* De filmaan- 
bieder kan bepalen of en met 
welke maxi male resolutie de film 
afgespeeld mag worden en welke 
aansiuittng daarbij gebruikt moet 
worden. Op videoaansluitingen 
kan bijvoorbeeld encrypt ie via 
Analog Content Protection (ACP) 
worden voorgeschrevea Als de 
grafische kaart het Content Gene¬ 
ration Management System-Ana¬ 
log (CGMS-A) ondersteunt, kan de 
aanbieder bovendien bepalen of 


er eventueel een kopie gemaakt 
mag worden van een tv-uitzen- 
ding of dat opnames altijd verbo- 
den zijn. De aanbieder van een 
film kan er echter ook voor zorgen 
dat zijn KD-film alleen via een DV1- 
aansluiting op een met HDCP 
beveiligde grafische kaart of via 
een HDMI-aansluiting in volledige 
resolutie afgespeeld mag worden. 
Alle andere aansluftingen mogen 
de film alleen in lag ere resoluties 
of helemaal niet weergeven. Als 
mocht blijken dat COPP onveilig 
is, dan is het zeker denkbaar dat 
Hollywood de eisen vender 
opvoert en later bijvoorbeeld het 
Protected Media Path (PMP) van 
Windows Vista verplicht steit 
Momenteel zijn er nog geen 
grafische kaarten die het DVl-sig- 
naa! via HDCP versleutelen er 
was tot nu toe nog geen behoef- 
te aan, Voor de nieuwe HD-schij- 
ven hebben de kaarten in de toe- 
komst echter een speciale chip 
van Silicon Image nodig of ze 
moeten een BlOS-chip met een 
afgeschermd ops I a gge bled voor 
de HDCD-sleutels gebruiken, ATI 
biedt zo'n BlOS-chip weliswaar al 
aan voor haar XI ODO-serie, maar 
de producenten van grafische 
kaarten hebben daar tot nu toe 
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Techniek zoals in de sciencefictionfilm They Live!': VEIL moet 
digitate informatie in het beeldsignaal verstoppen en het analoge 
kopieergat dichten. 
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op bezuinigd en wilier hun kaar- 
ten pas in het tweede kwartaal 
van 2006 uitrusten met zo'n 
chip. Het is niet mogelijk om 
bestaande grafische kaarten of 
monitors achteraf te upgrades 
Hiervan zijn - afgezien van flat- 
screen-tv's met HD-ready-logo - 
tot nu toe maar enkele modeller! 
die HDCP ondersteunen, Als je 
HD-films op je pc wilt afspelen, 
zul je binnenkort dus niet alleen 
een nieuwe speler moeten 
kopen, maar ook je grafische 
kaart en monitor moeten ver- 
vangen - niet omdat de bestaan¬ 
de apparaten niet krachtig 
genoeg zouden zijn, maar enkel 
en alleen vanwege deze kopieer- 
beveiliging. 

They Live! 

Het entge wat dan nog over 
blijft is het beeld op de monitor 
te fllmen. Om dit gat te dichten 
werd de Video Encoded Invisi- 
ble Light Technology (VEIL) 
ontwikkeld, waarmee digitale 
gegevens in het luminantieka- 
naal van een videosignaal ver* 
stopt kunnen worden. Het Ame- 
rikaanse bedrijf VEIL Interactive 
Technologies kan dus films van 
een watermerk of kopieerbevei- 
liging voorzien zonder dat het 
oog de helderheidsveranderin- 
gen waarneemt. Als de VEIL 
Encoding Rights Assertion Mark 
(V-RAM) een kopje verbiedt, 
moeten bijvoorbeeld camcor¬ 
ders of digitale videorecorders 
de opname afbreken, Het moet 
onmogelijk zijn om VEIL te ver- 
wijderen door het omcoderen 
naareen ander formaai of door 
het signaal vast te leggen op 
film. De VEIL-chips zouden bin¬ 
nenkort in de V t $. verpiicht wor 
den voor elke camcorder en 
videorecorder, want in decern- 
ber 2005 werd daar de Digital 
Transition Content Security Act 
[DTC5A] als wetsvoorstel inge- 
dtend. De DTCSA wil producen- 
ten van opnameapparatuur, die 
analoge videosignalen in digita¬ 
le signalen omzet, verplichten 
om analoge monitorsignalen op 
V-RAM te checken en volgens 
de vastgestelde DRMregeis te 
reageren. Speciale apparaten 
die VEIL uit het analoge signaal 
verwijderen, zullen bij wet ver- 
boden worden. 

Het afgrendelen van de pc- 
hardware verhindert (als het ooit 
goed werkt) niet alleen legale 
priv£ kopieen, maar werpt ook 
nieuwe hindernissen op door 


certifkeringen die de technolo- 
gische voorurtgang van de IT- 
branche afremmen en de prijzen 
voor de klanten door licentiekos- 
ten opdrijven. Gratis besturings- 
systemen als Linux raken dus 
geisoleerd van de wereld van 
HD-films - temeer daar distribu¬ 
tes als Suse recentelijk hebben 
besloten om geen proprietaire 
drivers meer te accepteren. Op 
de lange termijn zouden be- 
sturingssysteemonafhankelijke 
beveiligingssystemen misschien 


een uitweg kunnen bieden, Bij 
business-computers is dar a! 
gebruikelijk met Trusted Plat¬ 
form modules (TPM), Oorspron- 
kelijk moesten TPM's een ver- 
eiste zijn voor Windows Vista, 
maar nu worden ze alleen nog 
maar optioneel ondersteund. 
TPM's zijn momenteel nog nut- 
tig voor de gebruiker, omdat hij 
hiermee gevoelige gegevens 
tegen derden kan beschermen. 
Hij heeft nog steeds de keuze of 
hij ze gebruikt of niet. Apple 


gebruikt echter al TPM's om 
de hardware van de Intel-Macs 
van een dongle te voorzien. Als 
TPM's voor de bescherming van 
DRM-content gebruikt gaan 
worden, zal de controle volte- 
dig overgaan in de handen van 
de media-industrie. 

Consolider en 

De wetsvoorstellen in de V.S. 
verplichten de betreffende pro- 
ducenten van hardwareonder- 
delen om het afdwingen van 
kopieerbeveiligingsregels te 
garanderen, Waar er in het 
geval van AACS nog een over- 
koepelende vereniging met 
leden uit de FUm-, entertain¬ 
ment- en IT-branche over de 
certificering waakt, zijn dat in 
het geval van COPP, HDCP en 
VEIL alleen individueie particu- 
Mere bedrijven, Zij zitten op 
sleutelposities en kunnen de 
certificering van nieuwe hard¬ 
en software controleren. 

Als straks de Blu-ray Disc en 
HD-DVD vanwege hun kopieer- 
beperkingen geen succes wor¬ 
den, dan zullen de kaarten 
opnieuw geschud worden en 
een herinnering aan de winst- 
gevende samenwerking van de 
film- en branderprod ucenten 
uit het tijdperk van de dvd zou 
dan misschien tot gebruiks- 
vriendelijkere oplossingen kun¬ 
nen leiden, 

Als gebruikers het DRM voor 
HD-films accepteren en de HD- 
DVD en de Blu-ray Disc het suc¬ 
ces van de dvd kunnen evena- 
ren, zal dit de ontwtkkeling van 
de pc-arch itectuur doorslagge- 
vend veranderen. Dan zouden 
er a I snel alleen nog beveiiigde 
hardwarecomponenten op de 
markt komen. Dan is ook de 
weg vrij voor de media-Indus¬ 
trie om voor alle eigen content, 
van de muziekbranche en tv- 
stations tot aan producenten 
van computerspellen en aan- 
bieders van onlinedtensten en 
alle soorten applicatiesoftware, 
DRM- en beveiligingsfuncties 
verpiicht te stelien* De pc zou 
dan eindelijk net zo Veilig' zijn 
als een Xbox of een Playstation. 
Je moet zelf bepalen of dit een 
fascinerend of een afscbrikwek- 
kend toekomstbeeld is. 
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Tot nu toe vind je er vooral prive-filmpjes en tv-series: Google 
Video heeft de potentie om uit te groeien tot een concurrent van 
de bestaande aanbieders van online muziek- en videodiensten. 
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Mieuw Datacenter 

:lrtri februart 2006 is interconnect 
/erhuisd naar haar nieuwe datacenter 
n VHertogenbosch* In bet datacenter 
njn 108 serverkasten geprepareerd 
/oor colocation, rackspace en 
eased/dedicated servers. De 
jifrastructuur van het datacenter is 
roorbereid om in de toekomst 288 
Serverkasten te kunnen huisvesten. 
Siaast een redundant netwerk is er 
^ebruik gennaakt van de allemteuwste 
■echnieken om een optimaie 
ierveromgevmg te realiseren, 

Revolutvonaire techniek 

n het datacenter wordt voor de 
<oellng van de servers gebruifc 
jemaakt van de revolutionaireCold 
Corridor methode,Ook bijzonder zijn 
je meervoudige stroomfeeds 
waarmee redundante voeding voor 
servers te reaftseren is. 


of kljk op 

www.interconnect.nl 


Beschikbaarheidsgarantie 
van 99,9% 

Interconnect levert brj colocation, 
rackspace en dedicated servers 
standaard een Service Level 
Agreement (SLA) met een 
beschikbaarbeidgarantie van 99,9% 

Uitnodiging 

i/Vij willen u als lezers van de C t graag 
uitnodigen voor een rondleidlng zodai 
we u persoonlijfc de ins en outs van bet 
modernste datacenter van Zuid- 
Nederland kunnen laten rien. 

Heem voor een rondleiding of meer 
informatie contact met ons op via 

tel: 073-8800000 


W$ <Y J/ 

Wij nodigen u 

uit voor 

Holding 


connecting your business 
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Software 

Universum 


Van Web 2.0 tot Windows Live 


Het applicatielandschap is fundamenteel aan het 
veranderen: voor de gebruiker smelten dientsoftware 
en online-applicaties sarnen. Web 2.0, waarook 
Microsoft zich op gestort heeft, verzamelt daarbij echter 
ook steeds meer persoonlijke gegevens - de 
bescherming van de privacy brokkelt daardoor steeds 
verder af. 
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Nieuwsgierig: als je je opgeeft in een vriendennetwerk, vul je 
vaak persoonlijke informatie in bij je persoonlijke profiel. 


W anneer gaat Vista nou 
eigenlijk precies ver- 
schijnen? Het zou een 
behoorlijkeafgang voor Microsoft 
worden a is het niet lukt om de 
opvolger van Windows XP dit jaar 
volgens planning op de markt te 
brengen, En Linux op de desktop 
wil ook maar niet eeht doorbre- 
ken. Wat voor de fanatieke Linux- 
adept al lang dagelijkse praktijk 
is, kdjgen de Linux-distributeurs 
nog steeds niet voor elkaar: de 
gebruiksvriendeiijkheid van het 
open-source systeem dusdanig 
verbeteren dat ook de gewone 
pc-gebruiker het wil gaan gebrui- 
ken 

Het grote debar over open 
source versus prophetaire soft¬ 
ware, zeg maar Linux tegenover 
Windows, is overigens naar de 
achtergrond verse hove n en heeft 
nog maar nauwefijks invloed op 
de toekomst van software. Aan de 
huidige softwarerevolutie nemen 
namelij k zowel de open-source 
programmers als de ontwikke- 
iaars van Microsoft deeJ. Van Web 
2.0 tot aan Microsofts Windows 
Live; niet aileen de grote namen in 
de tranche, maar ook talloze 
nieuwe internetbedryven ontdek- 
ken een universeel softwareland- 
schap op het web dat gebnjfkers 
lokt door eenvoud en gebruiksge- 
mak; een potentiele rijke voe- 
dingsbodem om goede zaken te 
kunnen doen. 

"We zullen onze strategie rond- 
om intemetservrees bouwen", liet 
Bill Gates zich ontvallen met 
betrekking tot de toekomst van 
zijn bedrijf. Ray Ozzie, nieuwe 
Chief Technological Officer van 
Microsoft en de uitvinder van 
Lotus Notes, voegi daar nog een 
vleugje drama aan toe - op de uit- 
dagingen die Web 2,0 biedt meet 
snel gereageerd worden, Als 
Microsoft niet direct in actie komt, 
zou het bedrijf het wel eens niet 
kunnen redden. Wat dee Is klinkt 
als de nieuwste hype, nameiijk de 
New Economy 2.0 voor de overle- 
venden van de internet-'boGm' 
aan het eind van de jaren negen- 
tig, heeft ook nuttige effecten, 
waardoor het applicatielandschap 
fundament eel wordt veranderd. 

Transpara ntie 

Op hardwaregebied groeien 
p rive-LA Ns en het publieke net- 
werk steeds verder naar elkaar 
toe. De gebruiker zal weintg ver- 
schil merken of hij via de settop - 
box, de audio-streamer of de digi¬ 
tate video recorder muziek en 


films vanaf td/dvd, vanaf de 
mediaserver in de kelder of via 
een online-dienst bekijkt. Parallel 
hieraan vervagen in Web 2,0 
de grenzen tussen het internet en 
dept. 

Tot nu toe was er een redelijk 
duidelijk gedefinieerde grens tus¬ 
sen geinstafleerde programma's 
en de we re Id die je met de brow¬ 
ser binnen haalde, Daaronder 
bevonden zich wel enkele g re ns- 
gevallen, bijvoorbeeld Flash of 
Java, maar die waren zeldzaam, Er 
duiken echter steeds meer web- 
pagina's op die zich als lokaal 
gefnstalleerde software gedragen: 
menu's verschijnen als je er met 
de mu is overheen gaat, je irwoer 
wordt zonder toedoen van je 
browser automatised aangevuld 
en als je links iets aanklikt ver- 
andert de inhoud aan de rechter- 
zijde. En hiervoor hoeft die pagina 
niet eens te worden verversf alles 
gebeurt direct. 

Hierdoor wordt het mogelijk 
software als service over het inter¬ 
net aan te bieden. De basis voor- 
waarden zoals voldoende band- 
breedte en betaalbare flatrates 
zijn aanwezig. UMTS voor mobie- 
le toepassingen wordt ook steeds 
goedkoper en sneller. In tijden 
waarin je meer en meer gedwon- 
gen wordt voor aile software 
die je gebruikt te betalen (denk 
maar aan de online registratie, de 
kopieer bevei I ig i n g e n n atu u rl ij k j e 
eigen geweten), zou dit wel eens 
het a Item atief kunnen zijn voorde 
open source voor men sen die 
wetnig gefd te besteden hebben. 
Want op dit moment worden 
deze online applicaties, ten min- 
ste in een basisversie, meestal gra¬ 


tis aangeboden. Maar zelfs als 
je voor het online gebruik moet 
gaan betalen, ben je vaak goed¬ 
koper uit, vooral als je de software 
maar af en toe gebruikt De com- 
merciete softwarevarianten staan 
vaak bol van de funettes waar 
de gelegenheidsgebruiker maar 
zeiden volledig gebruik van 
zal maken, waarvoor bovendien 
vroeg of laat toeh een update ver- 
schijnt die je dan ook weer geld 
kost 

Deja vu 

Toch roept het herinneringen aan 
mislukte con cep ten op: Oracle's 
Network Computer [NC) bijvoor- 
beeld, de domme maar goedkope 
terminal, die zijn gegevens en 
programma's uit het net moest 
halen. Ook de Application Service 
Providers (ASP's), die via het inter¬ 
net applicaties op huurbasis ter 
beschikking stelden, zijn noolt 
een succes geworden. In beide 
gevallen bleef het grote succes 
uit. Heeft Web 2.0 momenteel 
betere kansen? 

Daar kun je eigenlijk wel van 
uitgaan: voor Web 2.0 hebben de 


gebruikers immers geen NC 
nodig, Ze kunnen hun bestaande 
computer gebruiken, waar ook 
lokale software op draait Web 2.0 
vormt dus een extra optie en 
geen fundamentele omschake- 
ling. Jn tegenstelfing tot de tafloze 
ASP-diensten ts het bovendien 
ook niet gericht op het vervangen 
van he\e bedrtjfsprocessen, maar 
biedt Web 2.0 gespedafiseerde 
applicatiemodules aan, vaak gra¬ 
tis en via reclame gefinancierd. 
Zelfs Microsoft beschouwd inmid- 
dels zijn webplatforms vooral als 
redame-media en maar zijdelings 
als inkomstenbron via betaalde 
diensten, 

Daarbij zijn deze applicaties in 
veel gevallen niet eens bedoeld 
als vervanging voor de tot nu toe 
gebruikte software. Die heb je dus 
nog steeds: bijvoorbeeld een 
webmail-frontend dat er net zo 
uitziet als de I oka al geinstalleerde 
mail-client Enkele Web 2,0-appli¬ 
ca ties realiseren met behulp van 
het net werk echter nieuwe com 
cepten, Vooral het delen van 
informatie en het beoordelen en 
sorteren naar de interessen van 
talloze bezoekers heeft zich als 
erg nuttig bewezen. En dan ben je 
a I eerder bererd enkele beperkin- 
gen op de koop toe te nemen. De 
printresultaten zijn bijvoorbeeld 
via de Web 2.0-tekstverwerker 
van mindere kwaliteit dan de nor- 
male Office-Software, Maar daar- 
voor staan er wel synchronisatie- 
mechanismen tot je beschikking 
die het mogelijk maken dat meer- 
dere men sen fegelijkertijd aan 
hetzetfde document werken, 
waarmee de werk last kan worden 
verdeeld. Op die manier kunnen 
teams die over de hele wereld zijn 
verspreid via het internet samen- 
werken, 

Universeel 

De enige voorwaarde voor 
de nieuwe webdiensten, is een 
moderne browser. Deze zul je 
binnenkort niet alleen op elke 
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De grote webportals zijn vlijtig bezig nieuwe Web 2.0-applicaties 
te maken. Yahoos 'persoonlijke internet platform' 360° 
combineert daarvoor weblogs met andere Yahoo-diensten zoals 
Elkkr of Yahoo Musk, 
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Software voor Web 2.0 realiseert niet alleen volledig nieuwe 
applicaties, maar zal ook al bekende tools door webdiensten 
kunnen vervangen. Google en Yahoo bieden bijvoorbeeld 
webmail aan die je net als je lokale mail-client kunt bedienen. 


computer vinden, maar ook op 
PDA's, gsm's, oftewel elkapparaat 
dat op de een of andere manier 
contact met hel internet kan 
maken. Dit doel heeft Opera in 
ieder geval voor ogen. Door deze 
strategie zullen de webapplicaties 
veel eerder universeel te gebruh 
ken zijn dan welke andere soft¬ 
ware ook. De gebruiker maakt 
thuis, op kantoor en onderweg 
van dezeffde software gebruik 
en kan te alien tijde bij zijn 
gegevens die op het internet 
zijn opgeslagea De betere servh 
ceproviders verzekeren daarbtj 
de back-up en hoge toeganke- 
lijkheid, 

De browser rukt op als univer- 
sele interface voor talloze applica- 
ties. Hij vervangt de desktop 
waarbij de favorieten je program- 
mamenu vormen. Geen wonder 
dat de producenten van browsers 
op het moment op topsnelheid 
werken om nieuwe versies te 
maken. Zelfs de Mozilla-suite, die 
haast in de verge tel he id was 
geraakt, kreeg met SeaMonkey 
een opvolger. En na de jarenlange 
patch-strategie neemt Microsoft 
eindeiijk weer eens internet 
Explorer grondig onderhanden. 
De reden dat Microsoft een enor- 
me inhaalrace is begonnen, is 
dezelfde waar het bedrijf a I ten 
tijde van de Netscape gloriedagen 
voor vreesde: de browser als 
universeie applicatieclient, die 
nu wel m staal is om bele soft* 
waresuites te vervangen, Dezelfde 
softwares uites waarmee Micro¬ 
soft tot nu toe goed geld wist te 
verdi enen. 

Maar ook Mtcrodsoft heeft 
inmiddels door dat het in de toe- 
komst niet meer zal gaan om de 
software die op redere individuele 
pc draait. Het zal van belang zijn 
om internetgebaseerde services 
te reaiiseren die zoveel mogelijk 
gebruikers aantrekken. Technisch 
gezien slaan Microsofts eerste 
Web 2.0-betatests onder live.com 
voor Windows en offkelive.micro- 
soft.com voor het officepakket al 
een goed figuur, Functioneel blij- 
ven ze echter hangen op een erg 
laag portal-niveau. Office Live 
wordt niet een online-versie van 
de office-software, maar een web¬ 
hosting mogelijkheid met addi- 
tionele s ha repoint-features voor 
het beheer en het bewerken van 
gegevens, Het softwareconcern 
probeert dus door de combinatie 
van haar software en web-dien- 
sten de verschulving van applica- 
ties naar het internet tegen te 
werken. 


The dark side 

Het verpfaatsen van gegevens 
naar het internet brengt echter 
ook weer nieuwe hsico's met 
zich mee. Want als de grens tus- 
sen het internet en de lokale pc 
vervaagt, wordt ook de grens 
tussen het priv£ en publieke 
domein vager. Aantrekkelijk 
ogende webdiensten worden 
tegenwoordtg al zo vaak onkri 
tisch benaderd en lichtzinnlg 
met prive-gegevens gevoerd, 
dat je je kunt afvragen of het 
uitmaakt dat er zovee! ophef 
over de gegevensbescherming 
gemaakt wordt 

Maar vinden we onze privacy 
dan uberhaupt nog wel belang- 
rijk? Af en toe zou je eraan be¬ 
gin nen te twijfelen als je ziet 
hoe men sen met het internet 
□mgaan. Zo worden de uitingen 
van talloze gebruikers op de 
publieke forums, blogs en wiki's 
steeds losser en gaat men, lijkt 
het, steeds gemakkelijker en zon- 
der gene met de billen bloot Als 
je op een medisch forum ziet in 
welke mate er wordt geklaagd 
over erectieproblemen, sta je er 
niet van te kijken dat je zoveel 


Viagra-reclame via email ont- 
vangt. En het dankbare publiek 
lijkt in menige posting een deel 
van het noodzakelijke denkpro- 
ces geheel te verliezen. Dan 
wordt de online-handelaar, die 
twee weken te laat leverde, 
openlijk als oplichter aan de 
schandpaal genageld en wordt 
er luid geprotesteerd, ah diens 
advocaat hen daarop aanklaagt 
voor openbare smaad. 

De webcuituur dreigt tot 
een gemeenschap van anonieme 
zwartmakers uit te groeien. Hier- 
bij nemen rechtbanken steeds 
vaker stappen door bij gebrek 
aan aanwijsbare individuen dan 
maar de serviceproviders ter ver- 
antwoording te roepen over de 
meer of minder anonieme uitla- 
tingen. Als deze trend zich door- 
zet zal het in de toekomst moei- 
lijk worden als provider vanuit 
Nederland te werken. Als deze 
diensten vanuit het buitenland 
geleverd worden moetje er reke- 
rving mee houden dat je in ieder 
geval de wettelijke bescherming 
van je gegevens verliest 

Het hameren op de privacy- 
bescherming schijnt niet alleen 
onder strafvervolgers impopulair 


te worden. In zoverre gebruikers 
hun eigen privacy a I niet bewust 
voor het publiek openstellen, 
lijken ze op zijn minst nauwe- 
lijks geinteresseerd te zijn in de 
bescherming ervan. Vaak puur 
vanuit gemakzueht of gewoon uit 
lichtzinnigheid Zo is het niet al te 
moeilijk in het publieke bereik van 
de albumdienst Flickr foto's met 
een zeer intiem karakter te vin- 
den. Nog niet eens 20 procent van 
de ge-uploade foto's bevindt zich 
in het beschermde bereik* 

De webdiensten, met Google 
voorop, wennen ons er langzaam 
aan steeds meer over onszelf prijs 
te geven. Je registreert je voor 
je e-matl-postbus, voor meer 
zoekgemak installeer je software, 
voor een vriendennetwerk-dienst 
moetje een gedetailleerd interes- 
seprofiel aanmaken. Van de gege¬ 
vens op je eigen harde schijf 
neem je aan dat ze veiltg zijn. 
Maar de tool van Google die je 
moet helpen om lokale bestan- 
den te zoeken, stuurt informatie 
over de opgeslagen documenten 
naar het internet om ze daar te 
latenindexeren. 

Als iemand al die gegevens 
verzamelt en een beetje handig 
combineerf met een paar op 
Flickr staande familiefoto's, is snel 
het perfecte profiel gemaakt. In 
een handomdraai en bijna gratis 
kunnen daaruit dan personeels- 
zaken op je werk, je huisbaas of je 
toekomstige schoonouders uitge- 
breide informatie over je achter- 
halen, Het is nog niet zover dat 
alle gegevens publiekelijktoegan- 
kelijk zijn. Vooralsnog mag je 
hopen dat de serviceproviders 
deze gegevens vertrouwelijk be- 
handelen. Maar de overheid in 
Amerika strekt haar grijpvingers al 
uit naar de verzamelde gegevens 
van Google. Waarom zou je als 
geheime dienst veel moeite doen 
om het mailverkeer af te luisteren, 
als je miljoenen postbussen direct 
kunt benaderen? 

Het is een onderdeel van de 
trend, dat webdiensten interfaces 
ter beschikking stellen waarmee 
software gegevens kan benade¬ 
ren, Zo kunnen diensten onder- 
ling in een net werk werken; nieu¬ 
we diensten ontstaan door het 
combi neren. Maarzulke interfaces 
herbergen ook het gevaar dat 
door onvoldoende bescherming 
te veel gegevens afgeiuisterd 
kunnen worden. Of dat nou met 
opzet, door onoplettendheid of 
per ongeluk gebeurt; webdien¬ 
sten kunnen onze privacy in 
gevaar brengen. dt 



De toekonrist van Microsoft zit volgens Bill Gates in de internet- 
services: met Windows Live reaiiseert het concern haar eerste 
eigen Web 2.0-aanbiedingen. 
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Testbank | Harddisk-imagers 



Karst en Violka 


Kloon-laboratorium 

Zes harddisk-imagers voor back-ups 


Door een image van je 
systeempartitie te maken 
en dat op een veilige plek te 
bewaren ben je besehermd 
tegen de vervelendste ge- 
voigen van een pc-crash, 

Zes actuele harddiskimagers 
moesten bewijzen of zij dat 
vertrouwen ook echt waard 
zjjn. 


H arddisk-imagers zijn sys- 
teemtools waarmee je 
de inhoud van complete 
harde schijven of partities in 
grote image-bestanden kunt 
vastleggen. Met een image van 
de systeempartitie maak je 
een momentopname van het 
geinstalleerde besturingssys- 
teem, inclusief alle geinstalleer¬ 


de applicaties, drivers en docu¬ 
mented 

Als Windows of de harde schijf 
het loodje legt, kun je met deze 
image de opgeslagen, werkende 
toestand van de pc binnen enkele 
minuten herstellen. Het is vaak 
makkelijker en sneller om de 
image terug te zetten dan in de 
spelonken van het besturingssys* 


teem op zoek te gaan naar de 
four. Als de harde schijf het 
begeeft r bouw je gewoon een 
nieuwe in de pc in en zet je de 
image daar op. 

Als je in je vrfenden- of fami- 
lieknng vaak ondersteuning 
moet geven, kun je met een bij- 
tijds gemaakte image je werk 
flink reduceren en de wanho- 
pige beller gewoon adviseren 
om de image terug te zetten. 
Beheerders vinden imagers om 
een andere reden handig: zij 
maken een image van een kant- 
en-klaar geconfigureerd bestu- 
ringssysteem en klonen daar 
vervolgens meerdere identieke 
werkstations mee. 

Snapshot 

We hebben zes actuele hard¬ 
disk-imagers aan een veeleisend 
testparcours onderworpen, om 
te testen of ze ook onder moei- 
lijke omstandigheden betrouw- 
bare back-ups konden maken. 
We hebben de Windows-pro- 
ducten Symantec Ghost 1G.0, 
Acronis Truelmage 9.0, het sha¬ 
reware Drive Snapshot en het 
gratis Drivelmage XML van Run¬ 
time Software getest, Verder 
stuurde het hedrijf Paragon 
twee actuele imagers op: versie 
7 van Drive Backup Professional 
en het goedkopere Exact Image, 

Bijna alle producten kunnen 
ook een back-up van een Linux- 
systeem maken als je de image 
vanuit het meegeleverde red- 
dingssysteem of een parallel 
geinstalleerd Windows maakt 
Voor Windows Server bieden 
Symantec, Acronis en Paragon 
spedale versies van hun produc¬ 
ten aan dieduidelijk duurderzijn 
dan de hier geteste versies voor 
particulieren. Technisch maakt 
het eigeniijk geen verschil of je 
een image van een server of een 
desktop-pc maakt. De auteur 
van het shareware Drive Snap¬ 
shot vraagt hiervoor alleen maar 
iets hog ere licentiekosten. 

Vorig jaar was er a I een trend 
zichtbaar die nu in de huidige 
producten wordt doorgezet: de 
producenten richten zich met 
alleen op professionele gebrur- 
kers en beheerders, maar willen 
ook de minder bedreven thuis- 
gebruiker warm maken voor een 
regel mat ige image-backup. Het 
is bijvoorbeeld mogelijk om tij- 
dens het werken een back-up 
te maken van de Windows-sys- 
teempartitie en deze image 
incrementeel te verversen. 
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Symantec en Acronis verkopen 
hun imagers ook als alternatief 
voor de afoude back-upsoftware. 
Terwijl Acronis een bestandsge- 
baseerde back-up als extra optie 
aanbiedt stelt Ghost 10 de 
gebruiker na de installatie voor 
om ook van gegevenspartities 
regelmatig incrementele images 
te maken. Dit is misschien heel 
makkelijk, maar wij vinden het 
niet oltijd aan te raden om je 
eigen documenten met een ima¬ 
ger te back-uppen, Je kunt uit 
zo'n back-up weliswaar ook 
afzonderlijke bestanden terug- 
zetten, maar het be stand sfor- 
maat van de images is nogal 
gevoelig, Als er ook maar een van 
de incrementele images kapot 
gaat, zijn alle latere back-ups nut- 
teloos - en dat voor alle bestan- 
den van de hele schrjf, Van je 
scriptie, de boekhouding, foto's 
van memorabele momenten en 
duur gekochte mediabestanden 
kun je dus maar beter op 
een andere manier per bestand 
een back-up maken, bijvoorbeeld 
met een brandprogramma of op 
gezette tijden met een batch- 
script. 

Per sector 

Een imager richt zich niet op de 
afzonderlijke bestanden, maar 
lee st sectorgewijs de ruwe data 
op de harde schijf Deze kleinste 
gegevenseenheden die door een 
harde schijf verwerkt worden zijn 
512 byte groot. Een complete 
image van alle sectoren, zeals 
die bijvoorbeeld gemaakt wordt 
door de U mix-comma n do regel- 
tool dd, werkt onafhankelijk van 
het bestandssysteem waarmee 
een harddisk geformatteerd is. 
Dergelijke complete images heb- 
ben echter veel tijd nodig en 
worden ook in gecomprimeerde 
vorm al snel groot en moeilijk te 
beheren. Zij bevatten naast de 
sectoren met g eg evens ook alle 
lege sectoren, de folderstructuren 
en de gegevens die al als gewist 
gekenmerkt zijn en dus over- 
schreven zouden mogen worden. 

De hier geteste imagers zijn 
slimmer en kennen de opbouw 
van de meeste belangrijke 
bestandssystemen. Zij leggen 
alleen de nuttige gegevens van 
de gebruikte sectoren vast en 
com prim eren deze bovendien. 
Als je je harddisk handig onder- 
verdeelt en je eigen werkbestan- 
den en bestanden die eenvoudig 
van de originele schijf te installe- 
ren zijn (zoals spellen) op extra 


partities plaatst, dan moet je een 
besturi ngssy steemim age ei genl i jk 
op een dvd kunnen zetten. 

Een belangrijk onderdeel van 
elk imager-pakket Is een van de cd 
startend reddingssysteem, dat de 
pc ook nog kan opstarten als 
het besturingssysteem, dat op de 
harde schijf is geTnstafleerd, dat 
niet meer kan. Met zo'n reserve- 
systeem kun je een kopie van 
de systeempartitie terugzetten, 
indten nodig ook naar een gloed- 
nieuwe harde schijf. De producen- 
ten voorzien hun boot-cd's van 
verschilfende mini-besturingssys- 
temen: Symantec gebruikt Micro- 
softs Windows PE, de redd in gs- 
media van Aronis en Paragon 
gebruiken een Linux-kemeL Drive 
Snapshot kan een reddingsschijf 
met Free DOS maken, maar je kunt 
het ook starten vanaf een zelf 
gebrande BartPE-cd. Zo'n cd heb 
je ook nodig voor Drivel mage XL. 
Een boot ed met BartPE kun je 
maken met de gratis software PE 
Builder, die we onlangs nog op 
de cd van c't 2006/0102 hebben 
gezet. 

Om het hardst 

In de test lieten wij de Imagers 
onder Windows van een partitie 
een back-up naar verschillende 
opslagmedia maken en ver- 
volgens probeerden we deze 
back-up met het meegeieverde 
reddingsmedium te herstellen. 
Alleen als de gehele procedure 
foutvrij verliep, kregen de ima¬ 
gers een vinkje in de resultaten- 
tabel 

Daarbij moesten de boot-cd's 
laten zien of ze voor de geteste 
apparaten over de benodigde 
drivers beschikken en of ze ook 
met de nieuwste hardware kun- 
nen samenwerken. Het moeder- 
bord van de test-pc was voorzien 
van intels chipset 945P, die 
via een ICH7-$outhBridge een 
SATA-schijf aan spree kt. Hter test- 
ten wij de RAID-1' en de moder- 
ne AHCl-modus. 

Ook al hebben we meerdere 
verschillende testsystemen suc- 
cesvol gebruikt onze resultaten 
kunnen alleen een indkatie 
geven over hoe de driveronder- 
steuning er uitziet, Voordat je op 
een product vert ran wt, moet je 
eerst testen of het reddingsme¬ 
dium daarvan iets met je hard¬ 
ware kan doen. Alle producen- 
ten, behalve Symantec, bieden 
testversies, die een bepaalde tijd 
bruikbaar zijn, gratis ter down¬ 
load aan. 


De vastgelegde partities waren 
geformatteerd met de bestands- 
systemen NTFS en FAT32 en de 
Unux-tegenhangers ext3 en 
ReiserFS. Van alle bestanden 
maakten wij vooraf MD5-check- 
sums aan om na het terugzetten 
te controleren of de imagers mis¬ 
schien gegevens veranderden. 
De NTFS-partities vulden wij 
aan met enkele bijzonderheden 
zoais Sparse Files en Hard Links, 
om te zien hoe goed de images 
samenwerken met Mlerosofts 
complexe en voor ontwikkelaars 
nogal Spartaans gedocumen- 
teerde formaat. 

Dy n a m i sche sch ij ve n, die 
Windows 2000, XP en Server 
2003 als aiternatref partitione- 
ringsschema aanbieden, bleken 
voor problemen te zorgen, Deze 
zijn de basis voor het Windows- 
eigen software-RAlD en voor 
NTFS-volumes die over meerde¬ 
re harde schijven verdeeld zijn. 
Van de hier geteste program- 
ma's kunnen alleen Ghost Drive 
Shapshot en Driveimage XML 
overweg met schijven die op die 
manier zijn opgezet. Paragon 
beweert weliswaar dat de getes¬ 
te Professional-versie van Drive 
Backup in ieder geval eenvoudi- 
ge dynamrsche volumes kan 
be we r ken, maar op ons testsys- 
teem bleven de image-functies 
voor dynamische schijven grijs. 
Acronis heeft een dure server 
versie van True Image in de aan- 
bieding die beiooft ook met 
dynamische gegevensdragers te 
kunnen werken. 

Onder Linux biedt de Logical 
Volume Manager (LVM) een flexi- 
bele partitioned ngstechmek die 
bijvoorbeeld standaard wordt 
gebruik door de Linux-distributie 
Fedora. Geen enkele imager wist 
echter iets te doen met harde 
schijven die door LVM werden 
beheerd. In het beste geval zien 
zij een enkele grote partitie van 
een onbekend type dat als een 
complete kopie van alle sectoren 
in een image gestopt kan wor¬ 
den. 

Wat en waar? 

Alle geteste producten kunnen 
een back-up van de systeempar¬ 
titie van een werkend systeem 
maken als ze onder Windows 
geinstalleerd zijn. Dat is geens- 
zins triviaal, want dikwijls reser- 
veert het besturingssysteem een 
exclusive benadering van enke¬ 
le bestanden voorzichzelf, waar- 
onder het register en het ver- 


biedt de benadering door ande¬ 
re processes Om dit dominante 
gedrag te ondermtjnen installed 
ren de imagers spedale drivers 
die de harddiskbenaderingen 
nog onder de bestandssysteem- 
driver kunnen onderscheppen. 

Zodra je een r mage-back-up 
van de systeempartitie start, 
maakt de imager eerst de cache- 
opslag van het besturingssysteem 
leeg en wordt het bestandssys¬ 
teem op de harde schijf in een 
consistente toestand gebracht. 
Daarna bevriest de imager de 
partitie virtueel en begint hij met 
het overzetten van de inhoud 
naar de back-up. Intussen kun je 
gewoon doorwerken op de pc. 
Als er gegevens worden opge- 
slagen terwijl de imager nog aan 
het werk is, onderschept de ima¬ 
ger het schrijven en controleert 
het of de originele sectoren al in 
de image zijn vastgelegd. Zoniet, 
dan maakt hij een tussenkopie 
voordat hij het besturingssys¬ 
teem weer zijn gang laat gaan. 

Voordat je de back-up start, 
kun je maar beter alle applied- 
ties afsluiten die continu gege¬ 
vens naar de partitie willen 
schrijven. Als je een back-up 
start terwijl een proces nog 
bezig is om grotere hoeveel- 
heden gegevens te schrijven, 
zullen deze namelijk niet com¬ 
plect in de image worden 
opgenomen. De toestand die in 
het image wordt vastgelegd, 
komt dan ongeveer overeen 
met wat je zou krijgen als je tij- 
dens het werken de stroomka- 
bel emit zou trekken. In tegen- 
stelling tot dat scenario bevindt 
het bestandssysteem zich wel- 
tswaar in een consistente toe¬ 
stand - maar de producenten 
kunnen geen garantie geven 
voor ingewikkeldere applica- 
ties. 

We verstoorden het maken 
van een live back-up met een 
belastingstest, die geen van de 
producten doorstond: we vulden 
een Windows-partitie tot aan de 
rand met testgegevens en start- 
ten daarna de imager, Terwijl de 
back-up draaide, verwijderden 
we bestanden en kopleerden we 
nieuwe inhoud naar de partitie, 
Btjna alle imagers onderbraken 
de back up na een bepaalde tijd 
met een foutmelding. 

Alleen Drive Snapshot gaf zich 
niet gewonnen en liet het sys¬ 
teem na vele uren crashen, zodat 
er alleen met een reboot nieuw 
leven in te blazen was. Op een 
tweede testcomputer produ¬ 
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In Paragons Exact Image, het kleine broertje van Drive Backup, 
wordt de gebruiker door wizards begeleid door de functies van 
het programma. 


ceerde het een bluesoreen. De 
bestandssystemen bleven echter 
bij alle tests ongedeerd. 

Het is de veilige, maar ook 
tijdrovende manier om het 
besturingssysteem af te sluiten 
en vanuit een tweede Windows- 
installatie of de meegeleverde 
reddingsmedia te werken - 
alleen Norton Ghost weigertdat 
laatste. Drive Snapshot en Drive- 
Image XML kunnen echter ook 
pas een back-up maken van 
Windows vanuit een BartPE-cd, 
die je echter wel eerst zelf moet 
maken. 

Verschillen 

Bijna alle producten in het test- 
veld kunnen incremented ima¬ 
ges maken die de inspan ningen 


in ttjd en ruimte voor regelmati- 
ge back-ups flink verminderen. 
Hierbij komen in zo n nieuw ima- 
gebestand alleen die sectoren 
terecht die sinds de laatste com¬ 
plete of en ere men tele back-up 
werden veranderd. Om dergelij- 
ke images te herstellen moet de 
software toegang hebben tot 
alle incremented image-bestan- 
den in de eerste volledige image. 
True Image biedt bovendien de 
optie om differentiele image- 
bestanden te maken die altijd 
alle veranderingen tegenover 
een complete back-up verwer- 
ken. 

Drive Snapshot Kent alleen 
differentiele images. Het pro- 
gramma kan bij een volledtg 
image eventueel een kiein 
bestand aanmaken met check¬ 


sums die het genereert uit gege- 
vensblokken van de origlnele 
parfitte. Om een d Sffe rent i eel 
image te maken heeft Drive 
Snapshot voidoende aan de 
checksums; het complete image 
kun je op een extern medium 
opbergen. 

Alle imagers kunnen afzonder- 
lijke bestanden uit een back-up 
terugzetten, De programmes vok 
gen daarbij twee wegen; Exact 
Image en Drivetmage XML heb¬ 
ben alleen maar een afzonderlijke 
jmage-verkenner die toegang 
geeft tot de inhoud van een 
image. De andere producten kun¬ 
nen de inhoud van een image 
ook als virtuele drive onder een 
stationsletter beschikbaar maken. 
Alleen daarmee kun je een com¬ 
plete back-up achteraf met een 
virusscanner onderzoeken, 

Back-upmedia 

Het is geen goed idee om de 
imageback-ups alleen op de ori- 
ginele harde schijf op te slaan - 
je wilt jezelf immers ook bescher- 
men tegen het uitvailen van de 
schijf. Acronis True Image en 
Paragons Exact Image kunnen op 
de interne schijf een verstopte 
partitie als opslagplaats zetten 
die dan exclusief voor de imager 
gereserveerd is. Hier kan wel is- 
waar niemand de gegevens per 
ongeluk wissen, maar de bestan¬ 
den zijn niet beschermd tegen 
kwaadaardige software die met 
beheersrechten de harddisk 
benadert. 

Images kunnen veiliger en 
gemakkelijker op een externe 
harde schijf worden gezet, Niet 
a I le red d i ng ssy stemen onder- 
steunen echter de Fire Wire-inter¬ 
face. Bij een op DOS gebaseerd 
systeem zoais Drive Snapshot 
gebruikt werkt dit alleen met 
USB-drives als het BIOS van de pc 
daar de benodigde functies voor 
heeft. 

De imagers moeten ook 
over bun eigen brand software 
beschikken om direct naar cd of 
dvd te kunnen schrijven. Acronis 
True Image kan zander externe 
hulp alleen maar cd's schrijven. 
Om gegevens op dvd vast te teg- 
gen heb je extra Pa cket-Writing- 
software voor het UDF-formaat 
nodig. Hiermee mount Windows 
dvd-media als beschrijfbare wis- 
selmedia onder een statiomlet- 
ter. Hiervoor kun je bljvoorbeeld 
gebruik maken van InCD, dat bij 
het brand pa kket Nero hoort, of 
Roxio's DirectCD. 


Drive Snapshot en Drlvelma- 
ge XML kunnen zelf geen opti 
sche media beschrijven. Als je 
desondanks een image-bestand 
van deze producten wilt archi- 
veren, moet je deze bij het aan¬ 
maken verdelen in stukken met 
de juiste grootte en een extra 
brandprogramma gebruiken, 

Het is voorai bij dvd-media 
belangrijk om de back-up na 
het schrijven te checken. Onze 
regelmatige tests van drives en 
bianco stbijven bewijzen dat 
niet elke brander met elk merk 
bianco dvd r s betrouwbare resul- 
taten behaalt. Als je een image 
op een eenmalig te beschrijven 
bianco dvd's brandt, moet je 
dat in geval van twijfel niet 
doen op de maximate snelheid 
die de brander ondersteunt 

Helaas biedt alleen Exact 
Image een optie om de brand- 
snetheid te reduceren. Als je met 
je systeem geen betrouwbare 
back-ups kurU branden, dan res- 
teert alleen de mogelijkheid om 
de Image op de harde schijf op 
te slaan en hem handmatig te 
branden. 

Bij de herschrijfbare RW-media 
worden de snelle 6X- en 8X- 
media eigenlijk nog als onbe- 
trouwbaar bestempeld, ook hier 
moet je de brander een versnel- 
ling omlaag schakelen. DVD- 
RAM-medta zijn bijzonder goed 
geschskt voor back-ups; ze zijn 
betrouwbaarder dan gewone 
bianco scbijven, de drives verifie- 
ren de geschreven gegevens zelf 
en verwijderen defecte sectoren 
automatisch. Alleen True Image 
kon met behutp van InCD direct 
naar DVD-RAM schrijven. 

Proeflezen 

Als je een nieuw back-upsys- 
teem koopt, moet je eigenlijk 
eerst de gehele back up en 
restore-procedure testen. In het 
ideale geval zet je de gegevens 
dan terug op een nieuw medium 
en vergeiijk je het resultaat 
met het origineel. Waarschijnlijk 
zal alleen een systeem be heer- 
der P die ve rant woo rdelijk is voor 
betangrijke bednjfsgegevens en 
die slechte ervaringen heeft met 
back-upsystemen, dit ook echt 
doen. 

Een uitspraak of een back-up 
goed op de gegevensdrager 
terechtgekomen is, zou je in 
Seder gevat wel verwachten - niet 
alieen bij een back-up naar cd of 
dvd. Helaas biedt geen van de 
geteste producten een functie 



r 


in Drive Backup Professional geef je opdrachten via het 
snelmenu. Het red ding ssysteem kan een image ook via 
het netwerk terugzetten. 
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True Image 9,0 kan als alternatief voor volledige images van 
partities ook back-ups van bestanden maken. 


waarmee een image achteraf op 
bitniveau vergeleken kan worden 
methetorigineel, 

De producenten geven hier 
als - terechte - reden voor dat 
zoiets niel werkt bij een image 
die bij een draalend systeem 
gemaakt wordt, omdat er op de 
originele partitie al ettelrjke 
bestanden veranderd zijn nog 
voordat de image klaar is, Dit 
geldt echter alleen voor images 
die worden gemaakt van de par- 
title waarop het besturingssys- 
teem draait. Voor een back-up 
vanaf een reddings-medium, of 
een tweede Windows-installatie 
zou een vergelijking niet alleen 
makkelijk mogelijk, maar ook 
betrouwbaar en geruststeliend 
zijn - dus ook gewenst, 

Als er geen vergelijking wordt 
aangeboden, moet een image 
zijn bestanden in ieder geval 
voorzien van checksums, Hier- 
mee kan een controle op consis- 
tentie achteraf betrouwbaar aan- 
tonen of het image-besfand op 
het back-upmedium correct is, 
Om de foutherkenning te tes¬ 
ter beschadigden wij image- 
bestanden opzettelijk met een 
hex-editor, Het gratis Drivelmage 
XML cootroleert gegevens helaas 
helemaal niet en schrijft dus ook 
corrupte back-ups gewoon terug 
naarde harde schijf. 

Ook over de twee producten 
van Paragon kunnen we niet 
echt enthousiast worden: zij 
schrijven in de standaardinstel- 
ling geen checksums naar de 
image-bestanden, Erger nog; als 
je de consistentiecontrole toe- 
past op een image zonder check¬ 
sums wordt dit niet gemeld en 
ook sterk beschadigde images 


worden dan geaccepteerd als 
foutvrije images. Exact Image 
biedt in de Windows-interface 
nog niet eens een functie om 
een image te testen voordat het 
naar de sch ijf wordt geschreven. 

In het opties-diabog van de 
Paragon-producten bevindt zich 
een schakelaar die wordt aange- 
duid met 'Do not control archive 
integrity', die standaard actief is. 
Pas als je deze uitschakelt 
voegen de programme's een 
checksum toe aan de image, 
waarmee de consistentiecontro¬ 
le van Drive Backup een daad- 
werkelijk betrouwbare diagnose 
kan stellen. Hetzelfde probleem 
zagen we ook bij de vorige versie 
Drive Backup 6, 

In het testveld valt Drive 
Snapshot ir> positieve zin op, 
omdat het een foutcorrigerende 
code gebruikt en in staat is om 
een blok van 64 kB te repareren 
als er slechts een enkele byte 
kapot is, 

Partities 

Een comfortabele imager moet 
zijn back-ups ook naar een lege 
harddisk terug kunnen zetten en 
zelf de nodige partities aan kun¬ 
nen maken, De meeste produc¬ 
ten bieden bij het herstellen aan 
om de partitiegrootte aan te pas- 
sen, zodat je voor het systeem 
op een nieuwe schijf meteen 
meer opslagruimte kunt kiezen. 
Soms is het ook handig om de 
image van een grote partitie 
naar een kleinere terug te zetten 
- dit lukt natuurlijk alleen als de 
gegevens in de back-up op de 
doelpartitiepassen, 

Dat laatste kon alleen True 


Image, We probeerden de image 
van een NTFS-partitie met een 
grootte van 20 GB die met 5,5 GB 
aan gefragmenteerde gegevens 
was gevuld, naar een 6GB- 
partitie terug te zetten. Dit 
werkte alleen als de imager 
het bestandssysteem herstructu- 
reert. Drive Snapshot kan met het 
DOS-reddingsmedium images 
alleen terugzetten naar partities 
met de originele grootte 

Daarna testten we of 
Windows XP als het op een 
gloednieuwe harde schijf werd 
gezet meteen kon booten, Hier- 
voor moet de imager ook de 
Master Boot Record, de eerste 
sector van de harde schijf, her¬ 
stellen, Bij een poging met Ghost 
10 startte Windows niet: de ima¬ 
ger had her startbestand boot.ini 
veranderd en hier een fout parti- 
tienummeringevoerd. Drivetma- 
ge XML bemoeit zich niet met de 
MBR. Om de kloon toch leven in 
te blazen, moesten wij het com¬ 
mando fixmbr van de Windows- 
hers telco n sole gebruiken. 

Om te kijken hoe snel de ima¬ 
gers hun werk doen, maakten 
we onder Windows een back-up 
van een tweede systeem partitie 
die met mp3-bestanden werd 
opgevuld tot in totaal 5,5 GB aan 
gegevens, Als doel gebruikten 
wij een andere Interne harde 
schijf. Voor het maken van de 
image stelden we bij alle produc¬ 
ten de best mogelijke compres- 
sie in. Na slechts 7 minuten en 13 
seconden kwam Drive Snapshot 
over de finishlijn, gevolgd door 
True Image, dat net 9 minuten 
nodig had, Het langzaamsie pro- 
gramma was Drivelmage XML, 
dat er 18 minuten over deed. De 


compressieprestaties van de 
program ma's verschilden slechts 
weinig. 

True Image 9,0 

Acronis True Image 9.0 belooft 
met de functie Snap Restore de 
tijd, die nodig is voor het terug¬ 
zetten van een image, fors in te 
korten, Deze functie is in de huidr- 
ge versie alleen beschikbaar voor 
images van een complete schijf 
die je herstelt vanuit de verstopte 
partitie van de 'Secure Zone'. 

True Image start voor een 
Snap Restore eerst de pc en gaat 
dan naar het eigen reddingssys- 
teem dat op de harde schijf is 
geinstalleerd. Van hieruit wor¬ 
den alleen een paar systeembe- 
standen teruggezet die nodig 
zijn voor een eerste Windows- 
start. Dit minimale systeem 
krijgt door True Image een spe¬ 
cial harddiskdriver in de maag 
gesplitst. Na een paar minuten 
voorbereidingstijd kan de ima¬ 
ger het systeem al weer opstar- 
ten, hoewel de image nog 
niet helemaal Is teruggezet. De 
image-driver behoudt de contro¬ 
le over de harddiskbenaderin- 
gen en maakt sectoren die door 
het draaiende systeem opge- 
vraagd worden met voorrang 
weer beschikbaar, 

Acronis' Snap Restore werkte 
bij onze test - maar hoe slim 
deze procedure ook is, niet 
iedereen zal er bltj mee zijn dat 
er uitgerekend bij een back-up 
en een restore een duidelijk 
ingewikkeidere tethniek wordt 
gebruikt dan eigenlijk nodig is. 
Je kunt Windows zo inderdaad 
lets sneller weer opstarten, maar 



Ghost noemt zijn opgeslagen images 'herstelpuntenL Bij het 
terugzetten presenteert Ghost in plaats van concrete image- 
bestanden een lijst van alle back-up punten die in het verleden 
gemaakt zijn 
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Drive image XML is weliswaar gratis, maar het beeft echter alleen 
rudirnemaire functies* Het is met in staat achteraf te controleren 
of een image-bestand zonder fouten werd gemaakt. 


het duurt ongeveer twee keer zo 
lang voordat de Windows-desk¬ 
top verschijnt. Ook daarna was 
ons testsysteem nog geruime 
tijd bezig met de restore en het 
was hierbij duidelijk langzamer. 
True Image geeft geen melding 
over hoe lang de complete pro 
eedure gaat duren. De produ 
cent vtndt dit niet belangrijk 
omdat de imager ook na een tus- 
sentljdse herstart door kan gaan 
met deprocedure, 

Naast de imageback-ups biedt 
True Image nu ook een bestands- 
gebaseerde back-up, Deze functie 
hebben wij voor dit artikel echter 
niet uitvoerig getest Een andere 
vernieuwing in versie9zijn dedif- 
ferentiele images- True Image 
kon met bijna ale geteste appara- 
ten werken. Ook de voor back- 
updoeleinden ideale DVD-R AM - 
media werkten, wij hadden echter 
minder succes met dubbellaags 
bianco dvd's, Aan de Windows 
XP-interface is niet te merken dat 
een Linux-kemel de hardware 
bestuurt. Met de boot-cd kun je 
de complete functleomvang 
gebruiken en een image bij- 
voorbeeld op een share in het 
netwerk of naar cd back-uppen, 
maar niet naar dvd. 

Drive Snapshot 

Drive Snapshot werkt onder Win¬ 
dows zonder installatie en het 
bestaat slechts uit een enkel uit- 
voerbaar bestand van circa 195 
kB* Zo kun je de imager op een 
USB-stick meenemen en kun je 
een back-up van een pc maken 
zonder dat je hiervoor een ima- 
ger-installatie hoeft te stamen. 
Met de gratis tool psexee van Sys- 


intemals-tool kun je hiermee zelfs 
van een pc op afstand via een 
netwerk een back-up maken, 

De interface is Spartaans, maar 
biedt een snelle toegang tot alle 
belangrijke functies. De imager 
kan bovendien compleet via een 
commandline worden bestuurd. 
Als je regelmatig images wilt 
maken moet je zetf een entry in 
de taakplanner aanmaken. Drive 
Snapshot beschikt ook niet over 
brandsoftware, De inhoud van 
een gemaakte image kan als een 
virtuele schijf gemount worden, 
De consistentiecontrole is voor- 
beeldig, deze kan ook afzonderlij- 
ke kapotte bytes herstellen. 

De auteur biedt op de web¬ 
site een mstallatiepakket aan 
ter download waarmee een 
bootable noodfloppy met Free- 
DOS gemaakt kan worden. Hier 
zul je echter alleen mee overweg 
kunnen als je enige ervaring 
hebt met de DOS-prompt. Drive 
Snapshot vertrouwt in deze 
omgeving op BlOS-routines en 
kon hierdoor op onze testsyste- 
men aan bijna alle eisen voldoen, 

Alleen de toegang naar exter- 
ne FireWire-ap para ten lukte niet. 
Als je eigen netwerkkaart niet 
wordt herkend, dan moet je de 
geschikte driver zelf op de DOS- 
floppy inbouwen. Deze beschikt 
zelfs over de Sysinternals-driver 
NTFSDOS, zodat je een image 
ook kunt terugzetten vanuit 
drives die met NTFS geformat- 
teerd zijn. 

Een duidelijk comfortabeler 
red dings systeem voor D rive 
Snapshot is een zelf gemaakte 
cd met BartPE. De c't-editie van 
de PE-buiider die op de cover-cd 
van nummer 2006/0102 te vin- 


den is, besehikte a I over de versle 
1.36 van Drive Snapshot in een 
qua tijd beperkte testversie. Als 
je hiermee onder BartPE images 
van optische media wilt herstd- 
len, moet je echter over een 
tweede drive beschikken: BartPE 
kan er niet tegen dat je de cd uit 
de boot-drive verwijdert om daar 
een ander medium in te doen. 

Drive Snapshot was het enige 
geteste product dat bij de belas- 
tingstest, waarmee wij de back¬ 
up van het draaiende systeem 
testten, Windows liet crashen, 
De auteur heeft naar eigen zeg- 
gen deze bug a! weggewerkt, 
Toen wij onder DOS een image 
van een netwerkdrive wilden 
terugzetten, gingen op de doel- 
driveenkele bestanden reprodu- 
ceerbaar kapob de oorzaak hier¬ 
voor is nog niet bekend. 

Exact Image 7.0 

We hebben twee producten van 
de producent Paragon getest. 
Het goedkope Exact Image is 
nieuw in het assortment, dat in 
vergelljking met zijn grote broer 
Drive Backup qua ftinctieomvang 
is afgeslankt en niet beschikt 
over inaementele images en 
netwerkdrivers. Hier begelelden 
wizards de gebrulker door alle 
werkzaamheden, 

Na de installatie stelt Exact 
Image voor om ruimte op de 
harde schijf vrij te maken voor 
een verstopte partitie waar je 
images op kunt zetten, De door 
ons geteste box-versie met 
build-nummer 33 (te vtnden 
onder 'Help / About') bevat ech¬ 
ter een leiijke bug die een 
bestaande FAT-partitie bij het 
verkl e i n e n rep rod u cee rba a r ve r- 
nielde, Als je een cd met deze 
versle hebt, moet je btj Paragon 
een update downloaded 

De interface is redelijk gemak 
kelijk in het gebruik, maar 
bereikt niet helemaal het niveau 
van True Image. De Windows- 
software beschikt niet over een 
consistentiecontrole waarmee je 
een image achteraf zou kunnen 
testen, Daarom hebben wij de 
betrouwbaarheid van de soft¬ 
ware duidelijk een si echter cijfer 
gegeven, 

Bij de boot-cd kun je kiezen 
uit een Linux- of een DOS-geba- 
seerd reddingssysteem. Met het 
tweede kun je de BlOS-routines 
gebruiken, bij vo or bed d om 
sommige hostadapters te bena- 
deren waarvoor het Linux-sys- 
teem geen drivers aanbiedt. Ook 


de DOS-versie kon echter niet 
overweg met Intels Southbridge 
ICH7 van ons testsysteem, 

De Unux-versie biedt een 
interface die gebaseerd is op de 
Windows XP-look. De toekenning 
van stations letters aan partities 
komt niet aitijd overeen met de 
toewijzing onder Windows, wat 
verwarrend werkt Als je niet 
goed oplet, loop je het gevaar 
een image naar een verkeerde 
partitie terug te zetten. De exacte 
Lirvux-aanduiding van de appa- 
raatbestanden wordt door de 
Interface voor de gebruiker ver- 
borgen gehouden. Met de snel- 
menu-optie 'Mount' kun je een 
partitie explidet mounten in een 
directory onder /mnt/diskmnt. 

Drive Backup 7.0 
Professional 

De Professional-versie van Drive 
Backup 7 is het duurste product 
in het testveld. De interface is 
niet zo intu itief als bij de concur- 
renten en hij geeft de partities 
van de aangesloten schijven 
zowel in een boomstructuur als 
in een overzicht en in een dia- 
gramvorm weer, wat een beetje 
overbod ig is. 

Je kunt alle imager-functies op 
led ere plek b ere i ken via een snel- 
menu. De gemaakte comman¬ 
do's worden door Drive Backup 
echter niet meteen uitgevoerd, 
maareerst in een lijst vastgelegd. 
Pas met een muisklik op het uit- 
voer-commando begint het pro- 
gramma met zijn werk. Zo kun 
je makkelijk meerdere s tap pen 
in een commando samenvatten, 
Ook Drive Backup beschikt op zijn 
reddingsmedium over een Linux- 
en een DOS-versie; Paragon heeft 
de ultrusting aangevuld met net- 
werkd rivers. 

De meest vervelende proble- 
men met de consistentiecontrole 
van Drive Backup zijn eigenlljk 
afkomstig van de interface, Deze 
brengt de gebruiker dusdanig op 
een dwaabpoor dat je de kans 
loopt ongewild een defecte back¬ 
up terug te zetten. Wij waren daar 
zonder tips van de ontwikkelaars 
ook niet uitgekomen. We zagen 
ons dan ook genoodzaakt om net 
als bij Exact Image in plaats van de 
bediening de betrouwbaarheid 
van Drive Backup een si echter cij¬ 
fer te geven. 

De producent biedt ook een 
'Personal'-versie van Drive Back¬ 
up, die voor 50 euro een functie¬ 
omvang biedt die vergeiijkbaar is 
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met die van Exact Image, Hier heb 
je geen netwerkondersteuning en 
je kunt images niet ortder een sta¬ 
tion si etter mounten. 

Drivel mage XML 

De Amerikaanse producent Run¬ 
time Systems stelt zijn imager 
Drive Image XML ah freeware ter 
download beschikbaar. Het pro- 
gramma draait alleen onder Win¬ 
dows XP ( afs reddingssysteem 
adviseert de producent een boot¬ 
ed met BartPE, Een kant-en-klare 
plug-in voor BartPE staat ook op 
de website. 

Voor het maken van een back¬ 
up trjdens het werken gebruikt 
de imager het mechanisme van 
de Volume Shadow Copies dat in 
XP zit. Deze warden bijvoor- 
beeld ook gebruikt door het 
back-uppragramma dat bij Win¬ 
dows wordt meegefeverd om 
een back-up te maken van ge- 
opende bestanden. De software 
biedt alleen maar basisfuncties - 
het grootste manco is echter dat 
er geen consistentiecontrole 
mogelijk is. Beschadigde image- 
bestanden leveren bij het terug- 
zetten geen foutmelding op, 

Norton Ghost 10.0 

Versie 10 van Norton Ghost 
heeft, net zo min als voorganger 
Ghost 9 ; niets te maken met de 
oudgedlende DOS-imager die in 
de jaren 90 bij vele beheerders 
populair was. Symantec heeft in 
2003 producent PowerQuest 
gekocht en diens product Drive 
Image 2003 met enkele verande- 
ringen onder het eigen label 
'Norton Ghost' gepubliceerd. In 
de gele doos vmd je bovendien 
een cd met Ghost 2003, dat als 
laatste DOS-gebaseerde versie 
ook onder Windows 9x draait. 

Ghost is de enige imager die 
voor zijn reddingsmedium een 
originele Windows PE van Micro¬ 
soft meeleveri waarvan de dri- 
ver-u trusting voorbeeldig is. Net 
als bij de Wmdows-installatie-cd 
kun je bovendien met een druk 
op F6 via een diskette drivers toe- 
voegen voor onbekende hard- 
disk-hostadapters voor het star- 
ten vanaf de cd. Bij de installatie 
van de Windows-software con- 
troleert de installatieroutine of 
de aanwezige hardware ook 
vanuit het PE-systeem gebruikt 
kan worden en waarschuwt hij 
de gebruiker als er iets ontbreekt. 

Het reddingssysteem heeft 
minimaal 256 MB werkgeheugen 


nodig. Ook op onze testcomputer 
met 3 GHz epu en 1 GB RAM 
reageerde het PE-systeem maar 
traag, sommige muisopdrachten 
werden in slowmotion afgewerkt, 
Vooral het hersteilen vanaf opti- 
sche media was zenuwstopend: 
om een image dat over twee cd's 
verdeeid was terug te zetten 
vroeg Ghost ons in totaal vier 
keer om het medium te verwisse- 
lea Bovendien werkte een bug 
s to rend: bij fed ere start vanaf cd 
zette Ghost de systeemklok een 
uur terug. 

Het is ergerlijker dat Symantec 
de functieomvang van het red¬ 
dingsmedium heeft gecastreerd: 
je kunt alleen maar images her 
stellea Het is dus niet voldoende 
om de boot-cd in de drive te 
stoppen om een back-up te 
maken van de oorspronkelijke 
toestand van een zojuist geinstal- 
leerd systeem, Als je een image 
wilt maken van een niet actieve 
Windows-installatie, heb je alleen 
maar de mogelijkheid om Ghost 
te starten vanuit een tweede 
parallel ge'installeerde Windows. 

De Windows-installatie zet 
bovendien Microsofts omvang- 
rtjke ,NET-framework op de 
schijf Voordat de software 
gebruikt kan worden, moet je 
deze online registreren, Hterbij 
gaan volgens de producent 
geen gevoelige gegevens over 
de lijn. Als je geen intemettoe- 
gang hebt, kun je het program¬ 
me ook telefonisch activeren. Je 
meet dan in totaal 49 cijfers op 
de telefoon intypen, waarna je 
een even lange getallenrij terug* 
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krijgt, die je in Ghost in moet 
voerea Het gesprek is gelukkig 
wel gratis. Volgens de producent 
kun je Ghost op deze manier 
slechts vijf keer mstalleren. Bij de 
zesde poging weigert Symantec 
de automatische activering en 
moet je de support-afdeling om 
een activering vragen. 

Na de installatie begroet een 
wizard de gebruiker en stelt dan 
een back-upplan voor om regel- 
matig een incrementele back-up 
te maken van de systeempartitie 
en andere aanwezige sehijven 
met werkgegevens. Hierbij kiest 
het programma automatisch 
een externe schijf als doel. 

Ghost 10 noemt de image- 
bestanden consequent 'herstel 
punten' - die hebben echter 
niets te maken met het sys- 
teemherstel van Windows. In 
tegenstelling tot de meeste 
andere producten kun je bij de 
Ghost-wizard bij het terugzet- 
ten geen image-bestand selec- 
teren, maar krijg je een over- 
zicht van de back-ups die in het 
verleden zijn gemaakt. Op 
welke schijf die image-bestan- 
den staan kun je hier niet zien. 
Ghost controleert ook niet of 
a l ie image-bestanden op het 
overzicht beschikbaar zijn. Als je 
tussentijds een image handma- 
tig hebt gewist, verschijnt bij 
het kiezen een foutmelding. Als 
je in de Windows-applicatie 
vanuit het menu de optie 'Her- 
stelpunten verkennen (Geavan- 
ceerd)’ oproept, kun je de ima- 
gebestanden alleen handmatig 
selecteren. Voor gevorderde 
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gebruikers zullen deze verande- 
ringen verwarrend zijn. 

Conclusie 

Een imager biedt in noodgevallen 
alleen een effectieve zekerheid als 
het reddingsmedium samenwerkt 
met de eigen hardware en je de 
back-upmedia kunt benaderen. 
Een betrouwbare consistentie¬ 
controle die foutieve images ont- 
dekt is ook een vereiste. Zo J n con- 
trole moet altijd, maar in ieder 
geval bij het terugzetten naar 
de harde schijf mogelijk zijn, 
Deze controle is bij de geteste 
versies van Exact Image en Drive 
Backup door de gebruiker eigen- 
lijk niet te gebruiken, bij het gratis 
Drivelmage XML ontbreekt deze 
zelfs geheel, 

Norton Ghost 10,0, True 
Image 9.0 en het sharewarepro- 
gramma Drive Snapshot bleken 
in de praktijk handig te zijn. Het 
Windows PE-reddingssysteem 
van Norton Ghost is voorbeel¬ 
dig - en dus is het extra ver- 
velend dat Norton het niet 
toestaat om hiermee ook een 
back-up van een partitie te 
maken. Verder biedt Ghost alles 
wat van belang is, ook a I is de 
interface af en toe wat omslach- 
tig gestructureerd. 

True Image 9,0 voldeed aan 
aile eisen en blinkt uit met een 
doorgaans mtuitieve interface. 
Acronis krijgt echter wel wat 
kritiek omdat de Windows-soft* 
ware geen eigen brandpro- 
gramma voor dvd's biedt, maar 
een Packet-Writlng-Driver als 
Nero's InCD nodig heeft. 

Ook Drive Snapshot heeft 
bijna alle tests doorstaan en is 
bij de tijdmeting van de back¬ 
up zelfs als winnaar over de 
finish gekomen. Als je niet vies 
bent van de commandoregel 
en een brandfunctie kunt mis- 
sen, zul je snel vertrouwd raken 
met deze dwerg. 
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Harddisk-imagers - checklist 

Imager 

True Image 9.0 

Drive Snapshot 1.37 

Drive Backup 7.0 
Professional 

Exact Image 7.0 

Drive Image XML 

Norton Ghost 10.0 

Producer 

torus 

Tom Ehfeft 

Paragon 

Paragon 

Runtime Software 

Symantec 

Celeste versie 

Build 2311 

07/22JT.05 

7.00.000.1208 

7.0 Build 33 

1.02 

10.0.0.8400 

Type 

Box / Down load 

Download 

Box/Ekiwn load 

Box / Download 

Download 

Box /Download 

Besturingssysteem 

windows tmmmv 
98/ME 

Windows XP/2000/NT/ 
Server 20O3/X64 

Windows KP/2000/NT/ 
93/ME 

Windows XP/2000/NT/ 
9B/ME 

Windows XP 

Windows xp/2000 

Redtlingssystcerti 

L i mix/eigen systeem 

DOS t BartPE 1 

Linux / DOS 

Linux / DOS 

BartPE 1 

Windows PE 

Testtraject: onder Windows een back up van een schijf maken on deze met fiet reddingssysteem herstellen 




NTFS 7 FAT32 

vtv 

V tv 

vtv 

VIV 

V tv 

v tv 

Ext 2/3 / ReiserFS 

V lv 

vtv 

vtv 

viv 


vl-' 

Dynamischc schi)ven 

- 

V K 

_3 

- 


V 

Linux LVM 

Opstagmed ia; ha rddi sk- best a n d ssystemen 


*" 



- 


NTFS / FAT32 

v tv 

v tv 

viv 

vtv 

vtv 

V tv 

Ext2/3 1 RdserfS 

Op slag media: optische drives 

-I- 

-I- 

vt- 

vi- 

-/- 

-/- 

CD-RW 

V 

- 

V 

V 

- 

✓ 

DVD-RW 

V* 

- 

V 

V 

- 


DVD Double Layer 

- 

- 

- 

- 

- 


DVD-RAM 

V™ 

- 

* 

- 

- 

- 

Aanial mdiawbsels bij het aanmaken / 
terugzetlen van een 2-<d-image 

1/3 

“ 

1/1 

l/l 

" 

1/4 

Brandsnelheid imtelbaar 

- 

- 

- 


- 

- 

Bootable back-up maken 

- 

- 


V 1 

- 

- 

Qptlagmedia: ondersteurtde hardware 

USB 2.0: harde schijf / CD-RW 

vtv 

vV- 

Vtv 

V tv 

vt- 

v* Hv 

FireWire: barde schijf/ CD-RW 

vtv 

-t- 

t 


VI- 

->lv 

S-ATA-Hostadapter Intel ICH7: AtA /FtAIDI / AHCI 

vtv tv 

vtv tv 

-/-/- 


vtv tv 

viv tv 

W i ndows-r*et werksh^re 

Reddlngssystem legt images vast op: 

V 

w vw 


- 

V 

V 

NTFS 7 FAT 12 

V ! V 

-/- 

vtv 

v fv 

v)v 

-i- 

Ext2/1 / Reiserf 5 



vtv 

V tv 

-/- 

-i- 

CD-RW/DVD-RW 

V f~ 


viv 

viv 

-I- 

-V- 

Windows-nelwerkshare 

Overigc Nineties 

V 

*■ 

V 

- 

V 

-/- 

Partitie naar 2e harde schijf topieren 

V 

- 

V 

- 

v u 

v' 

Verborgen partitie ahimage-opslag inrkblen 

V 

- 

- 

_1 7 

- 

- 

Griootie van de schijf bij restore veranderen 

V 


V 

V 

V M 


Image naar kleinere jwrfitie temg/eiteti 

V 

v" 

V ” 

Vv 



Incremenrele / differentiae images 

Viv 

-tv 

vt- 



VI- 

i mages aoiomatisch via taakplanner maken 

V 

V'* 

V 

V 

- 

V 

tompressiegraad instelbaar 

V 

“ 

V 

V 

- 

V 

linage priortteit veranderen, snefheid verlagen 

V 

_ K 

- 

- 

- 

V 

Image-verkenner / ah drive mounten 

-tv 

-tv 

vtv 

vi- 

Vt- 

V tv 

Volledigeverlficatie 

(achteraf vergelijken met originsIc bestanden) 

- 

“ 

- 

- 

- 

- 

Inregnteirscontrole 

V 


_} 

- 

- 

V 

Image met wachtwoord btscltermen 

V 

V" 

V 


- 

V 

Optionele kopfevan alle sectcuen 

-/- 


V 


V 

V 

Windows tijdens werken back-upper 


✓ 

V 


V 

V 

Windows Server 2003 mel reddingsmedium back-uppen 



V 


V 

- 

Bestandsgebaseerde back- up 

Sneiheid 

v' 

" 

- 

“ 

- 

•* 

Tweede systeempartilie 5.5 GB back uppen / 
herstellen (minirten / minuten / grootte) 

9:09 / 8:42/ 

4966 MB 

7:13/12:59/ 

5046 MB 

14:20/10:39/ 

4991 MB 

13:30/11:06/ 

5000 MB 

18^8/17:38/ 

5014 MB 

11:14/7.19/ 

4976 MB 

Beoordeling 

Besratvdssysreemondersreoning 

© 


0 

0 

O 

0 

Snelheid: back-up / herstellen 

0/@© 

®@/o 

O /© 

0/0 

0/0 

©/©© 

Fonctieomvanq 

00 

o 

O 

© 

© 

© 

Betrouwbaarhdd 

0© 

© 

©e” 

e© 1 ’ 

©© 

© 

Bediening 

jtvb 

wW 

Q 

o 

o 

© 

O 

URL 

www.atronisiom 

www.drivesrrapshoLde 

wwwdnve-backup.com 

www.exact-image.com 

www.runtime.org/ 

dixhtm1.html 

wwwjymantet.com/ 

region/nl/pfoducr/ 

ng_lndex.html 

Pri/s volledige versle / upgrade, circa 

€ SO /€ 30 

€ SOfServerlicemie: 
€100/€10 minder 
voor down load vursic)/ - 

€ 100 / € 50 

€ 40/ * 

gratis 

€ 70/€ 50 

wordt filet tneegelev^d 7 boot DOS^mgevIng 13 nlet op willekeurlg klerne pan Ities 

1 liken een complete kopie van alls secroren 3 index van back-ups was op ean teslsysteem defect 1A alleen handmatig via taakplanner In te steller 

1 funtfie wordi wel aangeboden, mazr werkte op ons systeem islet q a lleen ah de BIOS USB ondersteu n 1 15 is alt ijd fflactivierd 

]<l eigenlljk een manco va n de user-interface, 

\ die echter de betreuwbaarheid ernstig 

vermlnderr 

* is ondeF DOS a lleen nls gewonc schijf terug tezetten 
‘ is a lleen als gewone schijf rerug te letter 

* image van alle sectoren rnogelijk 

111 DOS-omgeving, bestanden defect 

11 Doelpartitie moct aanwcaig zljn 

1J ntei under DOS 

,a back-up! did id met lage prioriteit 
''vemielt FAT-partitie 

1H alieen met Packet-Writing-software 



0© zeer good © gged O wldoende 

© slecTn ©©zmslechl aartwezig ■* nietaanweug 

g,a geen opgave 
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Digitale dubbelbeelden 


Florian Sailer 


De digitale bioscoop krijgt er een dimensie bij 

IMa een paar kortstondige sutcessen in de jaren vijfttg en jaren zeventig belandde de 3D- 
bioscoop op een zijspoor in de filmgeschiedenis. Nu staat er een revival voor de deur: 
regisseurs en bioscoopeigenaren willen de derde dimensie met digitale technieken een 
vaste plaats in de bioscoop geven. 


H et publiek keek zijn ogen 
uit toen George Lucas de 
toekomst van de bio¬ 
scoop liet zien: voor de meeste 
aanwezigen waren de beelden 
niet nieuw, maar zo had nie- 
mand ze nog gezien. Trots toon- 
de George Lucas Star Wars in 3D. 

De ShoWest in Las Vegas is de 
toonaangevende beurs voor de 
film Industrie. Vorig jaar had de 
beurs het thema; de digitale bio- 
scoop in de derde dimensie. De 
deelnemers kregen alleen maar 
de eerste zes minuten van de 
klassieker te zien, maar George 
Lucas beloofde de complete film 
in mei 2007 in de bioscoop uit te 
brengen - dat is precies dertig 
jaar nadat het mimte-epos voor 
het eerst werd vertoond. De 3D- 
effecten worden op basis van de 
originele film digitaa! geprodu- 
ceerd. 


Niet alieen George Lucas is gein- 
teresseerd in 3D-films. Bij de 
ShoWest-conferentie in 2005 
wEerpen ook andere HoElywood- 
grootheden zich op als voorstan- 
ders van de digitale 3D-projectie, 
waaronder James Cameron (Ter¬ 
minator), Robert Zemechis (Back 
to the Future) en Peter Jackson 
(Lord of the Rings). 

De aangeslagen filmindustrie 
verwacht nogal wat van de 30- 
trend en hoopt dat de bezoekers- 
□antallen daardoor weer zullen 
stijgen. Het gelijktijdige streven 
om bioscopen te digitallseren 
heeft het voordeel dat er met rela- 
tief weinig moeite 3D-films met 
een hoge kwaliteit vertoond kum 
nen worden, Texas instruments 
ontwikkelt daar de benodtgde 
hardware voor - de DLP-projec¬ 
tors van deze fabrikant staan al in 
veel digitale bioscopen. 


Van de filmindustrie is echter 
bekend dat ze technische innova- 
ties eerst de heme I in prijzen om 
ze daarna weer snel te vergeten. 
Mieuwe film- en geluidsformaten, 
of bioscoopfilms met geuren - 
slechts weinig ideeen zijn echt 
doorgebroken. Het is nu nog 
onduidelijk of het nieuwe 3D-ini- 
tiatief een echte revolutie of 
slechts een korte opleving is. 

Derde dimensie 

Veel producten worden opge- 
sierd met het predikaat 3D, 
maar niet iedereen bedoelt 
daar hetzelfde mee. Bij compu- 
terspellen betekent BD-graph- 
ics alleen dat het verhaal zich in 
een driedimensionale wereld 
afspeelt, De weergave is dan 
nog steeds een projectie op 
een plat oppervlak. 


De speier of kijker interpreteert 
de tweedimensionale weergave 
echter toch ruimtelijk, omdat 
daar in de beelden voldoende 
aanknopingspunten voor gebo- 
den worden. Een vlakke weer¬ 
gave kan echter niet voldoen 
aan een essentieel onderdeel 
van het driedimensionale zien: 
het menselijke oog levert aan 
de hersenen steeds twee iets 
verschoven perspectieven van 
dezelfde st£ne. Uit het verschil 
van de twee beelden berekenen 
de hersenen namelijk hoe ver de 
objecten van de toeschouwer 
verwijderd zijn. 

Ook al kan een kijker bij een 
2D-weergave conclusies trekken 
over de driedimensionale ver- 
houdingen van het getoonde 
beeld, voor een echte 3D-indruk 
zijn twee verschoven beelden 
van dezelfde sc£ne nodig. In 
het eerste geval is het namelijk 
een interpretatie, in het tweede 
geval een ervaring. BD-biosco- 
pen moeten de bezoekers dan 
ook twee films tegelijk tonen, 
voor ieder oog een. 
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Hollywoods voorvechters van de derde dimensie: van links naar 
rechts Doug Darrow (Texas Instruments), George Lucas, Robert 
Zemeckis, Randal Kleiser, Robert Rodriguez en James Cameron, 


Maar ook al lijkt de huidige 3D- 
hype je te willen laten geloven 
dat zoiets nog nooit eerder ver- 
toond is, driedimensionale films 
bestaan a I bijna net zo lang 
als 2D-films. De gebroeders Lu- 
miere probeerden films al driedi- 
mensionaal weerte geven, maar 
in 1903 kon alttjd slechts een 
persoon tegelijk naar de eerste 
officiele 3D-film kijken, Een 
bruikbare technrsche oplossing 
liet lang op zich wachten. 

De3D-film beleefdezijn eerste 
succesperiode in de jaren vijftig. 
In 1953 werden er al leen al45 ste- 
reoscopische films geproduceerd, 
dat was toen bijna een zesde van 
de totale products Bekende en 
doorgaans zeer bezienswaardige 
3D-films uit die tijd zijn 'House of 
Wax" en "Creature from the Black 
Lagoon', 

De in eerst instantie spectacu- 
laire vernieuwing was geen lang 
I even beschoren. Een belangrijke 
reden daarvoor was de kwaliteit 
van veel 3D-film5. De hogere 
eisen van de nieuwe techniek 
namen een groot deel van het 
budget in beslag. Er bleef dan 
ook beduidend minder over voor 
script, acteurs en alle andere 
aspecten van een productie. 
Regelmatig diende de 3D-tech- 
niek alleen voor een goedkoop 
effect bejag zander artistieke 
inhoud, In deze films gebeurde 
het vaak genoeg dat een acteur 
ongemotiveerd naar het pubtiek 
graaide of dat hij een voorwerp 
naar de camera gooide. Ook de 
techniek vertoonde in het begin 
nog kuren: twee cameras moes- 
ten het geheel si mu If aan opne- 
men terwijl ze op oogafstand van 
elkaar stonden. Om er voor te 
zorgen dat de illusie bleef wer- 
ken, moesten de projectoren ook 
exact diezelfde afstand tot elkaar 
hebben, 

Tweede poging 

3D-projectie is niet eenvoudig: 
de ene methode gebruikt twee 
projectoren, een andere metho¬ 
de gebruikt films waarop beide 


beelden naast elkaar staan. Spe- 
ciale lenzen brachten dan die 
beide beelden bijeen op het 
witte doek. Om deze beelden in 
de ogen weer te kunnen schei- 
den werd in de 50-er jaren de 
rood-green methode gebruikt; 
het bee Id voor het linkeroog was 
rood en het andere bee Id was 
groen. De beelden lagen over 
elkaar op de filmstrook. Het 
publiek droeg eenvoudige kar- 
tonnen brilletjes met rood en 
groen gekleurde folie, Het 
nadeet van deze methode was 
dat hij alleen werkte met zwart 
wit bee! den. 

Parallel daaraan werd de pola 
risatiemethode ontwikkefd. In 
plaats van enkelkleurige filters 
werkt deze 3D-weergave met 
gepolariseerd licht en met brillen 
met polarisatiefllters. Op deze 
manter waren ook 3D-kleuren- 
films te gebruiken - alleen was 
dat een stuk moeifijker dan bij 
rood-groen. 

Bij de polarisatiemethode 
meet de afstand en de dekking 
tussen de geprojecteerde beef- 
den precies goed afgestemd 
worden. Afwijktngen leiddert bij 
het publiek tot ernstige hoofd- 
pijn en misselrjkheid, Daarom 
kleeft er aan 3D-brillen tot van- 
daag de dag een bepaaid stigma. 

In de 80-er jaren beteefden 
3D-fitms met gepolariseerde 
projectie wel een korte opleving, 
Maar ook al was de techniek 
intussen redelijk betrouwbaar, 


de filmkwaiiteit bleef nog steeds 
achterlopen. Deze opleving ver- 
dween dan ook na korte tijd 
weer. 

De kinderschoenen 
ontgroeid 

De nieuwe genera tie 3 D-bi os co¬ 
pen moet alle kinderziekten ach- 
ter zich laten - en digitale tech- 
nieken maken dat ook mogelijk. 
Dat begint al met het feit dat er 
geen twee projectoren meer 
nodig zijn, 

Moderne digitale filmprojec- 
toren kunnen 96 beelden per 
seconde op het witte doek 
tonen, sommigen zelfs meer. 
Daarmee wordt de aanschaf van 
een tweede a p para at voor de 
weergave van het tweede per- 
spectief overbodig. Omdat de 
beide beelden via dezelfde lens 
gaan, hoeven de perspectieven 
ook niet meer aangepast te wor¬ 
den aan de spetifieke omstan- 
digheden van de betreffende 
zaal, 

Om de beelden te scheiden zijn 
er op dit moment twee methoden 
beschikbaar; polarisatie en LCD- 
shutters, Bij de eerste methode 
worden de ogen afgedekt door 
twee po la risatieft Iters, die een 
hoek van 90 graden ten opzichte 
van elkaar hebbea Bij de digitale 
weergave zit er een elektrische 
potarisator voor de lens, die de 
polarisatierichting van de licht- 
straal synchroon met de beeldver- 
versingssneiheid wisselt. 

De huidige polarisatiebrillen 
gebruiken niet ianger een lineair 
raster, maar gebruiken circulate 
filters, Deze gebruiken een hoek- 
onafhankeltjk, spiraalvormig pa- 
troon - het rechter patroon 
loopt met de wijzers van de klok 
mee, het linker loopt de andere 
kant op. Daardoor bltjven 3D- 
effecten ook behouden als de 


kijker het hoofd niet helemaal 
recht houdt. 

Om een 3D-fifm met gepolari¬ 
seerd licht te vertonen moet een 
bioscoop een speciaal zilverkleu- 
rig projectiescherm hebben, 
Alleen zo behouden de lichtstra- 
len ook na reflectie hun polarisa- 
tte. Omdat een zilverkleurig pro¬ 
jectiescherm minder licht 
refiecteert moet het beeld daar- 
naast hefderder geprojecteerd 
worden dan normaal, 

Shutter-brillen hebben geen 
speciaal projectiescherm nodig. 
Voor ieder oog bevindt zich een 
LC-panel, dat synch roon met de 
projector van zwart naar door- 
ziehtig schakelt. Deze brillen 
werken met 96 Hz, om flikkeren 
te voorkomert De projector her- 
haalt ieder perspectief afwisse- 
lend twee maal (24 x 2 x 2 = 96). 
Shutter-brillen zijn met een prijs 
van 20 euro weliswaar veel duur- 
der dan de voor een of twee 
euro verkrijgbare gepolariseerde 
brillen, maar ze scheiden de 
beelden ook beter. Als je in de 
shutter-techmek investeert hoef 
je ook geen zilverkleurig pro¬ 
jectiescherm te kopen en dat 
scheelt al gauw 90 euro per vier- 
kante meter. 



Digitale 3D-projectie via een 
DLP-filmprojector en een 
elektronisch polarrsatiefilter 
van Real D. 

Van twee naar drie 

De digitale vooruitgang maakt 
het mogelijk dat films niet eens 
meer met twee camera's opge- 
nomen hoeven te worden om in 
3D op het projectiescherm te 
belanden. Complexe digitale 
analyse- en berekeningsstappen 
maken van ieder willekeurig 
filmmateriaa! een tweede per¬ 
spectief. Het bedrijf In-Three Is 
een pionier op dat gebied. 
In-Three converteerde voor de 
3D-documentaire "Aliens of the 
Deep" enkele scenes waarin 
Cameron geen dubbele camera 
kon gebruiken a I naar 3D. De 



originele beeld Ml achtergrond fecohstructie 

1-2-3D: op deze manier berekent In-Three een tweede perspectief 
uit de filmbeelden. Het resultaab een digitaal gesimuleerd 3D-effea, 
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Reportage | Digitale bioscoop 



Een moderne polarisatiebril 
met circulate polarisatiefrlters. 


film wordt in IMAX-bioscopen 
getoond. 

George Lucas was dusdanig 
onder de indruk van de resulta- 
ten van de digitale trukendoos, 
dat hij In-Three de opdracht gaf 
zfjn Star Wars-hexalogie van een 
nieuwe dimensie te voorzien. 
Niet alleen de eerste Star Wars- 
film, maar ook de andere vijf 
delen zullen opnieuw in de bio¬ 
scoop komen, allemaal in digi- 
taai 3D. 

In-Three tast de oorspronkelij- 
ke 2D-film niet aan, deze wordt 
namelijk als linker perspectief 
gebruikt. Alleen het rechter, iets 
verschoven beeld wordt here- 
kend. Daardoor kunnen dezelfde 
gegevens gebruikt worden om 
de film in 2D of 3D te tonen. Er 
hoeft dan ook maar een versie 
uitgebracht te worden. 

Het conversiepraces bestaat 
uit drie stappen. Deze kunnen 
toegeiicht worden aan de hand 
van een voorbeeldscene, waarbij 
een persoon op een straat staat 
die naar de horizon loopt, Een 
algoritme identificeert ten eerste 
de eJementen van deze scene 
(persoon, straat). Op grond van 
aanknopingspunten in deomge- 
ving wordt bepaald hoe ver deze 
objecten in de scene staan. Tot 
de indicatoren behoren de 
grootte van hetobjea.de plaats 
in de scene en de waargenomen 
perspectivische vervorming. In 
het voorbeeld wordt de straat 
steeds smaller in de richtmg van 
de horizon. 

De persoon wordt afhankelijk 
van de posftiezodanig vervormd 
dat deze overeenkomt met het 
rechter perspectief, waarna deze 
weer iets verschoven (ten opzlch- 
te van de achtergrond) in de 
scene wordt teruggezet. Hoe 
dichterbij een voorwerp is, des te 
sterker de vervorming is en hoe 
verder het voorwerp moet wor¬ 
den verschoven. Deze stappen 



moeten voor alle objecten her- 
haald worden, waarbij de onder- 
linge posities de totaie opbouw 
van de 3D-scene bepalen. Ten 
slotte stellen de bewerkers vast 
welke delen van de sc£ne zich 
voor of aehter het projectie- 
scherm moeten bevinden. 

Deze methode brengt natuur- 
lijk een ernstig probleem met 
zich mee. Houd maar eens een 
duim op een decimeter voor je 
ogenen knijp dan afwisselend je 
ogen dicht. Je zult snel merken 
dat je duim steeds een ander 
dee! van de achtergrond bedekt, 
Omdat In-Three niet beschikt 
over een echt tweede perspec¬ 
tief moet deze werkwijze het gat, 
dat in de achtergrond ontstaat 
door het verschuiven van een 
object op de voorgro nd, op een 
andere manier vullen. 

De studio noemt de daarvoor 
gebruikte retoucheermethode 
Hidden Surface Construction". 
Als acteurs zich voor een stati- 
sche achtergrond bewegen, dan 
worden de omltggende beelden 
gebruikt om de achtergrond!n- 
formatie te achterhalen. Anders 
berekent de computer het ont- 
brekende deel na een analyse 
van de omgeving uit de aanwe- 
zige elementen. Er zijn beefdbe- 
werkingsmodules die volgens 
hetzelfde prindpe werken; Pho¬ 
toshop biedt bijvoorbeeld een 
RetoucheerpenseeL het filter- 


pakket Image Doctor' van Alien 
Skin heeft een 'Smart Fill'. 

De bekende methoden heb- 
ben allemaal een bepaalde hoe- 
veelheid handwerk nodig, Een 
film van twee uur bestaat echter 
uit 172.000 beelden, waarvan 
voor ieder beeld afzonderlijk een 
tweede perspectief gemaakt 
moet worden. Dat is nauwelijks 
meer handmatig te doen. In- 
Three geeft dan ook toe bepaalde 
retoucheerwerkzaamheden geau- 
tomatiseerd te hebben. Welke dat 
zijn en hoe dat werkt is echter niet 
te achterhalen. De reden hiervoor 
is duidelijk: als BD-films op grote 
schaal doorbreken kan In-Three 
met zijn werkwijze veel geld ver- 
dienen. 

Nieuw of tweedehands 

Niet alleen Star Wars is digitaal 
op te peppen, Het opnieuw utt- 
brengen van oude filmbits in 3D 
kan een lucrative business wor¬ 
den, Michael C. Kaye, CEO en 
oprichter van In-Three, vraagt 
voor het converteren van een 
avondvuliende speelfilm acht 
miljoen dollar, Dat Itjkt veel, 
maar vergeleken met het miljoe- 
nenbudget van een 2D-actiefilm 
valt het bedrag best we I mee. 

Natuurlijk zijn niet alleen oude 
films op deze manier te bewerken. 
Ook bij de productie van een 
nieuwe 3D film ts het inzetten van 



Op dit moment is een enkele 
dataserver nog niet toereikend 
om een 3D-film aan te kunnen. 
Daarom waren er voor de 
projectie van Chicken Little 
twee gesynchroniseerde 
systemen nodig: een voor 
ieder perspectief, 

In-Three een alternatief voor het 
werken met twee camera's. 
Omdat de derde dimensie pas na 
het beeindigen van de opname- 
dagen wordt toegevoegd, kan de 
ruimtelijke indruk onder een 
geringere tijdsdruk worden ge- 
optimaliseerd dan direct op de 
film set. 

3D nu 

In prindpe maakt de digitale 
projectie het de BD-bioscopen 
een stuk makkelijker. Op dit 
moment zijn de bioscopen die 
over een geschikte digitale pro¬ 
jector beschikken nog dun 
gezaaid. Daardoor wordt nu het 
grootste deel van het potentiele 
publiek voor driedimensionale 
films niet bereikt. Als 3D in Holly¬ 
wood aan terrein wint zal dat 
echter snel veranderen. 

In juli 2005 publiceerde Digi¬ 
tal Gnema Initiatives, een joint 
venture van een aantal filmstu- 
dio's, een overzicht van de eisen 
aan een digitale bioscoop. De 
specificatie definieert alle beno- 
digde bestandsformaten en stelt 
een mtnimale standaard op. De 
DCI-standaard houdt ook reke- 
ning met de mogelijkheid om 
3D“films af fe spefen. DCI-con for¬ 
me en -gecertificeerde hardware 
is echter nog schaars. Ook 
ontbreekt er een financiering*- 
plan voor de overgang naar de 
nieuwe techniek. De meeste 
bioscoop-exploitanten wachten 
daarom eerst maar eens af hoe 
de digitale vooruitgang zich ver¬ 
der ontwikkelt. 

dt 


Gekruiste verschuiving; Geen verschuiving: Ongekrulste verschuiving; 

hei punt Itjkt zich v66r het het punt bevindt zich in het het punt lijkt zich aehter het 



Afhankelijk van hoe ver bij elkaar horende punten van een beeld- 
paar op het projectiescherm van elkaar verschoven zijn lijken deze 
zich voor, op of aehter het projectiescherm te bevinden. 
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Met verenigde krachten 


De dualcore-techniek komt op gang 

Over een ding zijn AMD en Intel het eens: de toekomst behoart toe aan de dual- of multi- 
core-cpu's, De tijden van de kloksnelheidwedstrijd zijn voorbij, helaas kan je het volledige 
potentieel van de multicore-systemen pas echt zien met de juiste software* 


ot enkele maanden geleden 
was de multiprocessortedv 
ntek lets voor professionele 
omgevingen of Apple-klanten: 
a Is er in een x86-pc meer dan een 
processor zat, werd hij meteen 
aangeduid als workstation of ser¬ 
ver- Deze computers waren niet 
alleen duideltjk duurder dan de 
gewone thuis- of kantoorcompu- 
ter, maar ze maakten ook veel 
meer lawaai. Dit behoort onder- 
tussen tot het verleden, want 
inmiddels vlnd je dualcore-cpu's 
niet alleen in desktop-pc's, maar 
tref jezeook aan in notebooks. In 
plaats van de gigahertz-hype 
komt er nu een 'strijd tussen de 
multicores'. 

Als je de prestaties van de 'tra- 
ditionele' cpu's vergelijkt met 
cpu's met meerdere kernen, 
komen de nieuwelingen niet 
altijd als winnaars uit de bus. 
Veel en dan met name oudere 
applicaties, klampen zich vast aan 
een kern. De multi-cores hebben 
dan weliswaar het voordeel dat 
ze nog voldoende rekenkracht 
over hebben voor andere per¬ 
forms nceverbruikende program¬ 
mes. maar in een directe bench- 
mar k verge I ij king verliezen ze het 
dan toch van de hoger geklokte 
singlecore-cpu's. De processors 
met maar ££n kem halen nu nog 
hogere kloksnelheden omdat de 


dualcores op die snelheden niet 
meer effectief te koelen zijn. 

Prestatieverschillen van slechts 
enkele procenten vinden de 
meeste pe-gebruikers terecht niet 
interessant. Het gros van de nieu- 
we computers is simpelweg snel 
genoeg voor de meeste interes- 
sante applicaties. Uit de analyses 
van marktonderzoekers blijkt dat 
gebruikers nieuwe pc's aanschaf- 
fen omdat ze extra functies of een 
tweede (mobtele) computer wil- 
len hebben en niet omdat ze 
behoefte hebben aan meer 
rekenkracht. 

Met eenvoudige verhogingen 
van de kloksnelhetd, jarenlang 
het hoofdargument voor de aan- 
schaf van een nieuwe pc, kun je 
nog maar kleine performancever- 
hogingen bereiken. Bovendien 
loop je bij het verhogen van de 
kloksnelheid tegen bepaalde 
fysieke grenzen aan; om bij zeer 
hoge kloksnelheden stabiel te 
kunnen werken, hebben de nor- 
male x86-kernen namelijk relatief 
veel stroom nodig. Omdat het 
stroo m ve rbru i k ec hter expon e n - 
tieel stijgt ten opzichte van de 
kernspanning, stijgen ook de 
eisen aan de benodigde keeling 
explosief. Aanvankelijk wllde Intel 
dit tegengaan met geoptimali- 
seerde productiemethoden, maar 
klaarblijkelijk had de marktleider 


het effect volkomen verkeerd 
mgeschat: drie jaar geleden 
waren er nog piannen om de 90- 
nm-Prescott tot 5 GHz op te voe- 
ren en de opvoigerTejas zou zelfs 
9 GHz moeten bereiken. 

Oude koek 

Dat is ondertussen allang verge- 
ten. Nu moet de m u ft Score-tec h- 
niek de rekenkracht van de com¬ 
puter gaan vermenigvuldigen. 
Veel benchmarks die gebaseerd 
ztjn op de dagelijkse praktijk 
bewijzen dat er daadwerkelijk 
hoge rekensnelheden bereikt 
kunnen worden, Een tweede kern 
kan 80 procent meer performan¬ 
ce o pi eve re n bij applicaties, ook 
zonder grate veranderingen in de 
systeemarchitectuur. Om dit via 
een verhoging van de kloksnel¬ 
heid te bereiken zou je die zo'n 
beetje moeten verdriedubbelen 
en dat is, zoals al gezegd, voor- 
lopig nog onhaalbaar. 

Je kunt ook niet zomaar in 
het wilde weg extra kernen toe- 
voegen om zo topprestaties te 
halen. Tenslotte heeft elke kem 
meer gegevens nodig en vraagt 
daarbij ook om meer stroom en 
bovendien moet de kem ook 
nog eens veilig gekoeld kunnen 
worden. De afzonderfijke ker¬ 
nen van de multicores moeten 


dus zuiniger draaien dan in een 
epu met ££n kern en dan is het 
nog steeds waarschljnfijk dat er 
toch meer keeling nodig zal 
zijn. Snel le re geheugeninter- 
faces en grate re caches optima- 
liseren de verplaatsing van de 
gegevens, de overstap van bus- 
systemen (PCI) naar geschakd- 
de punt-tot-punt-verbindmgen 
(PCI Express) en nieuwe proce¬ 
dures als Native Command 
Queuing (NCQ) bij harde schij- 
ven helpen de benaderingen 
van de periferie van elkaar te 
scheiden ais er meerdere toe- 
passingen parallel werken. 

Deze maatregelen verbeteren 
de systeemperformance wan- 
neer meerdere veeleisende pro- 
gramma's tegelfjkertijd draaien 
- hierdoor is de muiticore-archi- 
tectuur vooral aan te raden 
voor servers, waar deze oor- 
sprankelijk ook vandaan komt. 
Bij het toepasslngsgebied van 
de desktop-pc's groeit de 
hoe veel heid scenario's waarbij 
ook meerdere onafhankelijke 
applicaties draaien, maar vaak 
heb je dan te maken met 
afzonderlijke programme's die 
performance tekortkomen. Het 
volledig potentieel van de muh 
ticore-architectuor kun je alleen 
ten voile benutten als de soft¬ 
ware haar werk verdeelt over 
meerdere parallel draaiende 
threads. Het aanbod van deze 
programma's groeit, mede omdat 
atle hardware-producenten op 
dezelfde lijn zrtten. 
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De nieuwe multicore-ideologie in 
de tranche, die vooral marktleh 
ders Intel en Microsoft, maar ook 
Apple en AMD aanhangen, ver- 
bant singlethread-software naar 
het softwarekerkhof, De trend om 
componenten te verdubbelen is 
ook in de grafische kaarten door- 
gedrongen: SLI- en crossfire-sys- 
temen hebben tot vier grafische 
processors die de 3D-versneliing 
verder opvoeren. RAID-systemen 
met meerdere harde schijven en 
dualchannel geheugen maken 
het plaatje van de afomvattende 
hardware-redunantie at 

Processor-roadmaps (zie p,92 
tonen aan de performancetop uit- 
sluitend multicore-chips: in 2007 
moeten de eerste quad cores ver- 
schijnen, achtvoudige cpu's zou- 
den al een jaar later beschikbaar 
moeten zijn. Voor servers zijn 
zulke cpu's zelfs nu a I verkrijgbaar: 
Sun ontwikkelde de UltraSPARC 
T1 onder de codenaam Niagara 
en die bevat acht cores die 
elk weer tegelijkertijd kunnen 
werken met vier threads- Intel 
heeft aangekondigd binnen enke- 
le jaren processors met denial len, 
zo niet honderden kernen, te 
zullen produceren. 

Bij extreme multrcore-cpu's is 
het ook niet meer noodzakelijk 
dat alle kernen identiek zijn: AMD 
en Intel den ken er a I over na om 
processors te maken met afzon- 
derlijke kernen die gespedali- 
seerd zijn in bepaafde taken, AMD 
denkt in eerste instance aan een 
externe oplossing en heeft onder 
and ere een Hyp erTran sport-ven 
binding voor de serve rproeessors 
van de Opteron-familie genoemd. 
Hieraan zouden dan bijvoorbeeld 
ook op cryptografte g especial i- 
seerde co-processors van andere 
aanbieders gekoppeld kunnen 
worden. Intel heeft a I laten zien 
dat complexe beeldverbeterings- 
algoritmen of analysefuncties van 
benaderingspatronen (voor het 
ontdekken van schadelijke soft¬ 
ware op netwerken) in speciaJe 
siliciumkernen gegoten zouden 
kunnen worden. 

Concrete verwezenlijkingen 
van deze ideeen zijn er nog niet, 
maar een basistendens is zicht- 


baar: in plaats van de prestaties 
van een afzonderiijke kern zullen 
cpu's in de toekomst worden ver- 
geleken op basis van de mix van 
performance en functieomvang, 
Dit is mede een reden waarom 
Intel in de afgelopen anderhalve 
jaar de platfor m com pete ntie zo 
benadrukt: in toenemende mate 
wordt gekeken naar gespeciali- 
seerde apparaten die weiiswaar 
nog een aantal xB6-(64-)conipa- 
tibele kernen bevatten maar voor 
de rest uit gesloten en maar 
beperkt uitbreidbare systemen 
bestaan, De logge grijze tower- 
behuizingen die (met wisselend 
succes) in staat zijn alferlei ver- 
schillende taken uit te voeren r 
zullen na verloop van tljd worden 
vervangen door andere syste¬ 
men. In de woonkamer staat 
straks een pc die dienst doet als 
centraal media-archief en er uit- 
ziet als een hifi-component; een 
ultracompact apparaat staat in 
de studeerkamer om office-taken 
uit te voeren, een notebook helpt 
je bij je werk of opleiding en je 
gebruikt draagbare media players 
of ‘intelligente displays' met net* 
werkverbinding om media af te 
spelen. De 3 0-gam mg machine in 
de kinderkamer zal wellicht nog 
het meest op de huidige pc- 
behuizing lijken, alleen al vanwe- 
ge de grote behoefte aan koeling 
- maar misscbien dat deze appa- 
raatklassegeheel door gamec on- 
soles verdrongen zal worden. 

Bijzonder snel zal deze transitie 
van de klassieke allround-pc naar 
appliances' voor specifieke taken 
niet verlopen, omdat de software- 


ontwikkeling ver achterloopt op 
de razendsnelle hardware-evoiu- 
tie. Ondanks het feit dat bijvoor- 
bedd HyperThreading-cpu's met 
een tweede virtude cpu al vier 
jaar voor workstations en meer 
dan drie jaar voor desktop-syste- 
men verkrijgbaar zijn, is de onder- 
steuning van meerdere threads 
nog steeds niet standaard bij de 
huidige applicaties. Het aan bod 
groeit echter fors - zie ook p.86. 
Missthien zal Windows Vista een 
stimulans vormen voor de onder* 
steuning van multi-threading. 
Naar verluidt zal de opvolger van 
het dan vijf jaa r oude Windows XP 
in elk geval de ondersteuning 
voor multicore-cpu's verbeteren, 

Reeel en virtueel 

Tot nu toe zijn multicore- en 
multiprocessorsystemen op pc- 
gebied nog schaars, maar er 
komen meer en meer aanbiedin- 
gen, ook bij de discounters. Naar 
schatting is rond een derde van 
de potentiele kopers at gein te¬ 
res seerd in dualcore-cpu's. 

Op de c't hotline komen maar 
weinig lezersvragen binnen die 
duiden op probtemen met duai- 
core-cpu's, Dit is weiiswaar geen 
rep resen tatief overzicht, maar 
het geeft we I een indicate dat 
de techniek al behoorlijk goed is 
doorontwikkeld. Er zijn al wet 
een aantal bugs bekend - je 
moet rekening houden met 
BIOS-, driver- en besturingssys- 
teem-updates, Onze test vanaf 
pJ8 geeft een overzicht van de 
prestaties van een aantal actuele 


dualcore-pc's. Hieruit blljkt bij¬ 
voorbeeld hoe goed de proces¬ 
sor makers het stroomverbruik 
van de miljoenen transistors 
onder de knie hebben. Wat dat 
betreft is AMD de leider bij de 
processors voor de desktop-pc's, 
De goedkope Pentium D vatt 
hierin ook positief op, vooral als 
je hem vergelijkt met de stroom- 
vretende Pentium 4. De kwaliteit 
van Intels notebook-cpu's voor 
het gebruik in desktops blijkt uit 
de nieuwe Apple-computers met 
Core Duo. 

Zowel bij AMD als bij 
Intel staan het komende jaar 
grotere technische veranderin- 
gen gepland; AMD wil bijvoor- 
beeld ook overstappen naar 
DDR2-geheugen. In de tweede 
helft van dit jaar plant Intel 
niets minder dan een nieuwe 
cpu-architectuur. De tijd van de 
stroomvreters moet dan voorbij 
zijn. 

Deze 'features' zal verder 
woeden, bijvoorbeeld met 
betrekking tot vlrtualiserings- 
functies. Het is nog niet in te 
schatten wanneer ook techni¬ 
sche ieken kunnen overstappen 
op een virtuele werkplek-pc die 
je als 'vertrouwde' omgeving 
opslaat op een USB-stick en die 
je thuis, op kantoor, op een note¬ 
book en in een internet-cafe 
kunt gebruiken. Hiermee zou 
je virtuele versies krijgen van 
de eerder genoemde gespe- 
cialiseerde apparaten: aparte 
virtuele machines waarmee je 
het internet op kunt je kan- 
toorwerfczaamheden uitvoert, 
je muziek afspeelt en video 
bekijkt en waarop je BD-games 
speelt. Vooral snog zijn er nog 
lang niet genoeg interfaces om 
deze visie te verwezenlijken, 
bijvoorbeeld voor 3D-graphics 
of meerkanaals-geluid, maar de 
vi rtualisering s-voorbereiders 
zijn bier al wel mee bezig. 

Wanneer het zover is, kun je 
ook multicoresystemen makke- 
lijk maximaal belasten - en dan 
heb je eindelljk weer een reden 
om je te verheugen op snellere 
computers. 

Ct 
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Dualcore-pc's vergeleken 


Ongeveer een jaar nadat de eerste xSb-dualcore-cpu's 
het levenslicht zagen, doen ze in toenemende mate hun 
intrede in kant-en-klare pc's. Op onze testbank moest 
een aantal systemen laten zien hoe goed ze de nieuwe 
stroomvretende processors gebruiken. 


V oor pc's met twee proces- 
sorkernen in een chip 
is het makkelijk reclame 
maken. Het motto 'twee preste- 
ren beter dan is zelfs voor 
een leek te begrijpen. Daarnaast 


moot de nieuwe aankoop natuur- 
lijk voorbereid zijn op de toe- 
komst in de verkooppraatjes 
komen steeds weer Windows 
Vista en andere buzzwords 
terug, zelfs al heeft het meren- 


deei hiervan maar weintg te 
maken met duakore-proces- 
sors, Dualcore-pc's van verschil- 
lende fabrlkanten moesten op 
de c’t-testbank bewijzen of ze 
qua reken- en 3D-prestaties, 
maar ook wat betreft geluids- 
productie en uitrusting hun 
geld waard zijn - onafhankelijk 
van de vraag welke Windows- 
versie onder welke omstandig- 
heden deze met welke software 
in welke mate kan benutten, 
Meer over software op dualco¬ 


re systemen leesje in het artikei 
op pagina 86, 

Testveld 

Ondanks dat Intel veel reclame 
maakt voor zijn dualcore-pro- 
cessors moet je flink je best 
doen om er bij p c-discounters, 
warenhuizen oftn de vakhandel 
een tegen te komen. Het aan- 
bod bij de Intel-oniy-partners 
wordt gedomineerd door voor- 
delige Celeron- en luxe Pentium 
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4-computers, Als er al een Pen¬ 
tium D-model aangeboden 
wordt, dan is het meestai de 
fangzaarrtste vertegenwoordi- 
ger, de Pentium D 820, Bij 
online-shops vind je misscbien 
snelfere modellen, maar ook 
bier houdt het aanbod met 
over, Dit is aan de ene kant 
waarschijnlijk aan de problema- 
tische koeling en aan de andere 
kant gewoon aan de hogere 
prijs van de dualcore's te wtjten. 

In de winkels die AMD-pc f s 


verkopen ziet het er heel anders 
uit. Dualcore-machines vormen 
bier bijna de helft van het aan¬ 
bod, vaak van de producenten 
Fujitsu Siemens en HP, De af- 
zonderlijke aanbiedingen ver- 
schillen slechts in kletne details. 
De in vergelijking met singleco- 
res hoge instapprijs - vanaf 
ongeveer 1000 euro - zorgt 
helaas ook voor een onduidelij- 
ke positionering van de compu¬ 
ters, Ze zijn te duur om a Keen 
als werkpaard voor kantoorta- 


ken gebruikt te worden. Voor 
gebrutk als high-end game-pc 
missen de instapmodellen edv 
ter de benodtgde 3D-power, 

Het testveld weerspiegelt 
weliswaar de hoeveelheid mo¬ 
deller maar niet de aange¬ 
boden hoeveelheid AMD- en 
Intel computers, De 900-serie 
processors van Intel waren voor 
de test nog in geen enkel com¬ 
plect systeem te bekennen. 
Daarom hebben wij een Dell 
Dimension 9150 zelf van een 


Pentium D 930 processor (3,0 
GHz) VGorzien en zonder geiijk- 
waardige concurrence laten 
meelopen. 

Acer Aspire E500 

Prijstechnisch zou je de Acer 
Aspire 500 eigenlijk als dualco- 
re-koopje kunnen beschouwen. 
De lijst met specificaties klinkt 
veelbelovend: Pentium D 820, 
1 GB RAM, FireWire, 8-kanaais 
HD-audio en Glgabit-LAN. Acer 
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De meeste actuele chipsets hebben 
geen problemen met dualcore- 
processors. 

De chipset in de Acer Aspire E500 
heeft echter problemen met 
gegevensoverdracht via USB en 
netwerk* 



gebruikt echter een goedkoop 
moederbord van ECS Eliteg- 
roup (RC410-M2). Beide geheu- 
genslots waren at van modules 
voorzien, d us a Is je het werkge- 
heugen wilt upgraden moet je 
beide modules vervangen. Op 
het bord werkt een Radeon- 
Express-chipset van ATI samen 
met de UIi-Southbridge Ml 573. 
Die laatste viel al meerdere 
keren in negatieve zin op door 
zijn lage transferrates. Zo ook 
bij de Aspire E500, waarbij via 
USB slechts rond de 18 MB/s 
doorgesluisd wordt - rond de 
10 MB/s minder dan bij de con- 
currenten. Hierdoor duurt het 
kopieren van video- of andere 
grote bestanden van en naar 
een externe USB-schijf merk- 
baar langer. De netwerkchip 
hangt via PCI en niet via PCIe 
aan de chipset, wat de inko- 
mende doorvoersnelheid van 


slechts 70 MB/s verklaard. Naar 
buiten toe kruipen de gegevens 
zelfs met slechts 28 MB/s over 
het netwerk. Ook aan het aan- 
sluiten van FireWire-apparaten 
beleef je weinig lol. De frontin- 
gang werkt helemaa! niet en de 
aansluitlng op de achterkant 
wilde niet sneller dan 21 MB/s 
gaan - terwijl 33 MB/s gebruh 
kelijk is. Van de audio-eigen- 
schappen van de Aspire E500 
waren we meer onder de 
indruk, die zijn wat ons betreft 
de beoordeling 'goed' waard* 
De SPDIF-uitgang kan zowel 
met 44,1 als met 48 kHz over- 
weg. 

Acer maakt geen gebruik 
van de ingebouwde grafische 
mogelijkheden van de ATI-chtp- 
set. In plaats daarvan sieekt in 
het PEG-slot een X700SE-grafi- 
sche kaart f al is dit helaas een 
actief gekoeld model De 3D- 


kracht van de afgeslankte SE- 
versie is zeker voldoende voor 
eenvoudige spellen, maar blijft 
zelfs achter bij de al wat oudere 
GeForce 6600-modellen. Al met 
al behaalt het Acer-systeem in 
de benchmarks geen al te beste 
resultaten. Linux herkent bij 
deze computer slechts ££n cpu- 
kern. 

Als je de grafische kaart wilt 
vervangen kan de voeding wei 
eens problemen opleveren. 300 
watt is nameNjk aan de magere 
kant voor een dualcore-sys- 
teem met een Pentium D uit de 
800-serie. 

Een leuke binnenkomer is 
dat de computer na de eerste 
start meteen aanbiedt om een 
recovery-dvd te branden. Zo 
kun je ook bij een complete 
schijfcrash de voorinstallatie 
herstellen. Helaas zijn de dri¬ 
vers niet up-to-date. Ook het 


ATI Control Center ontbreekt, 
om bijvoorbeeld de tv-uitgang 
in te schakelen. Daarnaast 
wordt er geen adapter van S- 
Video naar Composiet meege- 
leverd; mocht je er zetf nog een 
hebben, dan kijk je vervolgens 
naar een zwart-witbeeld. 

Lenovo / IBM 
Thinkcentre 8113F9G 

Breed, luidruchtig, zwart - nee, 
de Thinkcentre is geen gepimp- 
te Golf maar een dualcore-pc 
van Lenovo. Lenovo is sinds kort 
eigenaar van de pc-afdeling van 
ISM. Dat Is ook de reden dat het 
testapparaat nog vol zat met 
IBM-logo's, waarbij het Chinese 
bedrijf ook het robuuste design 
niet heeft afgedankt. De kabel- 
wirwar aan de bin nen kant zal 
de voor verstokte IBM-fans 


Prestaties onder Windows XP 


CPU/chip&et 

HAM/VGA 

Linux Kernel 1 

BAPCo Systnark 2004SI 

Crnehench 2003, Rendering 

Povray IJ 


{MB] 

mated m 000/si 

Sysmark 

[CB] 

PL*ei/s 


Acer Aspire E500 
IBMThinkCenter 

HpII fTiitionCiiin CI1 

Pentium D 820/BC410 

Pentium 0 820/19450 

Pnntiiim H P 

1024/fadeon X7Q0SE 

512/GMA-350 






1 





uoi i/Miitn jicph y i 

Airilfn 'Ifinrnp?® 

rdliJUni V OjU/ITtjT 

Athlon X2 3 SOO+ZIMforce 4 
Pentium D9WHM5P 

lUZf/n 1 1 liffUtOi" iWvv 

1024/feFnrn 7R0QGT 






niLiiw iifnilin. 

Dell Dimension 9150 

1 Vill UL1 WICL / UvU U 1 

1Q24/AT] Radeon X6DQ 

j 






site metingen met Windows XP Professional SPJ of Windows XP MCE 1 SUSE10,0, kernel 2.6.1 MS, gcc 4.0.2, DMA aan, compifatMijd in IJHXLQG0XT 1 l iie tekst 1 niet geneteti vanwege RAlD-systeem 
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daarentegen een teleurstelling 
zijn. 

Afgezien wan de dualcore- 
cpu (Pentium D 820) is de uit- 
rusting nogal Spartaans: maar 
512 MB geheugen, chipset- 
graphics zonder DVhuitgang, 
stereogeluid en in plaats van 
een card-reader alleen maar een 
floppydiskdrive. De optische 
drive kan weliswaar dvd's lezen, 
maar alleen cd's branden, De 
harde schijf oogt met 80 GB in 
dit testveld wat petieterig. Deze 
is bovendien ongeveer tien pro- 
cent langzamer dan de schijven 
van de concurrenten, Er zijn wel 
twee PCI-, een PCIe-xl- en een 
PEG-slot voor uitbreidmgskaar- 
ten, en er is ook nog plaats voor 
twee extra RAM-modules, Erg 
veel moet je er wel niet bij 
pfaatsen, omdat anders de 
31 Owatt-voeding her er te warm 
van zou kunnen tcrijgen. Aange- 


zien een business-pc meestal 
niet bedoetd is voor spellen of 
grote videobestanden, zullen 
veel klanten van IBM/Lenovo de 
computers wel helemaal niet 
willen opvoeren. 

In de l/O-chip van National 
Semiconductor zit een Trusted 
Platform Module (NSC1200). 
Net is vervelend dat National 
deze af deling heeft verkocht 
aan Winbond en geen van 
beide bedrtjven specificaties 
over de module publiceert. De 
TPM zal waarschijnlijk vooral in 
bedrijfsnetwerken zinvol wor- 
den toegepast. Je kunt hiermee 
ook bij een standalone-pc bij- 
voorbeeld mappen op de harde 
schijf veilig versleutelen. Als je 
het wachtwoord echter invoert, 
verwijdert de IBM Client Securi¬ 
ty Suite de encryptie meteen 
geheel. Ook na een herstart 
wordt het bestand niet automa- 


tisch opnieuw beveiltgd. Dan is 
het waarschijnlijk nuttiger om je 
eigen Windows-certificaten aan 
de TPM toe te vertrouwen. Hier- 
bij mag je in geen geval afzien 
van een exteme back-up van de 
sleutels, anders krijg je je gege- 
vens nooit meer terug als het 
moederbord het loodje leg! 

Watuitrustingen binnenkant 
betreft zijn er bij deThinkcentre 
veel mogelijkheden om na te 
denken over uitbreidingen. 
De stevige straatprijs van 1500 
euro lijkt daar op het eerste 
gezicht niet helemaal bij te 
passen* Voor bedrijven zijn 
vaak echter andere criteria 
belangrijk, zoals langdurige be- 
schtkbaarheid van onderdelen 
of support. De gefuidsontwik- 
keling zal echter ook in een 
kantooromgeving erg storend 
kunnen zijn, de slechte audio- 
kwaliteit wat minder. 


Dell Dimension 9150 

De Dimension 9150 was voor- 
zien van Windows XP Media 
Center Edition en een dualcore- 
cpu - in ons geval een Pentium 
D 830, Deze zit op een Dell- 
moederbord met Intels 1945P- 
chipset, Dit model heeft een 
passief gekoelde grafische kaart 
(ATI X6Q0), wat een positief 
effect heeft op de geluidsont- 
wikkeling - de piepkleine luid- 
ruchtige fan op de GeForce 
6800 die eerder werd meegele- 
verd was immers een sterk punt 
van kritiek, De Dimension 9150 
mist dus maar net een 'goed 1 
voor het lawaai. 

Deze beoordeling wordt echter 
dour betaald door de niet echt 
geweldige resultaten bij de 3D- 
benchmarks. In de tests die de 
cpu belasten kan de Pentium D 
830 zijn kracht tonen, Alleen de 
USB-transferrates zijn met 23 
MB/s nogal mager. 

Twee 160GB-schijven in een 
RAID-0 nemen in totaal 320 GB 
gegevens op. Voor het upgra- 
den heb je de beschikking over 
een 3,5"- en een 5,25"-bay, een 
PCIe-xl- en een PC!e-x4-slot, 
Oudere kaarten kun je in een 
van de drie PO-slots steken, 
Aansluitingen als PS/2, RS-232 
en de goede oude printerpoort 
zijn voor de Dimension 9150 
dingen uit het verleden. 



Unreal Tournament 2004 

Doom 3 

3 DM ark 2005 

Quake IV 

Splinter Celt Chaos Theory 

1024 x 768 x 32lfps] 

1024 x 768 x 12 (fps] 

1024x760x32 [fps! 

1024 x 768 x 32[fpsl 

1024 x 768 x 32 [fps! 

bftPtt 

hftH*. 




mmmmmw 

mm 2s 

■H1S04 

26 

M25 

MM 31 

■ 9 

■ 556 

_4 

_4 

ji 

mm 24 

1697 


24 

■MM 74 

H24 

Hi 1702 
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DualCore: functietests 




Systeem 

Acer Aspire BM 

IBM ThmkCenter 

Dell Dimension 9150 

A telco 4gamez! 

Stroomverbruik 1 

Standby / deskiap in rusUDestand 

2,1 W/118W 

1 P 7 W/89W 

2W/100W 

5W/87W 

volte belaying: cpu f cpu en gratkh 

2T0W/229W 

186 W/193 W 

217W/231 W 

146W/154W 

Fundietesti 

(nschakeien / wak up via USfl-keyboard 

-/- 

-t- 

- U 


ACPI S3 f ruslUMstand 

v'/v' 


W*X 


Boots n van: US8-srkk / US6-cd 

*/ Isf 

-u 

W- 

siv 

Transfer met ingen 

USB 2.0 HDD lezen / sdhrijven 

17,6/17,7 MB/s 

27,7 / 24,7 MB/s 

23,4 / 24,4 MB/s 

27,7/30,9 MB/s 

FireWire-HDD te/en / schrijven 

36,9/20,7 MB/s 

n.a. 

n.a. 

n.a. 

Chipsef-LAN: lezen (RX) / sthtijven (DO 

71,9/28,1 MB/S 

nil/111,9 MB/s 

113,1/110,8 MB/s 

113,1/113,1 MB/s 

Audio-grabbing cd-Zdvd-rom (fouten) 

nj. 

ru* 

n.a. 

3 34IX (261J 

Branderffouten) 

28,6710) 

34,75X (0) 

28/X{0) 

29,07X (0) 

Lin u m - compati bil ilett met Suse Linux 10,0 

Geluid/ VGA ^ (sndJida Jnte))/ (radeon) 

V' (snd,hda_intel)/v / {i8l0) 


y (sndjntel8x0)/^(nv) 

mmm 

✓(tf98lin) 

^ (el 000) 

1 

^(forcedeih) 

Chipset PATA/SATA/alsRAiD 

'//✓/nj. 

WWnj. 

i 

v' (y ) n.a. 

Onboard SATA /afs RAiD 

JLA. 

it .a. 

3 

n.a. 

CooTn Quiet 

n.a. 

n,a. 

1 m “ *' # “ J "* 1 ™ ' ' 

v" 

Audio- en VGA-kwatiteit 

W: ruisafttand / dynamifk 

-91,8 dB(A) (0) / -90,7 d8(A) (©) 

-*74,4 dB(A) (0) / -74,3 tfB(A) (©) 

“S6.6 dB(A) (0) / -86,9 dB(A) (O) 

-84 d&(A) (O) / -844 dB(A) (Q) 

W; verwming / freqirenireajrve 

0,007 %(©©)/ 0,3 dB(®@) 

0,028 % i©)/0,1 dB (00) 

0,009^ (00)/0,2 dB (00) 

0,041 %(©)/1,3 dB m 

0/W line-in: dynamiek / vervormlog 

-80,8 dB(A)(G)/0,015 %(0) 

-55,4 dB(A) (00) / 0,229 % (0) 

-77,2 dB(A) {©) / 0,03 % (©) 

-74,9 dB(AM©)/0,062 %(®J 

FFunaie:5.1-/7.1uitgang/AC-3viaSPDIF i/Vvf {*/ 

n.a. / tlXf - 



SPDIF out (in) 

44,1/48/96 kHz (aa,) 

n.a. 

03. 

43 kHz (n.a.) 

Beoarcteling gelui dskwali i e it 

0 

O 

@ 

O 

VGA kwa liter! 

Uitgang 1:1280x 1024 (1600x 1200 ) 

©(0) 

©tee) 

©to) 

0(0) 

Uitgang 2:1280 x 1024 (1600 x 1200) 

0(0) 

n.a.(n,a.) 

@o 

0(0) 

Gelu idsontw ik keli rig, t o taa loordee 1 

0 

O 

O 

© 

Desktop in rust /HDD/ bran der / 


0,9(0)/1,1(0)/ 

14(0)/7,7(0)/ 

2,6(©)/24(©)/ 

DVD-ROM (booordeling) 

3,5(0) / n.a/Sone 

3(©)/naJ5one 

iM©)/iu/5«« 

i4|©)/2,7(0) Sone 

Film / voile belasting (beocrdeling) 

0,9(0) /1,6(0) Sow 

0,9(0} / 2,1(0) Snne 

14(0)/14(0) Sont 

2,7{©J /2.7(©)5one 

primair gemeten, dus ind voeding, HDD, DVD ; zie tekst 3 geen instaliatievanwege ftAlD-systeem 

0® zeer goed © goed 0 vaktoende 0 sfetht ©© zeer sledt werfet - werkt niel 

n a. niet aanweztg g.o. geen opgave 





Dell levert de Dimension 9150 met 
single- en dualco re-cpu\ sinds kort 
ook met een Pentium D 930. 
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Gamers die de 4Gamez! van Ateko 
aanschaffen moeten bet volume 
ver opendraaien, dan hoor je de 
zes ventilators niet. 




De hier gepresenteerde confi¬ 
gurate is in de Dell-shop niet 
te vinden. Alleen als je de kleim 
ste Dimension 9150 Essential 
zelf opwaardeert kunjeaanons 
testapparaat komen, Dat kost 
dan wel circa € 1100, Helaas 
is de genoemde grafisehe kaart 
in de tijd tussen onze test en 
de redactiesluiting al weer 
uit de opties verdwenen. Het 
door Dell voorgestelde dual- 
core-apparaat met een bijna 
identieke uitrusting kost rond 
de € 1250 en heeft naast de 
D 930 een duidelijk kracbtigere 
grafisehe kaart (GeForce 6800), 
Maar deze heeft de a I genoenv 
de lawaalenge ventilator, 

Ateko 4Gamez! 

Atelco is weliswaar een Duitse 
keten, maar via haar webshop 
verkoopt het bedrijf naar een 
groot aantal landen en het kan 
ook niet-Duitse toetsenborden 
en software-versies leveren* 

De naam 4Gamez! is gereser- 
veerd voor game-pc's. De confi- 
guratie wordt door Ateko af en 
toe aan ge past. Tijdens onze 
test was het een dualcore-pc 
met AMD-cpu (Athlon 64 X2 
3800+). Ateico bouwt de com¬ 
puter dan op bestelling in 
elkaar en installeert tndien 
gewenst (en tegen extra be¬ 
ta ling) ook Windows, 

Een MSI-moederbord (K8N 


Meo 4) met nForce 4-UItra-chip- 
set r 1 G8 RAM en een behoorlij- 
ke GeForce 7800 GT brengen de 
pc in bijna al onze benchmarks 
op het erepodium, Blj de 3D- 
speilen moet hij atleen onder- 
doen voor de Scaleo Ta Game- 
star en diens GTX-kaart. Behalve 
bij de performance levert de 
4Gamezl echter ook bij de 
geiuidsontwikkeling een top- 
prestatie: a I bij een desktop in 
rusttoestand foeit de pc met 2,6 
sone - harder dan elk ander 
apparaat in het testveld, Maar 
llefst zes ventilators zijn verant- 
woordelijk voor dit lawaai, maar 
deze houden het systeem ook 
onder maximale belasting aar- 
dig koel, Ook de harde sehijf en 
cpu-transformator worden van 
koele lucht voorzien. 

Atelco heeft be spaa rd op de 
aansluitingen: voor vier US8- 
poorten ontbrak een slotplaatje, 
en de FireWire-aamluiting aan de 
voorkant van de behuizing is 
een dummy. De grafisehe kaart 
beschikt over een S-vfdeo- en een 
composite-in gang, Een gesebikte 
verloopkabel wordt meegele- 
verd, deze levert meteen ook nog 
een YPbPr-component-, 5-video- 
en een composite-uitgang op. 

Ateico had de epu-driver van 
AMD weliswaar geinstalleerd, 
maar was bij de installatie ver- 
geten om het energieschema 
van Windows op minimaal ver- 
bruik te zetten, Dus kon de epu 


zichzelf nlet via Coorn'Qulet 
terugschakelen. Erger vonden 
wij dat de pc de surge-test niet 
doorstond, Dat samen met het 
lawaai van de ventilators en de 
ontbrekende software zijn geen 
pluspunten voor de 4Gamez! 
Ook de behoorlijke reken- en 
grafisehe kracht kunnen dat niet 
helemaal compenseren. 

De volgende generatie 
van Intel 

Tot aan het einde van onze test 
konden wij geen compleet sys- 
teem met Intels nieuwe Presler- 
epu's (Pentium D 9xx) vinden. 
Wij hebben daarom de Dell 
Dimension 9150 zelf met een 
Pentium D 930 uitgerust en nog 
eens gemeten. In haar online- 
shop biedt Dell deze configura- 
tie inmiddels zonder extra kos- 
ten verge I eke n met de versie 
met 830-cpu aan. De uitrusting 
is niet veranderd. Wij hebben 
daarom alleen maar de bench¬ 
marks afzonderlijk opgesomd. 
De waarden liggen echter onge- 
veer op het niveau van de Pen¬ 
tium D 830, 

Bij het stroomverbruik be- 
haalt de Presler dan bijna de 
waarden van een Athlon 6 A X2. 
Onder voile belasting had hij 
165 watt nodig, dat is maar liefst 
50 watt minder dan een Pen¬ 
tium D uit de 800-serie. De 100 


watt voor de desktop in rusttoe¬ 
stand is hetzelfde gebleven 
omdat de 930 momenteel nog 
geen SpeedStep kent en dus 
zijn kloksnelheid niet kan verarv 
deren. Complete systemen die 
speciaal voor de Presler worden 
ontworpen zullen waarschtjnlijk 
minder lawaai maken dan de 
hier geteste Smitbfield-compu- 
ters. 

Conciusie 

Als je beide processorkernen 
met taken belast die ze ook echt 
aan het werk zetten, dan geldt 
de vuistregel: Twee zijn beter 
dan een' - misschien niet dub- 
bel zo goed, maar ze bereiken 
benchmark-waarden die voor 
singlecore-cpu's niet te berei¬ 
ken zijn. Daarvoor verbruiken ze 
dan ook twee keer zo veel ener- 
gie. 

Vooral de 800-cpu's van Intel 
zijn veelvraten, Al bij een desk¬ 
top in rusttoestand verbrulkt 
een Pentium D-computer meer 
dan 100 watt, onder belasting 
zelfs tussen de 160 en 245 watt, 
De concurrent AMD heeft dit 
beter onder de knie. Hier maakt 
het, zolang de processor niets te 
doen heeft, door Cool'iVQuiet 
niets uit of hij een of twee ker¬ 
nen aan boord heeft. Sij voile 
belasting willen echter ook 
beide kernen de nodige voe- 
ding hebben, Voor 160 watt 
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leveren ze dan ook behoorlijk 
wat rekenkracht. Ats je per se 
een dualeore van Intel wilt heb- 
ben, loont het te wachten op 
zuinigere modellen met 900- 
cpu's - misschien zelfs totdat de 
volgende cpu-stepping de 


stroomspaarfunctie SpeedStep 
kent 

Computers die veel elektrich 
teit verbruiken produceren ech- 
ter ook altijd veel warmte, die 
weer afgevoerd moet worden. 
Dat leidt of tot luidruchtige 


of omslachtige koelsystemen, 
Maar het is toch mogelijk om 
een stille pc te bouwen, ook 
met dubbbelkern-cpu's, 

De dualcore-computers ver- 
schillen wat kwaliteit, uitrusting 
en stablliteit bet reft niet van 


hun smglecore-equivalenten, 
maar ze belasten het budget 
wel wat meer. Of dit ook In extra 
rekenkracht wordt omgezet is 
afhankelijk van de gebruikte 
software. 


Dualcore: technische gegevens 

Producers 

Acer 

IBM 

Dell 

Ateko 

Type 

Aspire E500 

TtiinkCenttr 

Dimension 9150 

4gamez! 

Website 

www.acer.rtl 

www.lenovo.crmVxe/en/ 

www.dellnl 

www.ateko.de 

Adviesprijs (ca) 

€1350 

gx. 1 

€1100 

€1200 

Hardware 






Pentium D B20 (Smithfield h%& 

Pentium DB2Q (5mUhfield)/2,8 

Pentium 0 33Q (Smirhfield) / 3,0 

AMD Athlon X2 3800+ 





(Manchester)/2,0 

FSB of HyperTransport/ sender 

200/LGA77S 

20Q/LGA 775 

200/LGA 775 

HT 1000/Socket 939 

CPLJ-koeler (ger-egeld) 

80 mm {✓) 

80 mm G/| 

120 mm(^) 

80 mm (-) 

Geheugeit fiype/max) 

1024 MG (PQ-3200/2 GB) 

512 MB [PQ42QQ/4GB) 

1024 Mfi [PC2-4200/4GB) 

1024 MB (PC3200/4GB) 

GeheugensLoft (vrij) 

2(0} 

4(2) 

4(2) 

4(2) 

Gnffcdl* kaart(RAM) 

Radeon X700 SE (256 MB) 

Intel GMA 950 (shared) 

All Radeon X600 HyperMemory 

GeForce 780WTT (256 MB) 




(128 MB/256 HyperMemory) 


Uligangen: VGA/DVI/S video/campoytf v'/DVHA/A/ 

✓/-/-/- 

v'/DVM Dual Unk/W- 

-ft x (Wfl-J Dual LinkA//“ 

Ventilator op videckaart 

lx 40 mm 

- 

- 

1x40 mm 

Moederbord 

ECS RC410-M2 

IBM 

Dell 

MSI K8N Neo 4*F 

Chipset/Southbridge 

ATI RC4lO/Uli M157J 

Intel 945G/ICH 7 

Intel 945P/1CH 7R 

nVidia n Force 4/- 

Chipset-fen / Soutti bridge-fen 



-/- 

1 x 30 mm/ - 

IntfMplaatsen (vrij): 

2(2)/UD/-[0}/ 

2(0)/l(1)/-(0|/ 

3(3)/l (1)71(1)/ 

4{4)/T (1)/1 (1)/ 

PCI/KlexlM/AGP/PCG/overige 

-(0)/1(0)/-ft) 

- (0)/1 (0)/ - (0) 

-BB/HOJ/HO) 

- (0)/1 (Of/ - (0) 

Horde schi jf (aansluiti ng r 

Seagate ST3250S23A 

WDt WDB00JD 

Seagate ST3160S28A5 

Samsung 5P2504C 

capadteittpm) 

(SATA, 250 GB, 7200) 

(SATA, 80 GB # 7200) 

(SATA, 160 GB, 7200) 

(SATA, 250 GB, 7200) 

Bays voor 3i H -5thijYen (vrfj) 

4(1) 

KO) 

2(0) 

4(3) 

Opiische drives) 

LG GWA4164B (LG GWA 416413) 

(D/RW/DVD (LG GCC4482B) 

DVD brander (LG GWA4164B) 

DVD-brander (LG-G5A4167B) 


DV0+ARW 

CD-RW / DVD-ROM 

0VD+7- RW 

DVfri / RW 





VD-ROM (LG GDH8164B) DVD 

Bays yooroplddvcs (vrij) 


2(1) 

2(1) 

5(3) 

3,5^-FDD 

- 

v' 

- 

✓ 

Bays voor FDD (vrij) 

m 

HO) 

m 

HO) 

Modem 

- 

- 

- 

- 

Geluldshardware (type/functles) 

ALCSS0 (HDA/7 J) 

Analog Devices AD1981HD 

SigmaTel STAC9220XS 

Realtek ALC850 



(AC97/5.1) 

(HDA/5,1) 

(AC97/7.1) 

SPDIF Incoax/optisch/Out coax/optistb 


-/-/-/- 

-/-/-/- 


Netwerkinterface (chip, type) 

TOGO Mbii/s 

1000 MbitA 

1000 Mbit/s 

1000 Mbit/s 


(Marvell 8001, PO) 

(Intel 82573, Ptle) 

(Intel 82573 LPtle) 

(Marvell M1115. PHY) 

WLAN (Cbip.type) 

- 

- 

- 

- 

<b ir h x (0 

Midi Tower 

Midi Tower 

Miditower 

Midi Tower 


(180 mm x 3 70 mm X 460 mm) 

(17B mm x 432 mm x 445 mm) 

(185 mm X 455 mm x 445 mm) 

(198 mm X 435 mm X 515 mm) 

Behuizingsventilalor 

IX 90 mm 

- 

lx 92 mm 

lx 120 mm 1x80 mm 

Voiding 

FSP Group FSP3(HHOTHA300 W 

Delta Elektronks DPS-310C8A, 310 W 

Dell N375P> 375W 

PM-480PB, 480 W 

Voedingsvemilator 

1 x 80 mm 

1 xflOmm 

T X92mm 

2x80 mm 

Aansluitingen aditec PS/2/R5-232/ 

mtvtwn 

2/1/1/6 (sx")/— 

-/’-/-/5(n/)/- 

2/1/1/4 (>/)/- 

par aH«I/USB (2.01/Fefc Wire 





Aambtingen voor. USfi/FEreWire/Audkr 

2 / 1 V 2 

it-n 

v-n 

27-/2 

Card-reader 

CF.SaMMt, MS, 5M,X0 

- 

SM, XD, 50, MS, Cf, MD, MMC 

- 

Resel-toeis/230V-xhakeliflr 

-/- 




Meegeleverd 





Toetsenbord (draadL)/ 

</WA/(-M 


^(-)/s/(-/^) 

-l-V-l-M 

mu is (draadL/opteth) 





Besturingssysieem 

Windows XP Home 

Windows xp Professional 

Windows XP MCE 

Windows XP Home 

Appftatfestftware 

MS Works, Norton AV, PowerDVD, 

Acres IBM, J2HE, Win DVD, 

Adobe Acrobat Header, Deli Tools, 

Nero Suite 


Adobe Reader, NT! CD Maker Gold 

Symantec LrveUpdate, 

Jasc Paint Shop, J2R£, McAfee, MS 




MS .NET, Norton AV, 

Works, MS motto, PowetDVD, 




PC-Doctor, Record Now, 

SonkrUscali, T-Onlinc 




Sonic 



DVD-piayer 

PowetDVD 

WinOVD 

PowerDVD 

- 

Driver: CD 

- 

- 

- 

✓ 

Reccvery-CD 

- 

- 

- 

- 

Documentatle 

- 


- 


Overlg 

Compoirct adapter 

- 

- 

DVI'adapter, verloopkabel voor 





S'Video In/Out, YPbPr, Comp In 

1 Zietekst 





✓ aanwezig - nietaanwezig 
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Tweespan 

Hoe toepassingen profiteren van dualeore-systemen 


Bin nenkortzu lien dualcore- 
processors net zo gemeen- 
goed geworden zijn a Is 
mohieltjes met ingebouwde 
camera. Maar wat zal de 
toegevoegde waarde van 
dualeore-systemen in het 
dageiijks [even zijn? 

T wee kernen, twee keer zo 
snel? Oat zou mooi zijn, 
maar zo eenvoudig is het 
helaas niet. Van echte snelheids- 
winst zul je alleen profiteren bij 
appl icaties die de technlek ook 
werkdijk kunnen gebruiken. Dan 
nog zal de performance van func 
tie tot functie verschillen. Onder 
be pa aide omstandigbeden kan 
de tweede kern echter ook voor- 
delig zijn voor programme's die 
daar niet voor geoptimaliseerd 
zijn - maar daarover fater meer. 

Of een applicatie sneller werkt 
op een dualcore-systeem hangt 
ervan af of de applicatie multi¬ 
threading ondersteunt. De font' 
ties moeten namelijk zo gepro- 
grammeerd zijn dat ze over 
meerdere parallel verfopende 
acties {threads) verdeeld kunnen 
worden* In het ideale geval zou 
het afwerken van twee threads 
predes even lang duren, waarna 
de resultaten gecombineerd wor- 
den. Daarmee zou de wachttijd 
voor de gebruiker gehalveerd 
worden. 


In de praktijk is het echter niet 
altijd even makkelijk om taken 
paraliel te laten verlopen, Vaak 
moet de ene thread op de andere 
wachten om een tussenresultaat 
te kunnen ontvangen. Algorit- 
men die moeilijk parallel verwerkt 
kunnen worden (of waar dat 
slecht geim piemen tee rd is), ver- 
spillen de gewonnen tijd met uit- 
gebreide afstemmingsprocedu- 
res. Bovendien liggen op de weg 
die de gegevem door het sys- 
teem moeten afleggen nog aller- 
lei potentiele bottlenecks op de 
loer, zoals benaderingen van de 
harde schijf of niet geoptimafi- 
seerde host-toepassrngen, die de 
performancewinst nog lets redu- 
ceren. High performance is en 
blijft een gevoelig lets. 

Teamwork 

D e d u a I co re-sy ste men vi n d e n 
een vruebtbare voedingsbodem 
op het gebied van grafische toe¬ 
passingen. Beeldbewerkingspro- 
gramma's zoals Photoshop, of 
3D'toepassingen als Cinema 4D 
en 3ds Max maken al langere tijd 
gebruik van multi-threading en 
videobewerkingssystemen als 
Avis Liquid, Pinnacle Studio of 
Adobe Premiere roepen al net zo 
hard om extra reken kracht, eve ri¬ 
als moderne KAW-converters, 
Aan de hand van een aantal 
representative programme's 


laten wij zien voor wie de over- 
stap de moeite waard zou zijn. Als 
testplatform hebben we een Ath¬ 
lon 64 X2 3800+ met twee 2GHz- 
kernen gebruikt, die het moest 
opnemen tegen een verder iden- 
tiek systeem met een srnglecore- 
processor (Athlon 3200+, 2 GHz), 
Met 1 GB geheugen zitten de sys- 
temen aan de ondergrens van de 
systeemeisen bij de hi-res bee Id- 
bewerking* We hebben de video- 
bewer kings prog ramma's geTm 
stalleerd op een systeem met 
Pentium 4 D 540 (2 x 3,2 GHz) en 
de daar behaalde resultaten ver- 
geleken met een systeem met 
Pentium 4 540 (3,2 GHz), 

Een 3D-renderer Is het klassie- 
ke voorbeeld van hoe eenvoudig 
er gebruik gemaakt kan worden 
van een duaicore-systeem, omdat 
deze zijn werk perfect kan opsplit- 
sten* Elke kern rendert gewoon 
een half beeld, waardoor de here- 
keningstijd praktisch gehalveerd 
wordt* Dit wordt vooral duidelijk 
bij het gebruik van het gratis ver- 
krijgbare CineBench, Deze door 
Maxon ontwikkelde benchmark is 
als het ware een drastisch geredu- 
ceerde Cinema-4D versie die zelf- 
standig kan draaren* Aan de hand 
van een voorbeeldafbeelding test 
deze benchmark de performance 
van de epu en de grafische perfor¬ 
mance. De actuele betaversie van 
POV Ray ondersteunt ook multi¬ 
threading. 


Photoshop heeft met zijn 18 jaar 
een duidelijk langere geschiede- 
nis dan bijvoorbeeld Capture 
One of Raw Shooter Essentials, 
die RAW-bestanden van digitale 
camera's bewerken en converte- 
ren* Dat merk je vooral aan het 
bedieningsconcept, want Pho¬ 
toshop werkt braaf de ene taak 
na de andere af, waardoor de 
rest van de applicatie bijvoor- 
beeid voor het parallel bewerken 
van meerdere afbeeldmgen, 
geblokkeerd is. Juist voor profes¬ 
sionals is het van belang de 
wachttijden zo kort mogelijk te 
houden, Al tijdens het openen 
van een 12 MB (oftewel 12,8 
megapixels) Cft2-bestand (een 
RAW-bestand van de Canon 5D), 
werd de kracht van de dualcore 
Athlon gebruikt: deze deed er 
maar vijf seconden over, het 
singiecore-systeem had acht 
seconden nodig om de RAW- 
gegevens om te rekenen naar 
RGB. Dit klinkt misschien niet 
echt wereldschokkend, maar bij 
het dageltjkse gebruik geeft een 
vertraging van vijf seconden nog 
net het gevoel dat je vloeiend 
door kunf werken. Vergelijkbare 
waarden - vijf in plaats van acht 
seconden - haalden bewerkin- 
gen met Gaussian Blur op de 16 
bit RGB-foto* Bij een foto die we 
met 400 procent had den 
geschaald, wat neerkomt op 16 
keer zoveel pixels, kon de extra 
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kern er 72 seconder! vanaf halen 
{3:43 minuten in plaats van 4:55}, 

Op het dualcore-systeem was 
er ook een duidelijk verschil 
merkbaar bij de lastige taak van 
het verwijderen van CCD-ruls uit 
foto's. Het ingebouwde Photos¬ 
hop-filter deed er 17 in plaats 
van 25 seconden over en Noise 
Ninja - een van de top-tools voor 
het verwijderen van beeldruis ~ 
kon dezelfde foto zelfs in 8 in 
plaats van 13 seconden schoon- 
poetsen. Ook RAW-converters 
zoafs CaptureOne en Raw Shoot¬ 
er Premium profiteren bij het 
converteren van de RAW-gege- 
vens van digitale camera's naar 
de standaard forma ten JPEG of 
TIFF, 

Deze besparingen zijn met 
name van belang voor profession 
nele beddbewerkers, maar toch 
is zuivere processorperformance 
niet aitijd zaligmakend, Met 
name Photoshop leeft van RAM. 
Het programma probeert zoveel 
mogefijk gegevens snel beschik 
baar te hebben. Als een functie 
meer gegevens genereert dan er 
in het werkgeheugen passen, 
meet een dee! van de gegevens 
op de harde schijf worden opge- 
slagen. De langzame lees- en 
schrijfacties op de schijf halen 
dan de performancewinst hele- 
maaf onderuit. Als je dus erg 
grote bestanden op een dualco¬ 
re-systeem gaat bewerken, moet 
je wel zorgen dat je 2 GB werk¬ 
geheugen hebt* 

Dit advies is helaas niet op alie 
software van toepassing, zoals 
uit een ander voorbeeld blijkt. 
Paint Shop Pro maakt, net als 
Core! Draw of Photo-Paint, geen 
gebruik van multithreading en 
stelt relatief lage eisen aan de 


Perfecte taakverdeling: bij 3D 
applicaties zoals Cinema 4D 
of POV-Ray rendert elke 
processorkern een half beeld* 

processor (500 MHz) en het 
werkgeheugen (256 MB). Dat 
merk je ook; bij een viervoudlge 
verg rating of bij het gebruik van 
Gaussian Blur liet Paint Shop Pro 
het werkgeheugen links liggen 
en vergrootte om te beginnen 
het wisselbestand. Hierdoor 
werd de processor praktisch op 
non-actief gezet. 

Juist bij historisch gegroeide 
programma's zoals Photoshop 
vertraagt de interface het werk- 
tempo. Zelfs batch-processen 
worden niet op de achtergrond 
uitgevoerd en bbkkeren daar- 
mee het bewerken van een losse 
foto. De nieuwe RAW-converters 
ais CaptureOne en Raw Shooter 
Essentials gedragen zich wat 
beter, Terwijl ze op de achter¬ 
grond een hele verzameling 
RAW-bestanden converteren, 
kan de fotograaf onder tijdsdruk 
ondertussen zijn aandacht rich- 
ten op individueie foto's en daar 
bijvoorbeeld minsaturen van 
maken die hij per e-mail kan ver- 
sturen. De editor kan losse foto's 
in realtime laden. De dualcore 
winst - 33 protent bij Cl Pro, 40 
procent bij Raw Shooter Premi¬ 
um - wordt voor de drukke pro¬ 
fessional pas echt merkbaar 
wanneer er een paar honderd 
foto's geconverteerd moeten 
worden. 

Juist bij de beeldbewerking 
kun je dus veel winst halen uit 
een multicore-systeem. Met 
name moder n e t oepa ss I n gen 
richten zich in toenemende 
mate op het lossless bewerken 


van scans met behulp van para- 
mete rwaarden, die in realtime 
tegeiijkertijd van of zelfs 
meerdere afbeeldingen bere- 
kend worden. Hiervoor zijn 
krachtige, parallel werkende pro¬ 
cessors ideaaL 

Multimedia en rendering 

Wie meer in teres se heeft in 
bewegende beelden, kan zich 
eveneens verheugen op perfor- 
mancewlnst* Daarvoor is wel een 
geoptimaliseerde video-codec 
nodig, zoals de nieuwe versie 
6.1,1 van DivX Pro, Op de dualco¬ 
re Athlon kan DivX Pro een testvi- 
deo van 211 MB in 38 seconden 
afwerken, het singlecore-sys- 
teem deed er bijna 15 seconden 
langer oven Het dualcore-plezier 
krijg je echter we! alleen als ook 
de capturesoftware leuk mee- 
doet, De converter die in het 
'Create'-pa kket van DivX Pro zit 
kan bijvoorbeeld maar een pro¬ 
cessor bedienen. Daarorn kon- 
den we de DivX-Pro codec pas 
ten voile benutten toen we hem 
gebruikten in combinatie met 
het gratis capture- en bewer- 
kingsprogramma Virtual Dub. 

Muziekliefbebbers worden 
door de dualcore-processor 
geholpen bij het converteren 
van hun mp3'tjes. Met iTunes 
hebben we 20 mp3-bestanden 
op de harde schijf omgezet 


Benchmark Timeline: een 
HDV voiledig beeld en elk 
additioneel spoor worden 
als 'beeld in beeld' omlaag 
geschaald. Na telkens 15 
seconden weergave komt 
er een nieuw spoor bij- 


naar AAC, Het singlecore-sys* 
teem deed er bijna een minuut 
langer over dan zijn collega met 
een extra kern en klaarde het 
klusje in net iets onder de vijf 
minuten. Ais je met iTunes je cd- 
verzameiing om wilt zetten, pro¬ 
fiteer je weliswaar ook van de 
grotere codeerprestaties, maar 
de winst gaat verloren door alle 
benaderingen van de relatief 
trage cd-drive, 

Het mes snijdt... 

Met videobewerking kan je een 
processor snel aan zijn maxima- 
le performance brengen. Het 
is niet voor niets dat pc-produ- 
centen voor reclamedoeleinden 
hun nieuwste producten koppe- 
len aan het gebruik van camcor¬ 
ders. Maar zo makkelijk krijg je 
de multi-performance nou ook 
weer niet aan videobewerkers 
verkocht. De performance wordt 
ook beinvloed door de harde 
schijf, het werkgeheugen en - 
afhankelijk van de bewerkings- 
software - de grafische kaart. 

Alleen rekenintensieve bewer- 
kingen, zoals de weergave of de 
preview, profiteren van de dub- 
beie kloksnelheden. Voor een 
vloeiend werkverioop is het erg 
belangrijk of het programma de 
preview in realtime kan bereke- 
nen. Maar zelfs een 2,2 GHz Penti¬ 
um 4 is In staat vier tot vijf DV- 
sporen in realtime weer te geven. 

De productie van HD-video 
stelt beduidend hogere eisen. 
De processorkracht is essentieel 
bij het uitpakken van de MPEG2- 
videogegevens. Adobe Premiere 
1,5 kon in de test met een single 
2,2 GHz pc geen enkd HD- 
spoor zander schokken weer* 
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In Photoshop (links) verkort 
een tweede kern a I leen de 
wachttijd tot je een nieuwe 
bewerking mag uitvoeren. 
Moderne RAW-converters 
zoals Raw Shooter (rechts) 
verplaatsen complexe taken 
naar de achtergrond en 
berekenen alleen de pixels die 
op dat moment nodig zijn. 

geven, ook al propten we de pc 
vol met geheugen en stopten 
we de beste videokaart erin. De 
tweede processorkern verhielp 
dit probleem, maar zodra we op 
dit systeem een tweede stream 
stamen, school de preview ook 
weer in de hik, Wei moet gezegd 
worden dat bij de DV-timeline 
de realtime-weergave rot aan 
het negende spoor werkte. 

Concurrent Avid Liquid was in 
staat met een singlecore-proces- 
sor, 1 GB RAM en 256 MB grafisch 
geheugen tenminste een HDV- 
spoor en op de dualcore-Penth 
um zelfs drie HDV- en acht DV- 
sporen zonder schokken weer te 
geven. Pinnacle Studio 10 maakt 
overigens gebruik van dezelfde 
sourcecode. Daarom is het ook 
ntet verwonderlijk dat dit pro- 
gramma ook drie HDV-sporen 
aan kan, Omdat het Avid-ontwik- 
kelteam GPU- en OPU-effecten in 
Liquid geinteqreerd heeft - wat 
de belasting verdeelt over de 
processor en de grafisthe kaart - 
is de realtime-weergave wel sterk 
afhankelijk van de effecten die de 
gebruiker gebruikt bij het 
opbouwen van zijn timeline. 

Het maakt niet uit welke soft¬ 
ware je gebruikt: voor de pre¬ 
view van een DV-timeline heb je 
alleen een tweede kern nodig als 
je flink gebruik maakt van com¬ 
positing met veel sporen- Als je 
met HDV aan de slag wilt gaan is 


de aanbeveling duidelijk: twee 
processorkernen, 

Het dualisme van alledag 

Word, Excel, Open Office en 
hun soortgenoten belasten een 
moderne single core-process or 
normaliter niet al te zwaar, Des- 
ondanks wordt ook in deze geval- 
ten multi-threading gebruikt Het 
klassieke Office-voorbeeld is de 
spellingcontrole die op de achter¬ 
grond draait Maar ook deze thre¬ 
ad kan een actueel singtecore- 
systeem fluitend afhandelen op 
m omen ten dat er even tijd voor is. 
Voor de Excel poweruser, die 
grote werkbladen en intensieve 
calculates gebruikt, zou de 
komende Office 12 versie een 
echte vooruitgang kunnen bete- 
kenen [1 j: Met Multi Threaded Cal¬ 
culation (MTC) zou met name het 
werken met documenten waartn 
talrijke individuele onafhankelijke 
berekeningen gemaakt worden, 
sneller moeten gaan, Als ideaal 
scenario noemt ontwikkelaar 


David Gainer Monte Carlo-simula- 
ties, die nu bijna twee keerzo snel 
be reken d zouden kunnen wor- 
den. Aan het andere eind van het 
spectrum vind je geheel lineair 
opgebouwde formufes, waarbij 
iedere volgende berekening altijd 
afhankelijk is van de voorafgaan- 
de berekeningen. In deze gevaL 
len zou je geen winst behalen. 

Voor de rest zijn er tal van 
toepassingen die de sprong in 
het tijd perk van het multi-threa¬ 
ding nog niet gemaakt hebben* 
Dat zijn bijvoorbeeld virusscan- 
ners en videobewerkingspro- 
gramma's zoals Magtx Video 
Deluxe, maar ook prog ram ma's 
voor professionele gebruikers, 
zoals CorelDraw Graphics Suite 
of Macromedia Flash, De games- 
industrie lijkt, afgezien van een 
paar uitzonderingen, collecttef 
ongeinteresseerd te zijn (zie vol¬ 
gende paginal 

Waarom zou een gebruiker 
een dualcore-systeem wlllen 
hebben, als je bijna uitsluitend 
single-threaded toepassingen in 


de lijst van programma's terug- 
vindt? Ook gebruikers waarvan 
de software niet bedoeld is voor 
multiprocessor-systemen zullen 
de kracht van de additionele 
kern merken, mits er op hun pc 
een besturingssysteem draait 
dat overweg kan met meerdere 
processors, zoals Windows XP, 
Linux of Mac OS X, Het moge 
duidelijk zijn dat een program- 
ma met maar ££n thread ook 
maar processor gebruikt en 
daarmee bij de normale workf¬ 
low geen tijdwinst zal oplevererv 
De beperking dat je met slechts 
e£n programme tegelijkertijd 
kan werken is allang verleden 
tijd, Ook thuisgebruikers worden 
ongeduldig wanneer het code- 
ren van een video de pc volledig 
blokkeert. En ook virusscanners 
zorgen altijd weer voor een aan- 
tal seconders wachttijd. In een 
testscenario Meten we gelijk- 
tijdig twee toepassingen draaien 
waarvan bekend is dat ze maar 
4£n processor gebruiken. Terwijl 
de DivX-converier twee avi-files 
codeerde, moest Corel Photo- 
Paint een behoorltjk groot tiff- 
bestand bewerken. 

Het OS helpt een handje 

Net singleprocessor-systeem gaf 
Photo-Paint geen kans: het pro- 
gramma starten, de foto openen 
en de functie oproepen kreeg de 
processor bij een belasting van 
100 procent nog wel voor elkaar. 
Maar de daadwerkelijke bereke¬ 
ning zette hij vrolijk In de wacht- 
rij. Pas nadat DIvX de video's af 
had, kwam Photo-Paint aan de 
beurt De Gaussian Blur, die in 
laboratoriumomstandigheden 
praktisch in realtime wordt bere- 
kend (2 seconden), liep uit op 
een klus die drie minuten duur- 


Ofeenapplicatie 
de tweede processor 
gebruikt, kun je zien in het 
taakbeheer: het berekenen 
van de faculteit van 80000 
met de Windows-calculator 
wordt bijvoorbeeld maar 
door een kern uitgevoerd. 
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In het strategiespel Paraworld 
is de spellogica naar een 
gei'soleerde thread verplaatst. 


de. Op het dualcore-systeem 
Hep het echter als een trein: 
Windows XP verplaatste de 
Photo-Paint taak automatisch 
naar de tweede processor. Via 
deze methode verliep de taak 
precies even snel als wanneer 
deze individueel werd gestart 
op een singlecore-systeem. 
We ondervonden minder grote 
performs ncewinst bij parallel 
gebruik van de virusscanner. Dat 
ligt voor de hand, omdat deze 
sowieso voorrang verleent aan 
een voorgrondapplieatie. Boven- 
dien kan een tweede processor 
geen vertragingen voorkomen 
die ontstaan doordat een virus- 
scanner binnenkomende e-mail 
of bestanden gaat scannen. Als 
je de prioriteitverdeling niet aan 
het bestunngssysteem wilt over- 
laten, kun je met behulp van een 
launcher je singlethread-applica- 
tles vaak met zelfgedefinieerde 
prioriteiten op verschiJIende pro¬ 
cessors starten. 

Er was maar een testsituatie 
waarbij het dualcore-systeem 
negatieve bijeffecten leek te ver- 
oorzaken. We lieten WinZip 51 
CR2-bestanden inpakken, terwijf 
er ook een virusscan draaide. 
Op het singlecore-systeem deed 
WinZip er 2:06 minuten over, ter¬ 
wijl dit op het dualcore-systeem 
14 seconden langer duurde* 

Dubbelspel 

Bij games vind je maar zeer inci- 
dentee! multithreading cerug, 
Maar in principe kan elk spelgen- 
re profiteren van de multicore- 
techniek, aldus Carsten Orth- 
bandt, Development Director 
van het Spieleentwickfungskom- 
binat (SEK) in Berlijn. Ook in deze 
branche is het van belang dat de 
code parallel kan draaien. In het 
ergste geval zitten de verschil- 
lende threads elkaar in de weg, 
bijvoorbeeld bij benaderingen 
op beperkte of unieke resources, 


zoafs het werkgeheugen of de 
geluidskaart. Een program meur 
kan voor een ongestoord verloop 
zorgen door de prioriteiten goed 
te verdelen. Dit resulteert wel 
noodgedwongen in meer over¬ 
head en dat resulteert weer in 
prestatieverlies, Daarom is het 
wel van belang om precies te tes- 
ten welke functies van een pro- 
gramma of welke delen van een 
spel door een onderverdellng in 
losse threads meer performance 
opleveren dan dat ze inleveren. 

Bij de huidige realtime-strate- 
giegames kan met name de spel¬ 
logica (Ai) prima geisoleerd wor- 
den, omdat deze onafhankelijk 
verloopt van de grafische output 
van het spel en van de input van 
de speler. Dit principe heeft SEK 
toegepast bij bun actuele project 
Paraworld. Een andere kandidaat 
voor losse threads is de physics- 
engine* Hoeveef performance 
dat kan opleveren is met name 
afhankelijk van het aantal objec- 
ten dat in een level wordt gesi- 
muleerd. Dit is volgens Carsten 
Orthbandt ook de reden dat first- 
person-shooters op het moment 
nauwelijks profiteren van multi- 
core-systemen. Zowel de logica- 
simulatie als het aantal objecten 
dat over fysieke eigenschappen 
moeten beschikken, blijven bij 
dit genre (voorlopig) beperkt. 

Wat de graphics bet reft ligt 
het ingewikkelder. De bereke- 


ningen die daarvoor nodig zijn 
worden inmiddels voor het 
grootste gedeelte door de video- 
kaart zelf uitgevoerd, waarbij de 
processor maar minimaal wordt 
befast. Bovendien is de DirectX- 
interface van Microsoft maar tot 
op zekere hoogte geschikt voor 
multi-th reading* Wat dat betreft 
profiteren games die grafische 
elementen van tevoren in het 
geheugen laden, zoals racega- 
mes, omdat daar bij voorbaat a I 
vaststaat welke textures de spe¬ 
ler over enkele seconden te zien 
zal krijgen. 

Naast Paraworld zullen ook het 
actie-rollenspel Titan Quest' en 
de realtime-strategiegame 'Com¬ 
pany of Heroes' multiprocessor- 
systemen ondersteunen, Tensfot- 
te heeft ook id voor Quake 4 een 
patch (1.0*5) gemaakt, die het 
spel geschikt maakt voor multi¬ 
threading* 

Huiswerk 

Als dual tore-processors eenmaal 
gemeengoed geworden zijn,zuh 
len quadcore-pc's de consumen- 
ten moeten lokken. Dit zou voor 
de makers van software genoeg 
motivatie moeten zijn om hun 
toepassingen daar geschikt voor 
te maken - tenminste als dat 
nuttig is voor hun toepassingen. 
Multi-threading is vermoedeltjk 
geen gemakkelijke onderneming 


en de mogelijkheid om functies 
parallel te laten draaien dwingt 
de programmeur anders te 
gaan denken. Een bijkomende 
moeitijkheld is volgens Maxom 
ontwikkebar Richard Kurz dat 
vee! debugging-tools nog niet 
geschikt zijn voor het opsporen 
van pijnpunten in parallel draab 
ende threads* Daarbij Horen ook 
zogenaamde deadlocks, waarbij 
meerdere threads eindeloos op 
elkaar gaan wachten. Ook gaat 
het vaak mis wanneer bablio- 
theken die de ontwikkebar ge- 
bruikt nog niet zijn omgebouwd* 
Andere potentiele bottlenecks 
zijn de benaderingen van barde 
schijven of de grafische kaart. 
OpenGL- en DirectX-drivers kun- 
nen hoogutt £en thread verwer- 
ken - waardoor alle aanwijzingen 
die een programma aan de grafi¬ 
sche kaart wil geven, eerst in een 
thread gebundeld zouden moe¬ 
ten worden. 

Het gros van de gebruikers zal 
in eerste instantie het voordeel 
van een dualcore-system merken 
doordat het bij intensieve conver- 
sieprocessen, zoals het coderen 
van een video of batch b ewer kin- 
gen van foto's, mogelijk is om 
bijna ongestoord door te werken. 
Wie zich op dualcore-software wil 
storten moet er rekenIng mee 
houden dat de sndheid wordt 
bepaald door de zwakste schakel 
in het systeem. Een riante 
hoeveelheid werkgeheugen, een 
snelle harde sehijf en een goede 
grafische kaart zijn verplichte kost 
in het high-end bereik. Wat ook 
befangrijk is: geheel onafhanke¬ 
lijk van de hardware kunnen 
moderne, op multitasking gerich- 
te bedieningsconcepten bet werk 
behoorlijk vers ne I len* Maar of een 
gebruiker ook werkelijk een hele- 
boel taken tegelijkertijd wil afwik- 
kelen, is een heel ander verhaal* 


Literatuur 
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Christof Windeck 

Core-kalender 

Het processor-spoorboekje voor 2006 

AMD en Intel strijden vanzelfsprekend ook dit jaar weer 
voor hun marktaandeel, waardenng en de topprestaties. 

In 2006 wordt het echter bijzonder spannend, want Intel 
plant een nieuwe micro-architectuur. 


D e strijd tussen AMD en 
Intel om het lucrative 
marktsegment van de x86- 
processors is ukgegroeid tot 
een fang epos, Dit jaar zal er een 
bijzonder spannend hoofdstuk 
geschreven worden; in de twee¬ 
de heift van dit jaar wil Intel bij de 
desktop-pc-processors, die nog 
steeds de grootste omzet genere- 
ren, overstappen naar een com- 
pleet nieuwe microarchitectuur. 
AMD wil voor die tijd overschake- 
len van DDR- naar DDR2-RAM als 
werkgeheugen en de cpu-perfor- 
ma nee verder opvoeren met 
hogere kloksnelheden en snelle- 
re HyperTransport-finks * 

De twee belangrijkste x86- 
concurrenten zijn het eens over 
het onderwerp dualcore-proces- 
sors, want die moeten zich in de 
komende maanden in alle markt- 
segmenten uitbreiden: na de aE 
bijna een jaar verkrijgbare server- 
dualcores zijn de dualcores voor 
desktop-pc's al aan hun tweede 
generatie toe en zijn zelfs ook al 
voor notebooks verkrijgbaar Aan 
het etnde van dit jaar wil Intel 
minimaat 70 procent van alle 
processors met meer dan £en 
kern uitleveren. Op de volgende 
pagina's geven wij in grote lijnen 
een overzicht van de inmiddels 
bekende plannen voor het huidi- 
ge prooessorjaar, samen met de 
technische achtergrondea 
AMD en Intel bestaan inmid- 
dels al 36 respectively k 37 jaar, 
waarbij AMD in 1991 toetrad tot 
het gevecht om de x86-markt met 
de Am386* Terwijl er in de jaren 


negentig nog talrijke andere Intel* 
concurrenten waren - zoals Cyrix, 
IBM en IDT ■ is het veld inmiddels 
beboorlijk uitgedund. Er zijn wel¬ 
ls waar nog bedrijven zoals ST die 
n og steed s stroo m bespa re n d e 
x86-kernen produceren, maar het 
meest winstgevende dee! - de 
markt voor snelle processors voor 
desktop-computers, notebooks 
en servers - is vast in de handen 
van AMD en Intel. Nadat ook 
Transmeta zo goed als uitgestapt 
is en AMD de Geode-reeks van 
National Semiconductor heeft 
overgenomen, is alleen VIA Tech¬ 
nologies met de Cemaur-proces- 
sor nog in de race als zelfstandig 
altematief. Met iets meer dan een 
procent marktaandeel blijft deze 
echter ver achterop. Over de Ride- 
kern, die SIS al sinds jaren nieuw 
leven wil inblazen, hoor je ook 
niets meer - en van het geheim- 
zinnlge x86-64-design van het 
startup-bedrijf Montalvo Systems 
is eveneens nog niets te zien, 

Domrnantie 

AMD en Intel verdelen onderling 
dus bijna de hele markt voor x86 
epu's, Omdat geen van beide 
bedrijven exacte getallen levert is 
het aan marktonderzoekers om te 
bepalen wat de marktaandelen 
zijn. Ust de actuele jaarverslagen 
van AMD en Intel valt desabiette- 
min af te leiden dat beide bedrij¬ 
ven in het afgelopen jaar geza- 
menlijk voor circa 32 miljard 
doilar aan processors hebben ver- 
kocht, waarin AMD een aandeel 


van 12,3 procent had. In aantal- 
len chips Mgt het aandeel van 
AMD duidelijk hoger, volgens de 
inschattlng van de onderzoekers 
van Mercury Research momem 
teel op meer dan 20 procent. 
Hierbij steunt AMD vooral op de 
thuisgebruiken Het zou kunnen 
dat in sommige markten het aan- 
dee I van thuiscomputers met 
AMD-processors bij tijd en wijle 
hoger is dan dat van home-pc's 
met Intel inside. 

AMD heeft het zwaarder op de 
markt voor zakelijke desktop- 
computers. De inkopers zijn hier 
conservatieveren Intel scoort met 
jarenlange ervaring en gevestigde 
chipsets. Hierbij komt het Stable 
Image Platform Program (5IPP), 
dat beschikbaarheid op lange ter- 
mrjn garandeert. AMD wil daar 
met een Chipset Stable Image 
Program {CSIPJ tegen ingaan, 
maar tot nu toe zijn CSIP-moeden 
borden nog zeldzaam. Deson- 
danks boekt AMD vooruitgang op 
het business-pc-gebied f zoals het 
aanbod bij HP en Fujitsu Siemens 
bewijst. 

De snelle en - in vergelijking 
met Intel's Xeon zutnige Opter- 
on zou inmiddels meer dan 12 
procent marktaandeel van de 
winstgevende server markt heb¬ 
ben veroverd. Sun steunt zelfs 
strategist op de Opteron, maar 
heeft in de kwartalen voor de 
introductie van de Gaiaxy-servers 
duidelijk marktaandeel verloren. 
De Xeon van Intel scoort met een 
grote keuze aan moederborden 
voor veel toepassingsgebieden, 
met de goede documentatie van 
de chipsets, met het palet origi- 
nele Intel-onderdelen en vooral 
met de reusachtige klantenkring 
van Intel. 

Volgens eigen zeggen heeft 
Intel het momenteel moeilijk op 
het gebied van desktop-pc's. De 
inkomsten over 2005 zijn gedaald 
ten opzichte van 2004, ondanks 
de introductie van de Pentium D 
en nieuwe chipsets. De groei bij 
de note boo kprocessors heeft 
deze kleine daling echter meer 
dan vereffend. Inmiddels wordt 


meer dan 30 procent van de pro- 
cessoromzet in deze deefmarkt 
gegenereerd. De effectieve winst- 
marge ligt bij de Mobility Group 
met 48 procent een derde hoger 
dan bij de desktop-pc- en server- 
onderdelen {36 %). 

Naast de processonnkomsten 
heeft Intel ook nog eens 8/15 
miljard doHar opgestreken met 
het verkopen van chipsets - dat 
Is meer dan AMD in heel 2005 
heeft geincasseerd, De bijna 
10,000 AMD-medewerkers haal- 
den in het hele jaar net 57 
procent van de omzet die de 
9 1.000 I nt e I - me d e werke rs pe r 
kwartaal binnenhafen. De winst 
per medewerker is bij Intel vijf 
keer zo hoog als bij AMD. Dit is 
echter vooral aan de agressteve 
prijspolitiek van Intel te wljten, 
want de omzet per medewerker 
ligt bij de kleine concurrent dui¬ 
delijk boven die van de marktlei- 
der. En terwijl Intel in het laatste 
jaar ongeveer 14 procent omzet- 
groei behaalde, lag dit bij AMD 
op 17 procent. 

Op lange termijn streeft AMD 
naar een x86-marktaandeel van 
25 tot 30 procent, maar hiervoor 
moet het bedrijf eerst de nodige 
productiecapaciteit opbouwen. 
Intel heeft wereldwijd 14 fabrie- 
ken, vijf ervan verwerken al 300 
mm-wafers en twee kunnen in 
ieder geval 65-nm-structuren 
belichten. AMD heeft alleen 
maar de twee productielynen in 
Dresden en moet het nog met 
de 90 nanometer techniek zien 
te stellen. Toch zal de gloednieu- 
we chipfabriek Fab 36 tot 2008 
een capaciteit van circa 100 mil- 
joen processors per jaar bereiken 
en AMD verwacht al dit jaar een 
order van Chartered Semicon¬ 
ductor uit Singapore* 

Dreiging 

Intel is vastberaden de ambitieuze 
groeiplannen van AMD te dwars- 
bomen. Nog voordat de nieuwe 
Intel-baas Paul Otelllni in tnei 
2005 aan de macht kwam had 
hij de bedrijfsstructuur compleet 
herzien, om de marktleider nog 
krachtiger te maken. De belang¬ 
rijkste bijdrage aan de bedrijfsom- 
zet komt van de Digital Enterprise 
Group, de tweede belangrijke 
sfeunpilaar is de Mobility Group, 
die momerrteef de meest innova¬ 
tive producten maakt, zoals de in 
Israel ontwikkelde mobiele pro¬ 
cessors. Deze vormen ook de 
basis voor de nieuwe x86-archi- 
tectuur, waarmee Intel in de twee- 
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de helft van het jaar de markt wil 
overs poelen. Intel heeft namelijk 
allang ingezien dat de met de mil- 
ten n lumwisseIing gei'ntroduceer- 
de NetBurst-architectuur van de 
Pentium-4-processors, die vooral 
gericht is op hogere kloksnelhe- 
den, een foot was. 

De oorspronkelijke piannen 
voor processors met een kloksnel- 
heid van 10 GHz en hoger iiggen 
allang in de prullenhak. Zelfs de 
klokfrequentie van 4 GHz die een 
Pentium 4 at vier jaar geleden a! 
op het InteLontwikkefaarsforum 
IDF heeft overschreden, is van 
tafel. Desalniettemin wil Del! de 
nieuwste 65nm-NetBurst-dualcG- 
re Presler in zijn Extreme-Edition- 
uitvoering nog in een seriematig 
geproduceerde, tot meer dan 
4 GHz overklokte patser-pc verko- 
pen, 

Tegen de achtergrond van 
dalende verkoopcijfers voor de 
Pentium 4 probeert Intel zijn 
klanten te paaien met toekom- 
stige processor-generaties: Con¬ 
roe en Woodcrest (voor servers) 
zijn de uit Israel komende 
toeverlaten die over ongeveer 
zes maanden samen met de 
nieuwe chipset-generatie Broad- 
water moeten verschijnen. Het is 
met waarschijnlijk dat de naam 
Pentium dan nog gebruikt gaat 
worden, De Yonah-dubbelkern 
verseheen als Core Duo, wat waar¬ 
schijnlijk ook de naam wordt van 
zijn opvolger Me ram. Voor de 
Conroe zou dus ook de naam 
Core gebruikt kunnen worden. 

De bedreiging die de nieuwe 
producten van Intel voor AMD 
vormen is aanzienlijk* Volgens 
voortopige benchmarks werkt de 
huidige Yonah-notebookprotes- 
sor-generatie in sommige discipli¬ 
nes a I efficienter dan AMD64- 
epu's, Zo haalt de Core Duo T2500 
met zijn 2 GHz kloksnelheid vol¬ 
gens Apple in de doorvoer- 
benchmark SPEC CPU2000_Rate 
32,6 punten en is daarmee circa 
acht procent sneller dan een 
AMD-dual core met dezelfde klok¬ 
snelheid en L2-cachegrootte. 
Hierbij neemt de Core Duo vol¬ 
gens de specificaties genoegen 
met 31 watt Thermal Design 
Power (TDP) terwijl de tot nu toe 
zuinigste (HE-Jversie van een 
AMD-dualcore, de Opteron 270 
HE, 55 watt TDP opslokt Bij ftoa- 
ting-point-berekeningen komt de 
AMD echter beter uit de bus en 
levert met 29,4 CFP2000 jate- 
punten bijna negen procent meer 
rekenkracht dan de 2 GHz Core 
Duo, 


Van uit de huidige situatie is nau- 
welijks in te schatten welke uit- 
komst een pres tat ievergefij king 
van geoptimaliseerde processors 
over een half jaar zal hebben. 
Tegen die tijd zullen de AMD64 
dubbeikernen moeten profiteren 
van DDR2-geheugen en and ere 
interne verbeteringen en mis* 
schien za! ook het stroomvebruik 
verder dalen - per slot van reke- 
ning heeft ook AMD een mobiele 
duafeore-epu aangekondigd. Te- 
genstrever Intel wil daarentegen 
de Merom, Conroe en Woodcrest 
duidelijk krachtiger maken dan 
Yonah: de L2-cathe moet naar A 
MB groeien, de FSB-interface 
wordt minimaal 60 procent snel¬ 
ler (FS81066) of zelfs dubbel zo 
snel (F5B1333) dan die van Yonah 
(FSB667). Er zijn ook interne opti¬ 
ma I i seri ngen gepland, want in 
tegenstelling tot bij Yonah en 
Pentium 4/ Pentium D moeten de 
nieuwe processors vier in plaats 
van drie micro-opera ties per klok- 
tik kunnen deeoderen en naar de 
rekeneenheden kunnen sluren. 
Of er nog een extra onafhankelijke 
rekeneenheid bij komt is nog niet 
duidelijk. Intel zou de hoeveelheid 
per kloktik afgewerkte instructies 
net als bij NetBurst met een 'Dou¬ 
ble-pumped ALU' kunnen opvoe- 
ren, die bepaaide instructieparen 
quasi-gelijktijdig verwerkt In elk 
geval moeten de nieuwe kernen 
van Intel voor 64-bit geschikt zijn, 
dus over de inmiddels volledig 
AMD64-compatibefe EM64T-uit- 
breiding beschikken, net als over 
nieuwe SlMD-instructies, oftewel: 
SSE4, 

Als Merom, Conroe, Wood¬ 
crest en hun opvolgers daadwer- 
kelijk grindpied verschillen van 
de huidige NetBurst- of mobiele 
processors zal hun volledige 
potentieei alleen met nieuwe 
compilers kunnen worden benut 
- per slot van rekening behalen 
AM D64-kernen ook alleen met 
Path Scale-compilers onder 64b it- 
Linux de hoogste floatingpoint- 
performance, Dit maakt het nog 
moeilijker in te schatten of Intels 
nieuwe generatie op de desktop- 
pc met traditionele software de 
concurrence de baas zal zijn, 

De kloksnelheden - en dus 
het stroomverbruik en de ver- 
koopprijs “ zijn hierbij vanzelf- 
sprekend ook nog belangrijk: 
AMD heeft zijn dualcores inmid¬ 
dels tot 2,6 GHz opgevoerd (Ath¬ 
lon 64 FX-60) en ligt daarmee 
slechts een 200 MHz-stap onder 
de snelste singlecores (Athlon 64 
FX-57, 2,8 GHz}. Het hoge 



Kemphanen: 
Athlon 64 (X2) 
tegen Pentium 4 
(D), Opteron tegen 
Xeon. 



stroomverbruik van deze twee 
model len van 110 watt TDP 
moet in de komende 90nm-F- 
stepping, die ook DDR2*onder- 
steuning oplevert, tot onder de 
100 watt dalen. Intel belooft ech¬ 
ter voor de nieuwe desktop-pc- 
processors slechts 65 watt TDP - 
maar of dat voldoende is voor 
veel hogere snelheden dan 2,6 
GHz? 

tn 2007 moeten de eerste 
epu's met vier kernen verschij¬ 
nen, AMD spreekt hierbij tot nu 
toe alleen over Opterons, dus ser¬ 
ver processors, en heeft nog geen 
Athlon 64 X4genoemd. Van Intel 
zou behafve een multiprocessor* 
Xeon met Tigerton-kern ook een 
quadcore met de naam Kents- 
field voor desktop-computers 
verschijnen, Maar misschien kun 
je beter wachten, tot eind 2007 / 
begin 2008 de eerste 45nm*pro- 
cessors verschijnen. 

Geruchten 

Terwijl Intel luidruchtig reclame 
maakt voor de komende epu- 
generatie is AMD opvallend stil. 
Traditioneel gonst het van de 
cpu-geruchten tijdens de half- 
jaa H ij kse I n tel-o n twi k ke la a rsfo- 
rums (IDF), waarbij AMD in de 
afgelopen jaren Intel telkens 
een beetje te slim af was. Voor 
de najaarsdDF van 2004 toonde 
AMD de eerste dualcore-Opter- 
ons in een bijna serierijpe HP-ser¬ 
ver, Het jaar daarvoor starrte de 
Athlon 64, nadat AMD voor de 
lente-IDF van 2003 AMD64-note* 


books had gepresenteerd. In 
2002 werd de Opteron gepresen¬ 
teerd, meer dan 12 maanden 
voor de offidele introductie, 
Vorig najaar schakelde AMD ter 
gelegenheid van een analisten- 
con Fere n tie nieuwe roadmap- 
websites in [1,2], maar echt nieu¬ 
we dingen waren er niet te horen, 

De nieuwe Chief Technology 
Officer van AMD, Phil Hester 
(afkomstig van IBM, via Newisys) 
verkondigde dat AMD in 2007 een 
quadcore-Opteron wil presente- 
ren die waarschijnlijk met 65nm- 
structuren wordt geproduceerd, 
een L3*cache zal hebben en 
voor DDR3-RAM of fully-buffered 
DIMM's is ontworpen, Vanaf het 
midden van dit jaar moet de pro 
ductie in de Fab 36 te Dresden op 
gang komen, de eerste processors 
met kleinere dice zullen dan eind 
van het jaar te zien zijn. Snellere 
HyperTransport-links worden al 
bij de komende AMD64-proces- 
sors met DDR2*controller ver- 
wacht, de basisklok zal dan waar* 
schijnlijk van de huidige 200 MHz 
stijgen naar 333 MHz, Dit wakkert 
geruchten aan over een Athlon 
64 FX 62 die op 2,67 GHz draait 
en twee PC2-5300-kanalen aan- 
stuurt. 

Net als Intel wil AMD hardwa- 
reondersteuning voor virtualise- 
rlngsfuncties in toekomstige ker¬ 
nen integreren (zie kader), maar 
Intel kondigt nu al aan dat op 
de oorspronkelijke Padfica-ver- 
sie nog een andere, verbeferde 
verste zal volgen. Ook AMD 
benadrukt de voordelen van 


Mobiele processors 
(Yonah, Dothan, Banias) 
hebben geen metalen 
afdekschild zoals 
d es kto p-pc*proce ssors 
en vereisen daarom een 
speciaal type (Socket 
479) moederbord. 
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Vanderpool, LaGrande, Pacifica, Presidio 


Met virtuele machines (VM) 
kan een computer gelijktijdig 
meerdere besturingssystemen 
of bestudngssysteenrMnstanties 
uitvoeren. Virtuele machines zijn 
in verschillende vormen al jaren- 
lang heel populair. Eigen lijk is 
de bekende commandoregel 
onder Windows al een VM, net 
als de Java VM (JVM). Er zijn ech 
ter ook VM-implementaties die 
een complete x86-pc emuleren; 
op Apple-computers bijvoor- 
beeld maakt Microsoft Virtual PC 
het mogelijk om Windows-pro¬ 
grammes onder Mac OS te 
draaien, Bekend zijn ook de 
VMware-producten die er zijn 
voor desktop-computers (Work¬ 
station en Player) en servers 
(GSX en E5X). Microsoft I evert 
behalve Virtual PC ook Virtual 
Server, en naast andere com- 
merciete pakketten als Parallels 
zijn er opensGurce-implementa* 
ties zoals Xen, Bochs of Pear PC 

Ook grote servers zijn erop 
voorbereid om meerdere bestu- 
ringssystemen parallel te draai- 
em Naast software-oplossingen 
zoals het reeds genoemde 
VMware zijn er ook zuiver hard¬ 
ware matige methoden, Deze 
worden aangeduid als partitio- 
nering, omdat de computer 
zich In meerdere pseudomachi¬ 
nes laat onderverdelen. Een 
softwarelaag, de zogenaamde 
Hypervisor, beheert hierbij de 
resources van de logische par¬ 
ities (LPAR). Zo kun je bij¬ 
voorbeeld harddisk-volumes, 
adresgebieden in het werk- 
geheugen of netwerkkaarten 
aan afzonderlijke LPAR's 
toekennen of gezamenlijk 
gebruiken. Vroeger was er 
alleen maar een grove in deling 
mogelijk, bijvoorbeeld een LPAft 
per processor kern), maar dit 
kan in mid dels door microparti- 
tionering veel fijner worden 
ingedeeld. Dynamische technie- 
ken maken het mogelijk om op 
een draaiend systeem proces¬ 
sors of geheugengebieden 
opnieuw te verdelen tussen ver¬ 
schillende LPARs - mrts de daar- 
op draaiende besturingssyste- 
men hlermee om kunnen gaan. 
De meeste virtuele machines 
op x86- en x64-systemen ken 
nen dergelijke functies nog 
niet. Zij ken nen vooral op het 
gebied van de driver-interfaces 


nog een aantal beperkingen. Zo 
werkt bijvoorbeeld BD-versnel- 
ling via DirectX of OpenGL nog 
niet. Xen vereiste tot voor kort 
ook aanpassingen aan het 
besturingssysteem, zodat alleen 
open-source besturingssyste¬ 
men afs Linux onder Xen werk- 
ten. En schadelijke code kan uit- 
breken uit gebrekkige VM's via 
buffer- of heap-overflows. 

Nieuwe processors van AMD en 
Intel bieden functies die VM's 
versnellen en nieuwe vaardig- 
heden bieden. Intel levert hier- 
voor al de eerste cpu's. Helaas 
hebben AMD (Pacifica) en Intel 
(Vanderpool Technology, VT) 
verschillende oplossingen ont- 
wikkeld, maar de gebruikelijke 
VM-producenten willen metter- 
tijd beiden onciersteunea De 
verschillen hebben gedeeltelijk 
een technische achtergrond. 
Omdat AMD-processors bij¬ 
voorbeeld etgen geheugencon- 
trollers bevatten en hierdoor de 
RAM-adresruimte van een mul¬ 
tiprocessor-computer verdeeld 
kan zijn over meerdere geheu- 
gen interfaces, moet Pacifica 
hier rekening mee houden. 

Het geheugenbeheer is toch al 
een gevoelige punt bij virtuele 
machines: een appiicatie in een 
VM mag hier niet kunnen 'uit- 
b reken', bijvoorbeeld door 
gegevens uit het geheugenge- 
bied van een andere VM te 
lezen. Sommige partitioneerba- 
re servers sluiten de LPARs zo 
goed van elkaar af dat ze aan de 
hoogste veiligheidseisen vol- 
doen (Common Criteria, Evalu¬ 
ation Assurance Level /EAL), Dit 
is bijvoorbeeld voor het gebruik 
in banken of bij militaire syste- 
men even noodzakelijk a is 
bij het genereren van veilige 
encryptiesleutels. Met de tech- 
nieken die door AMD Presidio 
en door Intel LaGrande Techno¬ 
logy (LT) zijn gedoopt, moeten 
ook x86-processors en -chipsets 
geheugengebieden veilig van 
elkaar kunnen afschermen. 
Sommige waarnemers vrezen 
dat LT en Presidio ook gebruikt 
zullen worden om strikte 
kopieerbe vei lig ing smechan is- 
men voor DRM te implemente- 
ren, vooral in samenwerking 
met een Trusted Platform 
Module (TPM), 


Trusted Computing en de groei- 
ende betekenis van Digital Rights 
Management (DRM). 

AMD heeft aangeduid dat toe- 
komstige serverprocessors extra 
cache-coherente HyperTra ns port- 
links zullen bevatten voor de 
externe koppeling van spectate 
processors. Deze zouden crypto- 
grafische taken, numbercrunchers 
(ClearSpeed CSX, Cell) of Java-ser- 
vers kunnen versnellen. Voor later 
zijn ook Opterons denkbaar met 
ingebouwde speciale kernen, De 
extra HyperTra ns port-1 inks zou¬ 
den een verklaring kunnen von 
men voor het van 940 naar 1207 
gestegen aantal contacten in de 
geplande socket F in Land Grid 
Array (LGA-)opstelling. 

In 2008 verwacht AMD grotere 
veranderingen bij de cpu-archi- 
tectuur. Dan staat ook de - door 
Intel al voor 2007 aangekondig- 
de * 45nm-productie gepland. 
Bovendien moet de interne 
AMD64-structuur, de Direct Con¬ 
nect Architecture, worden her- 
zien. Voor 2008 is ook Hyper- 
Transport 3.0 gepland. Hester 
noemde ook twee nieuwe micro- 
architecturen die momenteel bij 
AMD worden ontwikkeld. 

De overstap naar DDR2- 
geheugen en snellere Hyper- 
Transport-links zulien voor AMD 
de grootste veranderingen in 
2006 zijn. Athlon-64-processors 
met DDR2 interface moeten in 
een nieuwe behuizing voor de 
zogenaamde Socket M2 (oftewel 
AM2) verschijnen die weliswaar 
940 contactpunten zal hebben, 
maar niet compatibel is met de 
huidige Socket 940 - er zijn dus 
nieuwe moederborden nodiq. Er 
zullen ook nieuwe chipsets 
nodig zijn, niet alleen vanwege 
de snellere HyperTransport-Nnks 
maar ook door de logo-vereisten 
van Windows Vista. Microsoft 
staat op een HD-Audio geluid 
schip en wil op systemen met 
AC97-audio mogelijk niet alie 
functies vrijgeven. Alleen de 
nieuwste chipset-varianten van 
nVidia, VIA, UL1, ATI en SiS onder- 
steunen HD-Audio, 

De (A)M2-socket schijnt 
voor alle desktop-pc-processors 
gepland te zijn, zodat waar¬ 
schijnlijk ook de goedkopere 
Semprons een tweekanalige ge- 
heugenverbinding zullen krij- 
gerv. Voor mobiele processors 
moet de Socket SI verschijnen 
die volgens de geruchten 638 
contacten heeft - ook hier zijn 
dan twee DDR2-kanalen beschik- 
baar, net als bij Intels Core Duo, 


die echter vanwege zijn FSB667- 
interface maar een kanaal echt 
volledig kan benutten, 

Ook de Opteron zal binnen- 
kort overstappen naar DDR2- 
geheugen, maar hier in de vorm 
van Registered DIMM's. Naar 
verluidt zulien de Opterons star- 
ten met DDR2-80Q (PC2-640QR), 
terwijl dit bij de Athlon-64-cpu's 
slechts DDR2-667 (PC2-5300) zal 
zijn - maar dat komt waarschijn- 
lijk doordat de DDR2-opterons 
later zullen verschijnen. Tot nu 
toe is PC2-6400-geheugen ech¬ 
ter nog zeldzaam, duur, en al 
heiemaal niet in RDIMM-vorm te 
verkrijgen. 

Serverduel 

Nog voor de Opterons verruflen 
de Xeons hun PGA604-behuizin- 
gen (voor FSB800-modellen) 
voor een LGA771 -package. Intels 
nieuwe dual core Xeons - 65nm- 
Dempsey-processors op de plat- 
formen Bens ley voor servers en 
Glidewell voor workstations - 
zullen via hun chipsets (Blackford 
/ Greencreek) met fully-buffered 
DIMM's communiceren. Per pro¬ 
cessor hebben deze chipsets een 
eigen FSB1G66, wat gecombl- 
neerd met maximaal vier ge- 
heugenkanalen de gegevens- 
doorvoersnelbeid opvoert tot 
maximaal 17 GB/s. Twee Opte¬ 
rons met ieder twee PC3200R- 
kanalen leveren echter ook van- 
daag de dag al bijna 13 GB/s. 
Vler PC2-640QR-kanalen zouden 
daarom theoretisch geschikt zijn 
voor 25,6 GB/s. Daar komt de dui- 
delijk kortere latentietijd van de 
in de Opterons ingebouwde 
geheugencontrollers nog bij. 
De Dempsey-Xeons, waarvan de 
performance waarschijnlijk pre- 
cies op het niveau van de al 
geintroduceerde Pentium Extre¬ 
me Edition 955 zal liggen, zullen 
waarschijnlijk niet in staat zijn de 
huidige dualcore-Opterons in te 
halen en ook wat stroombespa- 
ring bet reft achterblijven. 

Aan beide achterstanden 
zou met Woodcrest, de tweede 
volgende Xeon-dualcore, een 
einde kunnen komen. Intel bena- 
drukt weliswaar dat het Bensley- 
platform ook voor Woodcrest 
geschikt zou zijn, maar dergelijke 
beloften hebben bij Intel nog 
nooit betekend dat komende 
processors ook echt met voor- 
gaande chipsets samenwerkten. 
Zoals het er nu naar uitziet is het 
waarschijnlijker dat Woodcrest 
met F5B1333 en snellere FB- 
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DIMM's zal werken en dus geac- 
tualiseerde moederborden nodig 
zal hebben. Of een Woodcrest- 
server zich tegen de dan actuele 
Opteron-servers staande zal 
weten te houden, waarin mis- 
schien 3GHz-kernen over vier 
PC2-6400R-geheugenkanalen 
kunnen beschikken, is nog maar 
de vraag. 

Voor het marktsucces bij ser¬ 
vers is het misschien belangrijker 
hoe de prijs-prestatieverhouding 
in het performance-midden- 
veid er uitziet, Afs FB-DIMM's 
duur blijven moet Intel ook in 
de toekomst met een betere 
platformuitrusting en een grote- 
re keuzeaan moederborden klan- 


ten zien te winnen. In het onder- 
ste serverprijssegment zijn de 
s I ng I esocket-d u a Icore-mac h i n es 
de beste keoze - zij bieden de 
prestatie van twee jaar oude dub- 
beiprocessorsystemen voor de 
halve prijs en een duidelijk lager 
elektriciteitsverbruik 

Het multiprocessorgebied van 
meer dan vier kernen ligt nog but- 
ten on s bilk veld, de prijzen komen 
hler snel boven de 100.000 euro 
uit. Ook hier hebben de x86-64- 
dubbelkernen voor opschudding 
gezorgd, omdat vier rekenkernen 
no al met twee-socket-borden 
berelkt kunnen worden, Produ- 
centen als Supermicro en Tyan 
bieden al serverbarebones aan 


met maximaal acht cpu-sockets, 
die je dus tot 16-wegs-systemen 
kunt opvoeren. Maar zelfs met 
de goedkope duakrores van de 
Opteron-800-serie kosten de pro¬ 
cessors hiervoor alleen af 10*000 
euro. 

In 2007 maken de eerste 
quadcore-processors dan nog 
meer kernen per server mogelijk, 
maar hiervoor moet het energle- 
verbruik per kern verder dalen. 
Bovendien hebben meer kernen 
ook een snellere verbinding met 
het geheugen nodig om de per¬ 
formance van de complete pro¬ 
cessor duidelijk op te kunnen 
voeren, Hoe AMD en Intel deze 
problemen precies willen oplos- 


sen is nog met duidelijk AMD 
zog hiervoor bijvoorbeeld DDR3- 
geheugen op vier FB-DIMM- 
kanalen kunnen gebruiken, Bij 
Intel werd voor 2007 een nieuw 
Common System Interface (CS() 
verwaeht, dat nu naar het schijnt 
later of helemaal niet meer zal 
komen. 

Flet toepassingsgebied van 
toekomst I ge mu lb processor ser¬ 
vers zou door krachtige virtual i- 
seringsprocedures verder kun¬ 
nen groeien, Partttioneerbare 
x86-machmes zouden dan nog 
verder in de markt van de pro- 
prletalre highendservers kunnen 
doordringen, Aangezien het bier 
gaat om hoge mvesteringen die 


Qpteron (SO nm DC, 2x1 M12): Denmark {1 xx)/ftaEy (2xx)/Egypt (8xx) 


Opteron (90 nm, 1M L2): Venus (Ixx)ZTroy (2xxVAthens (8xx) 


teon MP FSB667 (90 nm, 1M L2,4M/SM Ok Potomac 


Xeon 70xx (90 nm DC, 2x2M LI): Paxville 


Xeon MP FSB667 (90 nm, 1M L2): Cranford 


Xeon DP (90 nm DC, 2*2M L2): Paxville DP 


Xeon DP (90 nm, 2M L2)i Uwindale 


Athlon 64 X2 (90 nm, DC 2X1 M L2); Toledo ! 


Athlon64K2(90nm,DQx512ki2j;Manchester; 


Athlon 64 (90 nm, 1M12): San Diego 


Athlon 64 (90 nm r St 2k L2): Venice 


Athlon 64 (B0 nm, 512k 12): Newcastle 


Pentium D 8xx (90 nm DC, ZxlM L2): Smittofield ; \ Pentium D 9xx (65 nm DC, 2x2M 12): Prosier 


Pentium 4 (90 nm, 2M L2): Prescott 2M 


Pentium 4 (90 nm, 1M12): Prescott 


Sempron (90 nm,2S6k 12): Palermo 


Celeron D (90 nm, 256k 12): Prescott 


Turion 64 (90 nm, Sl2k/1M 12): Lancaster 


Mobile Athlon 64 ( 90 nm, 512k/tM); Newark 


Pentium M FSB533 (90 rtm,2M L2): Dothan 


Mobile Sempron (90 nm,256k L2): Roma/Sonora/Albany 


Celeron M FSB400 (90 nm, 512k 12): Dothan 


VIA C7/C7-M (90 nm, 128k L2): tsther (CSJ) 


actuecf 


l.kwartaal 2006 



Pentium 4 6xx (65 nm, 2M L2)i Cedar 


Celeron D (65 nm, 512k L2): Cedar Mill 


Core Duo (65 nm DC, sh. 2M L2): Vonah 


Core Solo (65 nm, 2M L2): Yonah 


AMD en Intel willen dit jaar meer dan 20 nieuwe processorkernen introduceren. Intel is hier al mee begonnen. Veel van de geplande 
x86-processors zijn nog niet officieel aangekondigd - bij de introductiedata zijn verschuivingen dus niet onwaarschijnlijk* 
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Extensible Firmware Interface 


Intel maakt al vele jaren recla¬ 
me voor de Extensible Firmwa¬ 
re Interface (EFI), die al bij Itani- 
um-systemers gebruikt wordt. 
Aangezien EFI ook samen met 
een PC/AT-BIOS kan worden 
gebruikt of over een zoge- 
naamde Compafibi!ity Support 
Module (CSM) kan beschikken 
die BlOS-compattbele functies 
implementeert, is de scheiding 
tussen EFI en BIOS moeilijk- 
Eigen! ijk is dit ook niet edit 
nodig, want EFI wil vooral de 
mogelijkheden van de gebrui- 
kelijke pc'firmware uftbreiden, 

Het door IBM ontwikkelde {en 
met talrijke octrooien dichtgespij- 
kerde) Basic Input / Output Sys¬ 
tem is een soort mtni-besturings- 
systeem dat op x86-processors in 
16-bit-modus draait en alleen 
daarom al door zeer grote beper- 
k ingen gehinderd wo reft zoals 
slechts 16 IRQ-kanalen en een 
magere 1 MB RAM-adresruimte. 
Bovendien biedt het BIOS geen 
open driver-interface, zodat extra 
functies zoals het booten vanaf 
USB-apparaten alfeen via vast 
ingebouwde modules van de 
BIOS-producer ten (bijvoorbeeld 
AMI, Award, Insyde, Phoenix) 
kunnen worden gerealiseerd. 

EFI moet deze beperklngen 
overwinnen en is bijvoorbeeld 
helemaal onafhankelijk van de 
processor-architectuur, EFI zou 
daarom met x86-, x86-64- f IA64- 
en ARM-compatibele epu's 
moeten werken. Een virtuele 
machine voert zogenaamde EFI 
Byte Code uit vanaf een EFI-par- 
titie op de harde schtjf (EBC- 
VM). Zo kun je bijvoorbeeld 
platformonafhankelijke drivers 


verstrekkende gevoigen voor 
de IT-structuurvan bedrijven kun- 
nen hebben, zal het aandeel van 
dergelijke systemen waarschijnlijk 
maar [angzaam groeien* Intel 
heeft op dit gebied het voordeel 
van een lange gesebiedenis en 
veel goodwill, die AMD eerst moet 
zien op te bouwen - wat dat 
betreft is de samenwerking met 
HP en Sun belangrijk. Ook de hoe- 
veelheid Opteron-moederborden 
groelt. Erkende specialisten als 
Supermicro bieden nu ook server- 
boards met Broadcom/Server- 
Works-chipset aan. Aan de and ere 
kant I a at de Horus-chipset van 


laden tijdens het booten, EFI 
kan dus als basis dienen voor 
OS-onafhankdijke functies voor 
beheer op afstand of voor virtu¬ 
ele machines, Hitachi heeft al 
een EFI-Hypervisor voor Itani- 
um-systemen aangekondigd* 
EFI speelt ook een rol in fntels 
Cross-Platform Manageability 
Program (CPMP) waarbtj ook de 
Active Management Technolo¬ 
gy {iAMTl hoort, 

Intel heeft EFI in eerste Instan¬ 
ce grotendeels in zijn eentje 
ontwikkeld en in 2000 de eer¬ 
ste versie 1,02 van de spedfica- 
tie gepubllceerd. Onder de 
naam TianoCore heeft Intel 
vervolgens grote delen van EFI 
naar open source omgezet. Op 
de basis van EFI 1,10 is de ver- 
dere ontwikkeling van de spe- 
cifkatle overgedragen aan het 
Unified EFI (UEFI) Forum, waar- 
in behalve Intel ook AMD, IBM, 
Dell, HP en de BlOS-producen- 
ten zitten, 

Behalve Itanium-systemen zijn 
ook de eerste x86-computers 
met EFI op de markt versche- 
nen, zoals bijvoorbeeld Apples 
nieuwe iMacs. Intel zelf levertal 
enkele LGA775-moederborden 
met een deels EFI-compatibel 
BIOS. 

De IA64-versies van Windows 
Server 2003 en Windows XP 
kunnen a I van pure EF!-sysfe- 
mert booten, de 32-bit- en x64- 
Windows-versles echter nog 
niet, Microsoft wil pas met Vista 
ondersteuning bieden voor EFI 
voor 32-bit- en x64-Windows- 
edities. 


Newisys voor servers met maxi- 
maal 32 Opterons al behoorlijk 
lang op zich wachten. AMD 
behaaft in elk geval leuke 
successen op het HPC-duster- 
gebied, waar Opterons met hoge 
floating-point-prestaties en een 
lage energiebehoefte uitbltnken. 
De eerste cluster-nodes zijn aMn 
het super-compacte b!ade-for- 
maat te krijgen. AMD toonde zich 
echter ietwat onhandig in de race 
om de TOPSOO-lijst van de snelste 
supercomputers: een Dell-duster 
met 8000 Xeons kon in november 
2005 net de Cray Red Storm XT3 
met 10.880 Opterons passeren. 


Mobieie race 

Terwijl Intel met de Centrino 
Duo zijn dominante positie op 
de notebookmarkt verde r ver- 
stevlgt, zijn aantrekkelljkste pro¬ 
cessor Core Duo succesvol bij 
Apple toepast en hem ook voor 
woonkamer-pc's a la Viiv aanbe- 
veelt, is AMD met de Turion 64 
een beetje aan het tobben* 

De Turion 64 is weliswaar ook 
een snelle en efficiente mobieie 
epu met een aantrekkelijke prijs- 
prestatieverhouding. Toch kan 
hij vergeleken metde Pentium M 
in notebooks nauwelijks aanto- 
nen wat zijn voordelen zijn. Bij de 
midden kiassesystemen zou de 
Turion 64 vooral door zijn betere 
prijs en ontwerp kunnen scoren. 
Chique apparaten als de Acer 
Ferrari zijn echter nogal duur. 
De prijzenslag in de midden- 
klasse heeft behalve voor de 
processor vaak ook gevoigen 
voor display, chipset en accu - 
wat de goedkopere Turion- 
64-apparaten technisch minder 
aantrekkelijk maakt. In de instap- 
markt, waar Celeron M en Sem- 
pron met elkaar concurreren, ziet 
het plaatje er vergelijkbaar uit. 

Bij de ultraportable apparaten 
zit Intels Pentium M UUV stevig in 
het zadel - AMD heeft een pro¬ 
cessor met vergelijkbare stroom- 
behoefte alleen in de Geode¬ 
reeks. Tot slot scoort Intel bij de 
hlghend-notebooks met de Core 
Duo - de Turion 64 heeft maar 
een kern en zelfs aan zijn 
geschlktheid voor 64bit-toepas- 
singen heeft hij weinig. Meer dan 
4 GB geheugen kun je per slot 
van rekening nog niet inbouwen 
in notebooks, en Windows XP 
Professional x64 Edition is goed 
beschouwd op een teleurstelling 
uitgelopen, 

Terwijl er inmiddels behoorlijk 
wat Turion-64-notebooks ver- 
schenen zijn, is het marktaan- 
deei maar weinig riehting AMD 
opgeschoven. Intel schittert ook 
met excellente mobieie chipsets 
en heeft de dualcore eerder 
gepresenteerd, waardoor de 


ontwikketingscapaciteit van de 
producenten in eerste instantie 
hiervoor zal worden ingezet. Er 
komt mlsschien wat meer bewe- 
ging op het moment dat AMD 
een dualeore-Turion presenteert. 
Tot nu toe is nog niet eens 
bekend hoeveel stroom een 
mobieie AMD64-dualcore onge- 
veer zal verbruiken. 

Als buitenstaander probeert 
VIA Technologies met de C7-pro- 
cessor ook in de race te komen, 
aangezien vooral de mobieie ver¬ 
sie C7-M zeer zuinlg schijnt te zijn. 
Zijn voorganger, de C3 was qua 
aantallen immers goed voor 
onge veer een procent van de 32- 
mi Ijoen-dollar-taart. De C7-M 
belooft eindelijk voldoende pres- 
taties voor haperingsvrij MPEG-4- 
genot, a I zal het waarschijnlijk nog 
niet in HD-videoresolutie zijn. 

De eerste notebooks met C7- 
M zijn a I in Tsjechie en Denemar- 
ken opgedoken. Afgezien van de 
prijs maakten deze apparaten 
echter geen bijzonder aantrek¬ 
kelijke indruk. Vanwege zijn spe¬ 
cials Front Side Bus heeft de C7 
een VIA-chipset nodfg en de tot 
nu toe enige beschikbare PN8QQ 
met zijn hopeloos ouderwetse 
S3-grafische chip is niet erg aan- 
trekkelijk. De prestaties voldoen 
weliswaar voor 2D-applicaties, 
maar driekwart jaar voor de ver- 
koopstart van Vista willen de 
meeste kopers zeker een voor 
DirectX-9 geschikte grafische 
processor, 

Koffiedik 

AMD en Intel gaan intussen 
onverminderd door met hun 
grimmlge duel over marktaan- 
deel en techniek, waarbij ook juri- 
dische middelen niet geschuwd 
worden. Was het voorheen vooral 
Intel dat om de haverkfap een 
proces aanspande, dit keer is het 
AMD dat Intel voor het gerecht 
heeft gesleept om diens mi shrink 
van zijn monopoliepositietelaten 
bestraffen. De uitkomst en de 
gevoigen van deze rechtszaak zijn 
met te voorspellen, maar vooraf- 
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Hyper-Threading, FSB 



De opbouw van dualcore-processors kan behoorlijk verschillen. 
Hier zie je een paar actuele voorbeelden. 


gaand aan de rechtszaak hebben 
gewijzigde EU regels voor open- 
bare aanbestedingen al voor 
meer gelijke kansen gezorgd. In 
plaats van een kloksnelheid of een 
processorrype te bepalen, moe¬ 
ten overheden en andere tnstan- 
ties nu benchmark-waarden voor 
de door hen gewenste pc's opge- 
ven die aanbieders met hun confi¬ 
gurates moeten bereiken. In som- 
mige marktsegmenten heeft dit al 
geleid tot een duidelijk hoger 
AMD-aandeel. 

Intel verdedigt zijn bolwerken 
echter met hand en land. Zolang 
dit met technische vernieuwin- 
gen of I age re prijzen gebeu rt, is 
dat in teder geval op de korte 
termijn gunstig voor de ktanten. 
Op langere termijn is het wense- 
lijk dat AMD met concurrerende 
processors in de race blijft, zodat 
Intel ons ntet (zoals vroeger) naar 
eigen goeddunken van produc- 
ten voorziet. 

Bij het speculeren over toe- 
komstplannen voor processors is 
het eigen fijk vanzelfsprekend 
dat belangrijke aspecten pas na 
het verschijnen van de produc- 
ten duidelijk worden - mits ze 
uberhaupt verschijnen en niet in 
rook als Vaporware' opgaan. Je 
kunt immers ook met [nog) met 
bestaande producten de markt 
beinvloeden en deze verdenking 
treft momenteel vooral Intel. Je 
kunt je afvragen of de openhar- 
tigheid over de toekomstplan- 
nen niet bedoeld is om de aan- 
dacht af te leiden van de 
tekortkomingen van de huidige 
producten. Concrete toezegg in¬ 
gen over de prestaties van de 
komende protessorgeneraties 


heeft Intel echter nog niet open- 
lijk gedaan. 

De volgende generatie cpu's 
zal - zoals bij Intel gebruikelijk - 
waarschijnlijk alleen met de vol 
gende generatie chipsets van de 
Broad water-fam Hie samenwer- 
ken, die waarschijnlijk onder pro- 
ductaanduidingen als 965G en 
965 P bekend zullen worden en 
die over Southbridges van de 
ICHS-generatie zullen beschik- 
ken. Misschien valt de combina- 
tie van de technische eigen- 
schappen niet bij iedereen in de 
smaak. Volgens officieuze road¬ 
maps zal de ICHS geen parallel le 
IDE-kanalen meer ondersteunen, 
maar alleen zes SATA-ll-inter- 
faces. Optische drives met SATA* 
aansluitingen zijn echter nogal 
zeldzaam, als je de Xbox 360 
buiten beschouwing laat. Daar- 
naast moet de Broadwater- 
familre voor het eerst de geheim- 
zinnige La Gran de-Tec hniek (LT) 
ondersteunen, die verband houdt 
met de virtualtseringstechniek VT, 
maar wdlicht ook met kopieer- 
beveiligingsfuneties te maken 
heeft. Onomstreden voordelen 
van de ICHS zijn twee ECHI-con- 
trollers voor tien USB 2.0-poorten, 
een ingebouwde Gbit-LAN-MAC 
en de ondersteuning voor de 
kopieerbeveiligde digitale audio¬ 
video-interface HDMI. Bovendien 
moeten de Broad water-chipsets 
eindetijk meer dan 4 GB geheu- 
gen kunnen aansturen, hetgeen 
tot nu toe alleen voorbehouden 


Zo zien ze er onder de motorkap uit: 

Yonah, AMD64, Smithfield 


was aan de duurste chipsets 
955X en 975XC 

De ontwikkeling van de pro- 
cessorprijzen is nauwelijks in te 
schatten. Intel zal de verfeiding 
waarschijnlijk niet kunnen weer- 
staan om grof geld te vragen voor 
zijn aantrekkelijke processors. Ook 
de Core Duo-cpu's zijn per slot 
van rekening niet bepaald voor 
stuntprijzen verkrijgbaar. Het is 
maar de vraag of AMD hier met 
s pot prijzen op zal reage re n, aan- 
gezien Intels product iekosten 
waarschijnlijk lager zijn. Volgens 
inschattingen van profession^ 
marktonderzoekers kost een kale 
processor-die van normaal for¬ 
ma at Intel ongeveer 40 dollar. 
AMD zal op het moment van de 
introductie van de Conroe waar- 
schijnlijk nog in 90 nm produce- 
ten en alleen daardoor a I wezen- 
lijk hog ere kosten moeten maken. 
Intel kan ook op andere terreinen 
de prijzen manipuleren, bijvoor- 
beeld door chipsets goedkoper te 


maken. De marktleider beinvloedt 
indirect ook geheu gen prijzen in 
zijn voordeel. Door investeringen 
van meer dan 600 miljoen dollar 
in DRAM-fabrikanten als Micron 
en Elpida en door handig lobby- 
en marketingwerk heeft Intel de 
prijsdaling van DDR2 duidelijk 
versneld. Nog geen 16 maanden 
na de Introductie van de eerste 
voor DDR2 geschikte chipset 
(mid-2004) waren DDR2-geheu- 
genmodules al goedkoper dan 
hun voorganger. Bij servergeheu- 
gen klest Intel steevast voor een 
ander type dan AMD. Terwtjl de 
huidige Opterons PC32G0R vra¬ 
gen, vereist de Xeon PC2-32G0R. 
Met het Bens ley-platform stapt 
Intel over naar FB-DIMM, AMD iets 
later naarDDR2. 

Intel heeft ook veel invloed op 
een groot aantai andere technolo¬ 
gies: PCI, AGP, PCI-Express, HD 
Audio, USB, de TPM-chip van de 
TCG (vroeger TCPA), de HDMI 
kopieerbeveiliging HDCP, speci- 
ficaties voor beheer op af stand 
als DMI, WfM, IPMI, het System 
Management BIOS, EFI en recen- 
telijk de nteuwe standaarden voor 
home entertainment pc's {Viiv, 
□LIMA, NLRM). Het gaat dus niet 
alleen om processors, maar in 
feite om complete platformen 
respectieveiijk de acceptatie en 
ondersteuning bij industrie en 
consumenten. AMD zal ook hier 
innovatief moeten zijn, als het zijn 
marktaandee! duurzaam wil laten 
stijgen. 

Literatuur 

[11 3-jaar-planning bij AMD: 
www .a mdcompare.com/ 
techoutlook/ 

[2] AM D-produ apian ning: 
www,a mdcompa re.com/ 
prod outlook. 
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XXODD XN1 B7DU ’ - 17" Breectoeelc) notebook 

• Intel® Core' w Duo processor T2300 (1,66GHz) t/m T2700 (2,33GHz) (667Mhz FSB - 2MB tacheHM7'' Breedbeeld WUXGA 1920x1200 Glare Type stherm 

• nVidia GeForce Go7900GTX 256MB VGA • 512MB uitbreidbaar naar 2GB DDRil geheugen <667Mhz> • 60GB tot 100GB SATA Hitachi hardeschijf 

• Interne megapixel webcam • DVD+/- dual layer (her)schrijver) * 7-in-1 kaa rtlezer 
* High Definition 8 kanaals audio, 2 speakers en subwoofer • 10/100/1000Mbps LAN • Mini PCI-Express 54Mbps WLAN • Bluetooth V2 0 
• I/O: lx Firewire, 4x USB 2,0 ( lx PS/2, lx Seneel, lx Irda, lx SP/DIF digitaal urt, lx Line in en uit, lx Mic in, 
lx DVL lx S’Video, lx ExpressCard 54 • HDTV uit • Hybrtde TVTuner met afstandsbediening (DVB-T en analoge teievisie) 

• Audio DJ-Buttons voor het beluisteren van (MP3)CD H s zonder Windows op te starten (drie kleuren LED) • 2 jaar garantie 


www.xxodcl.nl 
























Thorsten Leemhuis 


Open sores? 


Tegenwoordig kun je bijna alle hardware onder Linux aan de praat krijgen. Als je alle mogelijkheden wilt benutten, maar 
je niet door een wirwar van configuratie^instellingen wilt worstelen of zelf drivers wilt compileren, kun je het beste de 
voorkeur geven aan Linux-vriendelijke hardware. 


nstalleren van Linux-compatbele hard¬ 
ware is meesta! een fluitje van een cent: 
apparaat aansluiten, Linux starten en 
kiaar is Kees. In de praktijk stuit je echter 
vaak op kleinere of grotere problemen, die 
meestal het gevoig zijn van verouderde dri¬ 
vers in de distribute of hardware die nog 
niet volledig wordt ondersteund. 

Je kunt het jezdf makkelijker maken 
door niet meteen de eerste de beste hard¬ 
ware aan te schaffen. Koop ook niet klakke- 
loos de hardware die als beste uft een test 
komt, maar ga doelgericht op zoek naar de 
meest geschikte Linux-hard ware. Op deze 
man ter voorkom je ook meteen een mis- 
koop, want er bestaat nog altijd hardware 
waar Linux niet {goed) mee overweg kan. 

Voordat je daadwerketijk tot aanschaf 
van de hardware overgaat, kun je naast het 
anaiyseren van testresultaten uit tijdschrif- 
ten als c't natuuriijk ook gebruik maken van 
het internet om informatie te vinden over 
de Linux-compatEbiliteit De websites van 
de hardwareproducenten zijn vaak echter 
niet erg behulpzaam. Als er al informatie te 
vinden is, is dat vaak alleen over de drivers 
van de fabrikant De drivers die door de 
Linux-dtstributies automatisch geinstal- 


ieerd worden, wijken vaak af van die van de 
hardwareproducenten of de drivers in de 
Linux-kernel. 

Op internet kun je daa rover vaak informa¬ 
tie vinden in de hardwaresupportdatabase 
van de distributes - als deze goed warden 
onderhouden. Met een zoekmachme heb je 
de beste kans om duidelijke informatie te 
vinden. Je kunt bijvoorbeefd gebruik maken 
van de zoekopdracht 'Linux distributtenaam 
ontwikkelaar model' of variaties hierop- bij- 
voorbeeld zonder de distributienaam of met 
een kortere modelnaam. 

Je moet niet blindeiings meteen de 
eerste de beste hit geloven. Vooral nega- 
tieve uttspraken over de compatibiliteit 
van Linux kunnen ondertussen verouderd 
zijn - websites bfijken hler vaak net zo 
geduldig als papier. Maar ook bij positieve 
uitspraken moet je voorzichtig zijn; vooral 
bij handlekJlngen over Linux op je laptop 
vind je vaak Werkt prima' boven aan het 
arrikel. Na een betere blik op het artikel 
blijkt dan dat de auteur vaak niet eens 
een modem, PC-Card, Enfraroodpoort of 
FireWire getest heeft, omdat hem dat niet 
interesseerde of omdat de componenten 
ontbraken. 


Je kunt een mis koop voorkom en door de 
hardware voor aanschaf eerst zelf op Linux- 
compatibiliteit te testen. De distribute die je 
uiteindelijk ook met de hardware wilt gaan 
gebruiken is daar het meest geschikt voor. 
Laat je de hardware per post thuis bezorgen, 
dan moet je voorzichtig zijn met het uitpak- 
ken om de hardware eventueel weer terug 
te kunnen sturen als deze niet naar behoren 
met je Linux-distribute samen werkt. 

Het is makkelijker om de hardware te 
testen bij een computerwinkel in de buurt- 
ook a I is die winkel vaak een paar euro 
duurder. Dat kan met behulp van een van 
cd of dvd startende Uve-Linux. Voor zulke 
experimenten is Knoppix goed geschikt. 
Om ongewenste verrassingen tegen te 
gaan kun je echter beter gebruik maken 
van de Live-cd's van je distribute. 

Bij het onderzoeken en testen moet je 
goed op het type, de herkomst en licentie 
van de driver lettea Hoe lastig een driver 
zich laat Installeren en be he re n hangt af 
van het gebied waarin de driver werkzaam 
is. Processoren, chipsets, storage-adapters, 
ISDN-, geluid- en netwerkaarten kunnen 
alieen direct door de Ltnux-kernel worden 
aangesproken. Zulke hardware vereist 
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drivers in kernelspoce. Dat wil zeggen dat de 
driverondersteuning direct in de kernel is 
Ingebakken of als module is gecompileerd. In 
het laatste geval kan de kernel de driver dan 
laden wanneer daar aanleiding toe is. Digita- 
le camera's, printers, scanners en mp3-spe- 
lers com mu nice re n daarentegen via gestan- 
daardiseerde interfaces als de USB- of 
parallels poort met het systeem* Program¬ 
ma's of dr ivers die niet afhankelijk zijn van de 
kernel kunnen deze apparaten vanuit user- 
space aansprekea Sommige drivers bestaan 
uit twee componenten: bij grafische kaarten 
wordt het 2D-beeld bijvoorbeeld vanuit 
userspace opgebouwd, bij 3D-hardwarever- 
snelling ben je daarentegen aangewezen op 
een kern el driver 

Heb je voor je Linux-pc flink wat nieuwe 
hardware aangeschaft, dan moet je niet 
vergeten je distribute te updatea Daarmee 
voorkom je het ellenlange installeren van 
drivers, omdat oudere distributies vaak 
geen hardware herkennen die actueler is 
dan zijzelf. Je moet proberen zoveel moge- 
lijk gebruik te maken van door de ontwik- 
kelaar ondersteunde open-source drivers* 
Hardware met drivers die niet open-source 
maar closed-source zijn, moet je zoveel 
mogelijk zien te vermijden* Meer daa rover 
en de verschillende soorten drivers vind je 
In het kader op pagina 10b 

In dit artikel beschrijven we waar je bij 
de verschillende productcategorieen spe- 
cifiek op moet letten. Links naar websites 
met drivers of informatie staan verzameld 
in het kader 'Bronnen voor Linux-drivers 
1 op pagina 106. 

MP3-spelers 

Bijna de helft van alle op de markt aanwezi- 
ge mpB-spelers worden bij het aansluiten 
op de pc weergegeven als een verwisselba- 
re schijf - (muziek)bestanden kunnen ver- 
volgens met de aanwezige hulpmiddelen 
gekopleerd worden en kunnen dan op 
de mp3-speler afgespeeld worden. Zulke 
apparaten kun je herkennen aan het felt 
dat je op elk systeem waar Windows XP op 
draait via de Verkennertoegang hebt tot de 
opgeslagen nummers, zonder dat je daar 
een driver voor hoeft te installeren* 

De andere helft van de beschikbare appa- 
raten maakt echter gebruik van zelfbedachte 
protocollen - meestal gaat het dan om mpB- 
spelers van de bekende grote fabrikanten. 
Hieronder vallen bijvoorbeeld Apples iPod of 
Creative met de modellen uit de Zen- en 
Nomad-sene, Deze kun je via speciale pro- 
gramma's als Gtkpod, Gnomad2 of de KDE- 
i pod slave onder Linux met muziek vullen. 
Maar ook deze programma's ondersteunen 
niet alle beschikbare modellen - je moet dus 
edit even op internet rondkijken voordat je 
besluit tot aanschaf over te gaan. 

Digitale camera's 

Bij digitale camera's zien we bijna dezeifde 
situatie als bij muziekspelers: een deel van de 



Bij de overdracht van muzieknummers 
maken sommige muziekspelers, zoals de 
iPod van Apple, gebruik van proprietaire 
protocollen. Daardoor heb je bij het 
kopieren van nummers naar je iPod 
speciale toe pass ingen nodig als gtkpod, 
die echter nog niet voor alle spelers 
bestaan. 


producten meldtzich via USB aan als een ver- 
wisselbare schijf, zodat je de bestanden 
onder Linux zonder problemen kunt kopie¬ 
ren. Veel andere camera's maken gebruik van 
het Picture Transfer Protocol (PTP), Via de 
bibliotheek libghoto2 kun je vervolgens 
foto's uitwisselen met programma's als 
Ghoto2 of Digi karri. Sommige oudere came¬ 
ra's maken gebruik van eigen protocollen, 
waarvan sommige inmiddels ook door libg- 
hoto2 worden ondersteund. Linux-gebrui- 
kers kunnen daarom zonder de meeste 
camera's gebruiken. Zelfs het RAW-bestands- 
formaat van sommige professionele digitale 
camera's kun je met behulp van het pro- 
gramma dcraw onder Linux verwerken. 

Scanners 

Het SANE-project (Scanner Access Now Easy} 
biedt een framework voor scan nerd rivers. 
Het maakt het uitwisselen van data mogelijk 
tussen de scanner en verschillende toepass- 
ingen via een tussenlaag, net zoals Twain dit 
doet onder Windows* Het pakket SANE-fron- 
tends bevat de programma's voor het bedie- 
nen van de scanner. De kern van SANE en de 
drivers bevinden zich in SAN E-backends - 
sommige distributes zoals Suse voegen 
beide delen samen in een RPM (naam 
'SANE'). 

Het overzicht op de SAN E-homepage is 
een goed beg in punt als je op het punt staat 



om een scanner te kopen. 159 scanners heb- 
ben de status 'complete' en worden dus vot- 
ledig ondersteund. 300 andere scanners 
heb ben de status 'good'. De lijst geeft ook 
informatie over niet-ondersteunde en niet- 
geteste modellen en of een model met een 
andere driver gebruikt kan worden zoals 
degedeeltelijk closed-source Epson-Avasys- 
drivers voor recente scanners van Epson. 
Suse levert deze drivers standaard mee, wat 
je dus wat installatiegemak oplevert 

Voor veel moderne scanners bestaan 
echter nog geen drivers. In de praktijk kon- 
den we daarom meestal maar enkele 
modellen van Epson of Hewlett-Packard 
aan de gang krijgen. 

Bij het installeren kun je er vaak niet 
omheen om zelf aan de slag te gaan met de 
configuratiebestanden van SANE, die zich 
onder /etc/sane.d/ bevinden. Het bestand 
dllconf maakt een lijst van alle actieve 
scanners, die in dezeifde directory bun 
eigen configuratiebestanden hebben. De 
bijbehorende man-pages bieden enige 
hulp bij de opbouw van de bestanden - 
sane-epson voor de apparaten van Epson, 
respectievelijk sane-hp voor de apparaten 
van Hewlett Packard. In de man-pages kun 
je bovendien vaak spedfieke problemen 
van de driver terugvinden - om te kunnen 
functioneren hebben sommige een speei- 
aal firmwarebestand nodig, dat met de 
Windows-d river wordt meegeleverd. Via 
hyperlinks naar de driverwebsites op de 
SANE-site kun je ook nu ttige informatie vin- 
den, Naast de gratis drivers bestaat voor 
Linux ook de 50 dollar kostende commer- 
dele driver Vuescan van Hamrick Software. 
Deze is ook beschikbaar voor Windows of 
Mac OS en functioneert met meer dan 400 
scanners die niet volledig ondersteund wor 
den door SANE* 


Data-uitwisseling met digitale camera's 
is onder Linux vaak geen probleem: de 
meeste camera's melden zich aan als 
verwtsselbare opslag, bij anderen wordt 
de verbinding met behulp van het Picture 
Transfer Protocol (PTP) gemaakt* 
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Goede drivers, slechte drivers 


Voor het gebruik van hardware 
onder Linux is het niet alleen 
van befang of er wel drivers 
beschlkbaar zijn. Ook de eigen- 
schappen van de drivers zijn 
belangnjk. Bij sommige drivers 
verloopt de installatie namelijk 
automalisch, terwijl je bij ande- 
re constant bezig bent met 
herinstalteren. 

De open-source drivers die zich 
in de kernel bevinden zijn het 
makkdijkst in gebruikte nemen. 
De distributies stetlen ze auto- 
matisch goed in tijdens de instal¬ 
latie en elke nieuwe distributie- 
update bevat weer nieuwe 
versies. De kernel en de drivers 
zijn echter sterk met elkaar ver- 
weven, je moet ze daarom vaak 
tegelijk updaten. 

De kernel bevat echter alleen dri¬ 
vers die gebruik maken van de 
GPL of een compatibele open- 
sou roelicentie. En zelfs dan nog 
niet eens allemaal: sommige pro¬ 
grammers ontwikkelen nieuwe 
drivers in eerste instanlie los van 
de kernel - zoais de drivers voor 
de WLAN-hard ware van Centrino 
die pas sinds kort in de kernel 
is opgenomen. Vaak weigeren 
kernelontwikkelaars drivers ook 
uit kwaliteitsoverwegingen; dit 
overkwam kort geleden nog de 
door SiS ontwikkeide SATA-dri- 
vers. Ook licentieproblemen kun- 
nen het opnemen van drivers 
verhinderen - zoais bij de Mad- 
wifi-drivers voor WLAN-hard ware 
van Atheos. 

Als de distribute dergelijke dri¬ 
vers niet gei'ntegreerd heeft of 
alsje gebruik maakt van een zeif- 
gecompileerde kernel, moet je 
de kernel module zelf op de juis- 
te wijze compiieren. Daar hebje 
wel wat gevorderde Linux-ken- 
nis voor nodlg en worden er 
afhankelijk van de gebruikte dis- 
tributie en drivers verschiilende 
eisen gesteld. Bovendien moet 
je na iedere kerneiupdate de 
installatie opnieuw doorlopen - 
bij een aantal distributies ver- 
schijnen deze updates door vei- 
iigheidsproblemen of om ande- 
re redenen om de paar weken. 
De kernelontwikkelaars passen 
bovendien de API (Application 
Programming Interface) om de 
drivers te installeren constant 
aan, wat de situatie natuurlijk 
alleen maar erger maakt De dri¬ 
vers die zich in de kernel bevin¬ 
den worden dan ook meteen 
door de ontwikkelaars aange- 


past maar er wordt geen reke- 
ning gehouden met bac k wards- 
compatibility ten opzichte van 
andere ontwikkelaars, Daardoor 
gebeurt het wel eens dat een dri¬ 
ver niet meer te compiieren is bij 
een nieuwe kernel. De beheer- 
ders van externe drivers moeten 
ze daardoor constant aan passen 
aan de veranderingen. 

Omstandigheden... 

Ook de closed-source drivers 
hebben met deze problemen 
van kernelmodules te maken - 
dat geldt bijvoorbeeld voor de 
grafische kaarten van ATI en nVi¬ 
dia. tn het verleden is gebleken 
dat de fabrikanten maar lang- 
zaam reageren op API-aanpass- 
ingen in de kernel. Het is daar¬ 
door niet vreemd dat de drivers 
in het begin niet bij nieuwe ker¬ 
nels of distributies werken. Of je 
moet via forums of een mailing- 
list de modificaties moeizaam bij 
elkaar sprokkelen. 

Een andere factor bij het gebruik 
van closed-source drivers is het 
feit dat de kernel behalve een 
API ook een ABI (Application 
Binary Interface) definieert. Elke 
kerne Id river moet daarom pre- 
des passen bij de gebruikte ker¬ 
nel Modules die gecompileerd 
zijn voor een bepaalde kernel 
werken niet bij dezelfde kernel 
met andere instellingen of bij 
een kernel die met een andere 
compiler gecompileerd is, 

Om ervoor te zorgen dat de 
fabrikanten de broncode van 
de drivers niet open baa r hoe- 
ven te maken, wordt er meest- 
al gebruik gemaakt van een 
abstractielaag (wrapper! die wel 
in broncode beschikbaar is. Die 
kan degebruiker dan passend bij 
zijn eigen kernel compiieren en 
met het voorgecompileerde 
geheim gehouden deel tot ££n 
kemelmodule linken. Als de 
wrapper echter geen raad weet 
met aanpassingen aan de API, 
heb je bijvoorbeeld bij closed- 
source drivers voor ISDN- of 
DSL-apparaten een probleem, 
omdat je zonder internettoe- 
gang of een oudere kernel niet 
eens een nleuw werkende 
driver kunt downloadem 
Closed-source kernetdrivers be¬ 
vinden zich juridisch gezien in 
een grljs gebied - sommige 
toonaangevende kernelontwik¬ 
kelaars beschouwen ze als ille- 
gaai. Ze proberen dan ook te 


bewerkstellen dat de API van de 
kernel alleen nog voor onder 
de GPL of soortgelijke open- 
sourceiicenties staande drivers 
kan worden aangesproken. In 
sommige delen zijn daardoor 
a I geen closed-source drivers 
meer mogelijk. Dit kan vroeg of 
laat ook op andere terreinen 
gebeuren. Hedendaagse drivers 
zullen dan waarschijntijk niet 
meer werken. De kernel houdt 
bovendien via een flag bij of er 
een driver is geladen die niet 
onder de GPL-[icentie valt. Dan 
is er sprake van een 'tainted' 
kernel {'verdorven, bevlekt'), Bij 
problemen weigeren de distri¬ 
buties en ontwikkelaars dan 
iedere vorm van ondersteuning. 

...en risico's 

Door closed-source drivers te 
gebruiken neem je echter nog 
een aantal risico's en problemen 
op de koop toe, Zo zit je bijvoor¬ 
beeld vast aan het type 
processor(s), waarvoor de pro- 
grammeurs van de drivers een 
voorgecompileerd deel beschik^ 
baar hebben gesteld - dat kan de 
upgrade van een xB6“Systeem 
naar een 64-bit systeem vertra- 
gen of zelfs on mogelijk maken. 
Bovendien is het mogelijk dat 
de hardwareproducent van de 
markt verdwijnt, geen support 
voor de desbetreffende distribu¬ 
te meer biedt of zich niet meer 
interesseert voor Linux, ie zit dan 
vervoigens met de desbetref¬ 
fende hardware vast aan een ver- 
ouderde distribute of aan een 
speciale kernel. Menige closed- 
source driver voor bijvoorbeeld 
modems werkt tot op heden niet 
met kernel 2.6. 

Fabrikanten als Adaptec bieden 
bij sommige producten alleen 
closed-source drivers aan, die 
geen gebruik maken van een 
abstractielaag, Hierdoor werken 
ze alleen samen met spectfieke 
kernels - bijvoorbeeld die van de 
be ke nd e E nterp ri se- d istri b uti es. 
Heeft zo'n kernel een bepaald 
veitigheidsrisico, dan kun je pas 
overstappen naar een gepatchte 
kernel als er ook een aangepaste 
driver voor verschenen is. In het 
verleden bleek dat sommige 
fabrikanten hler vaak een paar 
dagen en soms zelfs weken of 
maanden over doen - of ze soms 
heiemaal niet leveren. Hardware 
die alleen door dit soort drivers 


wordt ondersteund kun je maar 
beter links laten liggen, 

Veel van de beschreven pro¬ 
blemen gelden eveneens voor 
users pace-drivers. Bij praktisch 
alte distributies wordt er gebruik 
gemaakt van open-source pro¬ 
ject en als X.org, Ghostscrlpt of 
Sane als driverinterface voor het 
aanspreken van graftsche kaar- 
fen, printers of scanners. Net 
zoais bij de Linux-kernels bezit- 
ten de verschiilende projecten 
ook een veelvoud aan sterk 
verweven open-source drivers, 
De distributies installeren deze 
weliswaar automatisch, maar 
voor het actualiseren van een 
driver moet je afhankelijk van 
de omstandigheden sommige 
onderdelen van de distribute 
vervangen. 

Open-source drivers voor users- 
pace die buiten een projea 
om ontwikkeld worden zijn 
zeidzaam. Closed-source drivers 
zijn daarentegen beschikbaar 
voor verschiilende producten, 
bijvoorbeeld scanners en prin¬ 
ters. Bovendien draalen sommi¬ 
ge delen van de drivers van AVM, 
ATI en nVidia ook in userspace, 
De API's van X.org, Ghostseript, 
Sane en anderen veranderen af 
en toe, maar niet zo vaak als de 
kernel. Daar staat tegenover dat 
de userspace-d rivers in tegen- 
stelling tot de kernelmodules 
meer met de rest van het sys¬ 
teem moeten communiceren, 
En dat kan flink verschillen tussen 
de distributies en de afzonder- 
lijke versies. Dit geldt met name 
voor softwarebibliotheken en 
de programma's en bestanden 
van de systeemconfiguratie. De 
installatie van dergelijke drivers 
kan daarom op een bepaalde 
distribute probleemloos verlo- 
pen, maar bij de installatie op 
een andere distribute kan 
het voorkomen dat zelfs een 
Linux-goeroe na urenlang pro¬ 
beren de banddoek in de ring 
gooit. 

Omdat de drivers meestal geen 
rekening houden met de soft- 
warerepositories, komt het vaak 
voor dat een driver niet meer 
functioneert na een security- 
update. Ook bij een update van 
de dlstributte moet je je goed 
realiseren dat er een grote kans is 
dat een van tevoren handmatig 
gefnstalleerde closed-source 
driver niet meer zal werken. 


100 


c't 2006, Nr. 05 




Reportage | Hardware voor Linux 



Maarweinig scanners kunnen onder 
Linux werken - daarom geldt hier nog 
meer dan bij andere hardware dat je 
voor de aanschaf eerst goed op Linux- 
compatibiliteit moet testen. 

Printers 

Onder Linux doorloopt her afdrukproces ver- 
schillende stations: bij actuele distributies 
neemt het Common Unix Printing System 
(CUPS) als printsysteem de printopdracht aan 
in PostScript-formaat en zet dit met behulp 
van Ghostscrrpt en de bijbehorende driver 
om in een forma at waar de printer mee over- 
weg kan. 

Op LinuxPrinting.org kun je een overzicht 
vinden van printers en de bijbehorende dri¬ 
vers die door Linux ondersteund wordea De 
bijbehorende database be vat ongeveer 250 
drivers voor meer dan 1880 printers, waarvan 
92 procent redelijk goed onder Linux werkt. 
Bij het kopen van een nieuwe printer is deze 
website de eerste stap om je te informeren 
over de Linux-compatibiliteit. Als de gewens- 
te printer zith niet in de database bevindt, 
kun je altijd nog tnformatie vinden in de 
forums op de website, 

De printerd rivers zijn deels verweven met 
Ghostscript. Gebruik maken van een andere 
driver is gecompliceerd en vereist vergevor- 
derde Linux-kennis. Daarom moet je er bij de 
keuze van een printer zeker van zijn dat de 
gebmikte distribute een actuele versie van 
de driver bevat. Doordat de printerfabrikan- 
ten al na enkele maanden met een opvolger 
van hun apparaten komen is dat niet altijd 
even gemakkelijk. Als je een printer te pak- 
ken hebt die nog niet ondersteund wordt is 
het vaak mogelijk om de driver van het vori- 
ge model te gebruiken. 

De belangrijkste drivers voor inkjet- en 
fotoprinters zijn Hplib (vroeger hpijs en 
hpoj) en Gutenprint (voorheen Gimp-print); 
actuele distributies bieden beide drivers. 
Hewlett-Packard ontwikkelt Hplib voor haar 
eigen printers en multifunctionele apparaten 
onder een open sou reel ice ntie in een Source- 
forge-project* Hplib ondersteunt de meeste 
oudere en actuele HP-inkjetprimers. De dri¬ 
vers zijn uitgevoerd als Ghostscript plug-in; 
als je zelf al eens een programma hebt 
gecompileerd onder Linux, moet je ook Hplib 
kunnen updaten. 

Het onafhankelijke Guten print-project 
heeft zich tot doel gesteld om kwatitatief 
hoogwaardige drivers te ontwikkelen. Het 
meeste succes heeft men geboekt bij de 
Epson inkjetprinters, waar bijna alle nieuwe 
en oude model len worden ondersteund. 


INFORMATIOUE 


Naast het Gutenprint-project heeft ook 
Epson Avasys drivers voor de nieuwe Epson 
printers in de aanbteding. Ze zijn eebter 
we I gedeeltelijk onderworpen aan een 
closed-source licentie, zoals ook bij de scan¬ 
ners het geval was, en de installatle is geens- 
zins triviaaL De printkwalitert van de drie 
genoemde drivers voor Epsom en HP-prim 
ters is acceptabei, maar komt echter niet 
helemaal in de buurt van de kwaliteit van de 
Windows-d rivers. 

Bij Canon is het aanbod aan open-source 
drivers beperkt tot slecbts enkele oudere 
printers. Deze zijn bovendien erg simpel 
uitgevoerd en kunnen de kwaliteit van de 
afdrukken onder Windows met veel model¬ 
lers bij lange na niet evenaren. Op de web¬ 
sites van Canon-Japan en -Nieuw-Zeeland 
kun je closed-source drivers downloaden 
voor sommige oudere printers waar geen 
open-source drivers voor beschikbaar zijn. 

Ook Lexmark heeft op het internet voor 
sommige printers Linux-drivers beschik¬ 
baar gemaakt, maar onder een licentie die 
aan serieuze restricties is onderworpen. De 
installatle van de drivers is gecompliceerd en 
lastig in het gebruik, Ook bij inkjet- en foto- 
printers van Dell, Kodak, Olympus, Polaroid, 
Samsung, Sony en Tally heerst een gebrek 
aan drivers. 

Bij laserprinters moet je zo mogelijk een 
model uitkiezen met PostScript-ondersteu- 
ning. Linux maakt intern ook gebruik van 
deze paginabeschrijvingstaal en kan op alle 
PostScript-compatible apparaten een afdruk 
maken die even goed is ais die onder 
Windows. Printers met PostScript-on dersteu- 
ning zijn vaak echter wat duurder in de aan- 
schaf. Als alternatief bestaan er printers die 
de printertaal PCL5(e) of PCL6 ondersteunem 
Voor dit soort printers bestaat een hele reeks 
aan Linux-drivers, waarvan sommige een 
heel behoorlijke afdrukkwaliteit bereiken. 

GDi-printers kun je bet er verm ijden, aan- 
gezien die voor het aanmaken van de print- 
gegevens de ondersteuning van Windows 
nodig hebben* Weliswaar kunnen sommige 
GDI-printers ook onder Linux gebruikt wor¬ 
den, maar dat gaat vaker verkeerd dan 
goed* Fabrikanten als Brother, Lexmark, 
Samsung en Epson bieden voor bepaalde 



Hewlett-Packard ontwikkelt drivers in het 
kader van een open-source project. Deze 
zijn al verwerkt in de distributies, waar 
door de installatle meestal automatisch 
verloopt 
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modellen wel drivers aan, maar deze zijn 
net zoals veel andere drivers erg ingewik- 
keld om te installeren en in het gebruik HP 
ondersteunt de meeste recente printers via 
de reeds genoemde open-source driver 
HPlib die al bij de dlstributies wordt mee- 
geleverd* 

Ook sommlge multifunctionele appa- 
raten met inkjet- of laser printer kunnen 
onder Linux gebruikt worden. Dit lukt het 
beste met de modellen van HP. Door het 
deels ontbreken van drivers op de low-end 
scannermarkt vormen deze apparaten vaak 
het beste compromis voor een scanner 
onder Linux, Zo gemakkelijk als dat onder 
Windows gaat zijn de drivers echter niet te 
gebruiken. De geintegreerde faxfunctie van 
sommtge apparaten kan vaak niet onder 
Linux gebruikt worden; faxen zonder 
gebruik te maken van een pc staat hier 
natuurlijk los van. 

De multifunaioneie apparatuur van 
Epson laat zich gedeeltelijk met de drivers 
van Gutenprint en SANE of die van Epson* 
Avasys als normals scanner of printer gebrui¬ 
ken - faxen via de pc kan ook hier niet. 
Brother maakt gebruik van closed-source 
drivers voor sommige multifunctionele 
apparaten met laserprinter, 

Het bedrijf Turboprint biedt naast gratis 
drivers ook tommerciele drivers aan voor 
veel printers van Canon, Epson, HP en voor 
enkele apparaten van Brother. Een Jicentie 
voor privegebruik kost je 30 euro en is voor- 
ai interessant voor bezitters van Canon-ink- 
jetprinters, die normaal niet gebruikt kun¬ 
nen worden onder Linux. Bij sommige 
printers is de kwaliteit bovendien beter dan 
bij de gratis drivers, wat je zelf kunt testen 
met de gratis demoversie. 

Grafische kaarten 

Omdat alle grafische kaarten voor pc's nog 
altijd de oude VGA- en VESA-modi beheer- 
sen, is het ontbreken van een grafische dri¬ 
ver In de distributie nog geen ramp - de 
installatie kun je altijd in de tekstmodus, 
maar vaak ook in een grafische modus met 
een standaard VESA-driver doorlopen. Die 
werkt echter alleen met vaste VESA-resolu- 


tles zoals 800 X 600 of 
1024 X 768 met een ver- 
versingssnelheid van 60 
hertz, Daar word je bij 
dagelijks gebruik niet vro- 
lijk van; CRT-monitoren 
fltkkeren behoorlijk bij 60 
hertz, 16:9-resoluties zijn 
niet mogelijk en video's 
haperen bij het afspelen, 
omdat VESA geen hard¬ 
ware- acceleratie onder¬ 
steunt 

Het merendeei van de 
bekende grafische chips 
wordt door de distributie 
ai ondersteund door 
middel van een open- 
source driver. De drivers 
ondersteunen bovendien 16:9-resoluties 
en hardwarematige 2D- en vfdeo-acceleratie, 
3D-acceleratie, een tweede VGA- of DVI-aan- 
sluiting of een TV-out kunnen vaak pas na 
handmatige configuratio gebruikt worden, 

Intel werkt samen met de X.org-ontwik- 
kelaars aan drivers voor moederborden met 
een geintegreerde grafische kaart. De dis¬ 
tributes leveren deze drivers al mee. Actu- 
ele versies kun je vanaf de Intd-website 
downloaden - maar ook hier moeten alleen 
gevorderde gebruikers zich wagen aan de 
installatieprocedure. De drivers maken 3D- 
acceleratle mogelijk, maar ook dualscreen 
en TV-out zijn hiermee te configureren. Bij 
onze test leidde dit echter zelden tot bevre- 
digende resultaten, Een grafisch configu 
ratieprogramma ontbreekt en je moet 
handmatig alle opties in het XII-configu 
ratiebestand /etc/XI 1/xorg,conf invoeren. 
De exacte parameters kun je achterhalen 
met behulp van de 1810 man-page. 

Voor de grafische chips van ATI en nVidia 
bestaan inmiddels zowet drivers uit de open- 
source community als closed-source drivers 
van de fabrikant 

De open-source drivers voor nVidia-chips 
ondersteunen geen 3D-acceleratie, dual- 




screen of het gebruik van TV-out. De driver 
van nVidia zelf maakt dit allemaal wef moge¬ 
lijk - qua functieomvang doet hij nauwelijks 
onder voor zijn Windows-tegenhanger. 
nVidia biedt niet alleen een driver voor 
x86-systemen maar tevens voor x64 (x86-64) 
en Intels Itanium (IA64) - gebruikers van 
power/powerpc-systemen vallen buiten de 
boot. Aanvankelijk waren de drivers nogal 
berucht vanwege systeemc rashes en proble- 
men. Dit lijkt inmiddels verbeterd te zijn. 

Voor de installatie is het verstandig om 
niet meteen naar de homepage van nVidia 
gaan, omdat er voor de meeste distributes 
bewerkte paketten beschikbaar zijn die mak- 
kelljker te installeren zijn en beter op de des- 
betreffende distributie zijn afgestemd. Suse- 
gebrulkers kunnen de nVidia-driver makkelijk 
via YAST Online Update [YOU) in gebruik 
nemen, Onder Ubuntu kunnen de drivers via 
het packagebeheer ge'installeerd worden, als 
je tenminste de package repository voor soft¬ 
ware onder een 'restricted copyright' hebt 
geactiveerd. Als je Fedora gebruikt kun je 
terecht bij rpm.livna.org, zodat je vervolgens 
met behulp van Yum de software kunt instal- 
leren. Ook voor Debian bestaan repositories 
met geprepareerde driver-packages. 

Slechts weinig configu rati epara meters 
kunnen makkelijk via een grafisch program- 
ma worden rngestefd. Voor de rest moet 
je gebruik maken van de console of van 
een editor, De configuratieparameters van 
xorgxonf worden tot in het detail in de bijge- 
voegde documentatie beschreven, 

De open-source driver voor de grafische 
chips van ATI zorgt ervoor dat alte nieuwe 
kaarten tot en met de Radeon X850 bun werk 
kunnen doen. 3D-acceleratie wordt echter 
alleen ondersteund tot en met de Radeon 
9250, Een actuele versie van de driver moet 
hardware-versnefling mogelijk maken voor 
kaarten tot en met de Radeon 9800, die 
mogelijk in de distributes van dit voorjaar 
verwerkl zullen zijn. Dualscreen wordt onder¬ 
steund, de tv-uitgang echter niet. Het pro 
gramma atitvout kan deze onder bepaalde 




De installer van ATI's driver kan op de distributie 
afgestemde RPIVWDEB-packages vervaardigen. Die 
van nVidia doet zijn werk alleen in de tekstmodus - 
bij geen van tweeen is de installatie echt gemakkelijk* 


102 


c t 2006, Nr 05 


























Veel geluidskaarten zoals de Audigy 2 ZS 
werken ook under Linux - de huidige 
X-Fi serie van Creative laat onder Linux 
eehter geen geiuid horen. 

omstartdigheden op oudere kaarten nog 
activeren, 

ATI heeft voor xS6- en x64-systemen een 
driver met de naam fglrx. Deze driver maakt 
3D-accderatie en dualscreen mogefijk en 
zorgt meteen ook dat je TV-out werkt. De 
installer kan aangepaste packages voor 
Debian, Suse en Ubuntu maken. Drivers 
voor Fedora zijn te vinden op rpmjtvna.org. 
Net als bij nVidia kunje de vldeokaart alleen 
met behulp van een terminalvenster of een 
editor via xorg.conf volledig configureren. 
ATI heeft de drlver-opties nog a I spaarzaam 
gedocumenteerd, wat resulteert in veel utt- 
zoekwerk waarbij de zoekmachines op 
internet goed van pas komen. 

Met de nieuwste gen era tie XI 000-chips 
kunnen beide drivers niet omgaan. ATI gaat 
zijn eigen drivers binnenkort aanpassen. 
Wanneer de open-source drivers van X.org 
de nieuwste kaarten gaan ondersteunen is 
nog niet be ken d. In het varied en heeft ATI de 
onafhankelijke ontwikkelaars nog ondersteu- 
nende informatie gegeven, maar bij navraag 
gaf de fabrikant te kennen zich eerst op zijn 

De juiste distribute 

Of de installatie van nieuwe hardware een 
paar seconden of een paar dagen duurt 
hangt ook af van de gebruikte distributie. 
Als je voor niet te recente hardware kiest, 
waarvoor open-source drivers in de kerne!, 
X.org of in and ere projecten bestaan, dan 
kun je praktisch een vrije keuze maken. Bij 
nieuwe hardware is je keuze eehter 
beperkt. Debian richt zich bijvoorbeeld 
meer op stabiiitelt dan op actuele software- 
paketten. Daarom ondersteunt die distribu¬ 
tie met name nieuwe hardware slecht, 
zeker als je geen gebruik maakt van test- of 
onstabiele repositories. 

Aan de andere kant van het spectrum 
bevindt zich Fedora: de ontwikkelaars wer¬ 
ken de kernel regelmatig naar een nieuwe 
verste bij en presenteren eveneens een 
groot scala aan nieuwe en verbeterde dri¬ 
vers, Suse komt daarentegen elk half jaar 
met actuele onderdelen en drivers, de des- 
betreffende drivers worden tussendoor ec li¬ 
ter nooit bij ge werkt. 
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eigen drivers en op de support van de work- 
stationmarkt te willen concentreren. 

De ondersteuning van grafische chips 
van andere fabrikanten is mlddelmatig: XGI 
heeft weiiswaar onlangs zijn eigen drivers 
open-source gemaakt, maar grafische kaar¬ 
ten met chips van deze fabrikant kom je 
niet vaak tegen, Voor moederborden met 
een VIA-chipset en een geintegreerde grafi¬ 
sche kaart zijn drie drivers besehikbaar, een 
daarvan is van V[A zelf, Geen van deze kan 
tot nu toe echt overtuigen. Dat zal waar- 
schijnlijk pas verbeteren met de distributes 
die dit voorjaar verschijnen, die samen met 
de nieuwe versie van de X-server van X.org 
worden uitgeleverd. Voor de SiS-chipsets 
bestaat een bruikbare videodriver die 
ondersteuning voor dualscreen en de TV- 
out biedt. SD-acceieratie is eehter niet 
mogelijk op de recente SiS-producten. 

Met een Intel-chipset met geintegreerde 
videokaart ben je vaak het beste af. Vind je 
de 3D-performance te laag, dan zul je aan 
de slag moeten gaan met de closed-source 
drivers van de fabrikant. Die van nVidia 
maken hier een betere indruk. 

Geluidskaarten 

Het A(sa-preject ontwikkeit drivers voor 
geluidskaarten. Het project biedt deze drivers 
aan als kernelmodule voor de meest gebruik¬ 
te kernels. De kernelontwtkkelaars en distri¬ 
butes voegen de Alsa-drivers eehter vaak 
toe, zodat je dat vaak bespaard blljft. 

Een op de Alsa-website gepubiiceerde iijst 
geeft aan welke geluidskaarten de drivers 
wel en niet ondersteunen. Veel recente 
modellen van verschillende producenten 
werken met de Alsa-drivers, maar de geluids¬ 
kaarten van Creative's X-Fi-serie bijvoorbeeld 
niet. Voor sommige kaarten heb je tevens 


Ook de open-source drivers die zich niet 
in de kernel, X.org of andere projecten 
bevinden worden door de distributie ver- 
schiilend behandeid: Suse en Ubuntu 
nemen een gedeelte van de drivers die 
de kernelontwikkelaars niet goed genoeg 
vonden toch op. Fedora en Debian doen 
dit maar zelden. Bij de laatstgenoemde 
worden sommige drivers met problema- 
tische licenties zelfs geheel uit de officie- 
le distributie verwijderd. 

Closed-source drivers worden maar door 
enkeie distributes meegeleverd Suse 
heeft bijvoorbeeld enkeie AVM- en Epson- 
Avasys drivers achter de hand. Bij Suse 
en de andere distributes kunnen veel 
populaire closed-source drivers voor de 
betreffende distributes via internet wort- 
den toegevoegd, Bijvoorbeeld bij de ont- 
wikkelaar zelf, bij door gebrutkers onder- 
houden softw a rerepositories en soms ook 
via de fabrikant 
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firm ware-best a nden nodig die even eens van 
de Alsa-website te down load en zijn. 

Voor moederborden is de lijst echter niet 
erg bruikbaar* Daar wordt de geluidsweerga- 
ve meestal geregeld door chipset op het 
moederbord en een audiocodec De Afsa-dri- 
vers moeten beide ondersteunen, zodat de 
pc niet alieen herrie maar ook geluid produ- 
ceert. Alsa kan met de meest gangbare moe- 
derbord-chipsets en AC 97-codecs omgaan. 

Veel moderns chipsets ondersteunen het 
nog nieuwe HD-audio (HDA) en maken 
gebruik van HD-audiocodecs, die regel matig 
nog voor problemen zorgen bij de drivers 
van Alsa, Bovendien wordt HDA door sommi- 
ge distributees verkeerd geconfigureerd, Als 
Suse 10.0 bijvoorbeeld een moederbord- 
chipset vindt die HD-audio ondersteunt, 
wordt er een HD-audio-driver geladen, zelfs 
wanneer er in werkelijkheid een AC97-codec 
wordt gebruikt. De luidsprekers laten vervof- 
gens niets meer van zich horen. Deze kinder- 
ziektes zullen binnenkort waarschijnlijk wel 
verholpen worden. 

Bij het aanschaffen van een moederbord 
moet je je daarom nog even op AC97 richten, 
of navragen of de chipset en codec onder- 
steund worden. 

Storage adapter 

Adapters om harde schijven of optische dri¬ 
ves te kunnen gebruiken bevinden zich vaak 
op het moederbord. Soms zijn ze echter a!s 
PCI-insteekkaart uitgevoerd. Voor support 
onder Linux doet dit echter niet ter zake, 
daarom geldt het onderstaande voor beide 
gevallen. 

De vraag of je gebruik moet maken van 
dosed- of open-source drivers is vooral bij 
storage adapters van belang. Met de open- 
source drivers die zich in de distribute bevin¬ 
den kun je Linux het makkelijkst installeren. 
Weiiswaar bieden sommtge fabrikanten 
voorgecompileerde drivers aan die je met 
behulp van de installer in de kernel kunt inte- 
greren, zodat de Linux-kemel toegang tot 
de harde schijven kan krijgen, maar deze 
drivers zijn alieen voor bepaalde distributies 
beschikbaar, bijvoorbeeld voor de Enterpri- 
se-verstes van Red Hat en Novell/Suse. Je 
kunt de drivers soms ook zelf compiferen, 
zodat ze passen bij de kernel die bij 
de instaliatie werd gebruikt. Dat is echter 
omslachtig en meer geschikt voor gevorder- 
de gebruikers. 

Bij de moederbord-chipsets van Intel en 
nVidia heb je de laatste tijd veel kans op een 
geschikte open-source driver als de distribu- 
tie of de desbetreffende kernel een of twee 
maanden na de introductie van de hardware 
verse hen en K Bij chipsets van ATI, Si 5, ULi 
en VIA moet je gebruik maken van zoekma- 
chines; bij chipsets die at wat I anger op de 
markt zijn heb je ook hier een grotere kans 
op succes. 

De storagechips van Broadcom, Marvell, 
High point, Promise en Sillicon-fmage, die je 
kunt vinden op moederborden of Ensteek- 
kaarten, ondersteunt Linux helemaal niet 


Gratis versus commercieel 

Het gebeurt wel eens dat een Linux-driver 
onder bepaalde omstandigheden niet alle 
mogelijkheden van de hardware ondersteunt 
Je moet daarom bij het inwinnen van informa 
tie over de hardware goed kijken naarde fiinc- 
tieomvang van de bijbehorende drivers. 
Closed-source drivers die al wat langer ver- 
krijgbaar zijn ondersteunen de hardware vaak 
in zijn geheel. De bijbehorende documentatie 
en installatieroutines laten echter gedeettelijk 
te wensen over* Bovendien zijn ze vaak op 
maar een enkele distribute getest - bij andere 
of nieuwere versies van dezelfde distributies 
kom je nog wel eens voor verrassingen te 
staan. 

De door de opensourcegemeenschap ont- 
wikkeide drivers ondersteunen de hardware 
maar gedeettelijk - dit komt onder andere 

alieen rudimentair of uitsluitend via closed- 
source drivers, Voor de oudere chips van de 
dne laatstgenoemde fabrikanten is er nog de 
meeste hoop op Linux-support. 

Veel van de storage adapters met RAtD- 
mogelijkheden voor parallelle of SATA hard¬ 
disks zijn bijzonder problematisch. Kernel 2.4 
kon niet omgaan met sommige van deze 
adapters, kernel 2,6 herkent ze daarentegen 
alieen als normale storage adapters en 
negeert de bestaande RAID-configuratie, 
Daarom spreekt Linux de schijven apart aan 
en wist bij schrijfacties eventueel gegevens 
die op het RAID-systeem zijn opgesiagen. 
Een aanwijzing hiervoor zijn de waarschu- 
wingen dat de partitietabe! inconsistent is of 
dat het mogelijk om een RAiD-systeem gaat 
en een instaliatie tot datavedies zal leiden. 
Wie zuike waarschuwingen onvoorzfchtig 
wegklikt kan zijn gegevens vaarwel zeggen. 

Met het nog in ontwikkeling zijnde 
programma dmraid kan de kernel zuike RAID- 
systemen schrrjvend en lezend benaderen. 
Veel distributies bevatten dmraid, maar 
maken er tijdens de instaliatie geen gebruik 
van. Het programma is daarom alieen 
geschikt voor gevorderde gebruikers , die 
het tijdens de instaliatie handmatig kunnen 
activeren en in het boot-proces kunnen 
integreren. 

Netwerk 

Netwerkkaarten behoren zo'n beetje tot 
de componenten met de minste proble¬ 
men: bijna alle chips op moederborden 
en insteekkaarten functioneren onder 
Linux. Geactualiseerde drivers ztjn prak- 
tisch alieen beschikbaar in nieuwe kernels, 
afzonderltjk bijna nooit. 

Bij de WLAN-hardware Is het heel anders 
gesteld: hier bestaan veel verschillende 
chips, waarvan maar weinig distributies 
gebruik kunnen maken zonder handmatige 
configuratie. De minste problemen hebben 
Centri no-note books. Voor de WLAN-hard- 
ware van Intel bestaan open-source drivers, 


doordat de vrijgegeven documentatie van 
de fabrikant niet uitgebreld genoeg is of 
doordat er niet genoeg ontwikkeiaars zijn 
om alle functies te implementeren. De beste 
drivers zijn meestal door de fabrikant zelf 
ontwikkeld zijn en worden onder een open- 
sou red icentie in de kernel, X.org en andere 
projecten geintegreerd. 

Zo nu en dan ontbreken er drivers bij zowel 
de fabrikant als de opensourcegemeen¬ 
schap. Sommige so ft ware ontwikkeiaars 
hebben dit gat in de markt ontdekt en heb¬ 
ben drivers ontwikkeld waar je voor moet 
betalen. Die zijn verkrijgbaar voor bijvoor- 
beeld printers, scanners en modems. De 
kwaliteit is meestal zeer bruikbaar en je kunt 
ze voor je tot aankoop overgaat eerst uit- 
proberen door middel van een gratis test- 
versie. 

die door recente distributies worden meege- 
leverd en automatisch worden geinstalleerd. 
Bij sommige moet je alieen nog de onder een 
spedale licentie staande firmware handma¬ 
tig downloaden en installeren. 

De kernel bevat nog een paar andere 
drivers. De belangrijkste hiervan zijn de 
prism54 voor de Intersil-chipsets ISL3877, 
ISL3880en ISL3890 (IEEE802.1 la of g) evenals 
de onlangs in de kernel opgenomen HostAP- 
driver voorlntersil-Prism-2/2.5/3-chipsets 
(IEEE802H1 b), Voor een aantal andere chips 
bestaan exteme open-source drivers, die 
sommige distributies niet meeleveren, zoals 
bijvoorbeeld de drivers van madwifi en 
rtZxOO voor de chips van op Atheos of Ralink 
gefaaseerde WLAN-producten, Voor de in 
laptops veelgebruikte WLAN-hardware van 
Broadcom bestaan sinds kort experimented 
Linux drivers - deze zijn echter nog niet 
geschikt voor productieomgevingen, 

Voor vee! WUVN-chips bestaan echter 
totaai geen Li nux-d rivers. Dan is Ndiswrapper 
vaak het laatste red mid del: hiermee kun je 
de Windows NDIS-drivers voor WLAN-com¬ 
ponenten onder Linux gebruiken. Dit werkt 
beter dan je op het eerste gezicht zou den- 



Zelfs processors hebben tegenwoordig 
drivers nodig - ais deze ontbreken dan 
werkt de energiebesparende modus 
niet. 
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LAN (2) 


WLAN 


FireWire {PCI) 


chipset: USB, 

PAT A, audio en 
gedeefcelljfc LAN 


SATA 
(met of 
wonder RAID) 


LAN (1) 


Northbridge 
chipset: AGP/REG 
en dee! van 
geintegreerde 
graftsche kaart 


I/O- en 

monltaring- 

ondendefen 


Op moederborden bevinden zich veel onderdelen, die door Linux ondersteund moeten 
warden, Het belangrijkste zijn de chipsets (vaak bestaande uit een North- en Southbridge) 
en de SATA- en PATA-onderdelen. 


ken, maar sommige hardwarefuncties kun je 
hierechterniet mee gebruiken. Daarbij komt 
ook nog eens dat de kernelontwikkelaars a I 
langere tijd een verandering in het geheu- 
genbeheer gepland hebben, die gedeeltelijk 
incompatibel is met Ndiswrapper - sommi¬ 
ge, maar niet alte Wrndows-d rivers zullen dan 
met meer of alleen met gemodificeerde ker¬ 
nels werken. je moet Ndiswrapper daarom 
alleen in noodgeva/len gebruiken en als het 
kan helemaal niet. Linuxant biedt onder de 
naam Driverloader voor 20 dollar een com- 
merciele driver aan, die in principe dezeifde 
functionaliteit biedt ais Ndiswrapper. 

Modems 

A!s je nog gebruik maakt van een modem 
via de seriele poort heb je een grote kans 
dat de modem ook onder Linux werkt Veel 
van de modern© analoge USB- of PCI 
modems werken echter niet onder Linux. 
Dit geldt ook voor de meeste modellen die 
gei'ntegreerd zijn in pc r s. De website Linmo- 
dems.org kan je hier een handje bij helpen 
door middel van een overzicht van drivers 
en ondersteunde apparatuur. Veel modems 


in notebooks kunnen met behulp van de 
SmartLink-driver gebruikt worden. Linuxant 
biedt bovendien een commerciele driver 
voor apparaten met een Conexant-chip, 

Met ISDN heb je meer kans op succes, De 
kernel bevat vaak a I sTuurpogramma's voor 
de meest gang bare PCMSDN kaarten - een 
lijst van de ondersteunde producten kun je 
vinden in de ISDN4Linux-FAQ, In deze FAQ 
kun je tevens vinden hoe je passieve ISDN- 
kaarten onder Linux aan het faxen kunt krij- 
gem Ook de closed-source drivers die door 
AVM worden aangeboden voor producten 
uit de Fritz-serie maken dit mogelijk. Suse 
integreert deze drivers slechts gedeeltelijk 
- sommige producten worden door AVM 
echter uitsluitend op x86-, maar niet op 
x64-systemen ondersteund. 

Bij ADSL moet je gebruiken maken van 
modems en routers die via ethernet zijn 
aangesloten, omdat die bijna altijd onder 
Linux werken. ADSL-apparaten die via PCI 
of USB worden aangesloten, ondersteunt 
Linux vaak niet - een uitzondering zijn ook 
hier sommige AVM-producten, die onder¬ 
steund worden middets een closed-source 
driver, 

TV 

Voor gebruik van tv-kaarten onder Linux 
bestaan twee toonaangevende kerneliruer- 
faces (API's), die door programma's gebruikt 
kunnen worden om de hardware aan te 
sprekem Dit zijn Video4Linux versie 2 (V4L2) 
voor klassieke analoge tv-kaarten en de DVB- 
API voor de toegang tot digital© tv-kaarten. 
De meeste drivers zijn a I opgenomen in de 
kernel, alleen drivers als ivtv voor de analoge 


Als je op notebooks Linux wilt 
installeren lukt dat vaak niet 
door ACPI-problemen of door 
ontbrekende drivers voor de 
grafische kaart en WLAN- 
hardware. 
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Bronnen voor Linux-drivers en compatibiliteitsinformatie 


Muziekspelen 

Gtkpod 

gnom<id2 

Ipodslave 

Digitals cam pm ' s 

Algumeeu 

ribgh0io2/gphota2 

dtgtkam 

dtraw 

Scanners 

algemeen 

Sane homepage 

Epson-Avasy^ driver* 

Vuescan 1 

Printers 

afgemeen 

CUPS 

Ghosiscript 

HPLIB 

Gutenpfint 

Brother driver 

Turboprint 1 

Graffedi 

X.org 

nVidia 

ATI 

Geluid 

ALSA 

Gnderstewtdp chipsets 

Ops la g 

dmraid 

SATA-support 

RAID adapter 

WLAN 

Algfcfflttfi 

Intel 802.11b 

Intel S02.Ha/b/g 

Madwffi 

RaflnlTxOO 

prism 54 

Broadcom BCIMSxj 

HostAP 

Ndiswrapper 

LinuxaM Oriverloader 1 

Communicatie 

Linmodeins.org 

SmartLInk 

Linuxant modem-drivers' 

ISDN4Llnux TAO 

AVM Fritz pmduften 

Tv 

DVB 

V 4 U 

tvtv 

Notebooks 

Linux op noiehooks 

Tmanohil (notebooks, mobieltjes, PDAs) 

Overig 

USB-apparaten odder Linux 
'inlet gratis 


hit py/gtkpodsourceforge. net 
http://gnomad2.5ourceforge. net 
htcp://kpod.sorjrceforge.net/ipods[ave 

www.teaser.fr/ - hfiguier^lnux/digicarn. himl 

www.gphoto.org 

www.dtgikam.org 

www.tybercom.net/-dcoffin/dtTaw 

www.sa ne-p rojea.org/sa ne-mfgs.html 
www.sarie-pfojea.org 

www.avasys jp/eoglEsh/linux ^e/dLvcan. hrm I 
www.harorkk ,com/vsm.html 

www.linuxprinting.org 

www.cups.org 

www.es. wistedu/-ghost/ 

http://hpi nkjetsourceforge.net 

http:// gimp-pri iLsourteforge.net 

hitp^/sjdliJiions.tjrotherjoom/linujc/en_us 

www.turboprrnt.info 

http^/x.org 

www.nvidia.com/object/linux_display_archive.htTnl 

wwwjticom/suppon/driver.lrtml 

www.alsa-projea.OFg 

www.a Isa- p rojed .org/alsa- dor/ 

http:// people, redhat.com/- heimm/sw/dmraid/ 
httpJ/linu)Lyyz.us/sai3/wta status.htmt 
http://linuxmafifl.conV(aq/Hardware/sata.litml 

www.hpl.hp.com/personal/Jean_TourriibesA hunt/ 

http://ipw 2 i 0 Q_ 5 f.nei 

http://i pw22Q0.tf.net 

http://madwili.Qfg 

http://rt2xOO.serialmonkey.com 

hLLp://pri$m5iorg 

h ttp://bcm43 ja.beriios.de 

htlpy/hostap.epitest.li 

http: //ndiswrapper.sf.net 

www.iinuxant.com/drrverioader 

http://linmodems.org 

www.smfink.CGm 

www.linuxant.CDm/drivors 

www.isdn4limix.de/fag 

www.ivm.de/linux 

http://liuuxtv.org 
http://1inuxtv.org/v4 Iwiki 
http://ivtvdriver.org 

www.ilnuxlaptop.net 
imp^/hixmobiLorig 

www.gbik.ch/usb/devices/devicesphp 


PVR-kaarten van Hauppauge met MPEG- 
encoder meet je handmatig installeren, als 
deze niet in de distribute zitten. 

Om teachterhalen welke tv-kaarten door 
welke kernel-versie worden ondersteund 
kun je gebruik rnaken van de desbetreffen- 
de forums. De verschillende Wiki's geven 
vaak alleen verouderde informatie over de 
projecten. 


Alleen als je een ervaren Linux-gebruiker 
bent kun je geactuallseerde drivers uit de 
repository van de drtver-ontwtkkelaars 
installeren. Beter is om voor een nieuwe 
kernel te kiezen, maar het is wellicht het 
verstandigst om de integratieproblema- 
tiek aan de distributie-ontwikkelaars over 
te laten. Het werkend krijgen van met 
name DVB-hardware is dan nog een ver- 


haat apart, zie voor Digitenne bijvoor- 
beeld 12J. 

Processors 

Ook de CPU werkt onder Linux zonder spe- 
ctale drivers - alleen bij enkele nieuwe pro- 
cessorseries kwam het vroeger voor dat 
Linux moeite had met een paar eigen aardig- 
heden of dat sommige funaies in het begin 
niet werden ondersteund, Het gebruik van 
de energiebesparende modi en het aanpas- 
sen van de kloksnelheid en de processor- 
spanning lukt alleen met de juiste software- 
ondersteuning, Voor de meestgebrutkte 
processors wordt dat in de mode mere ker¬ 
nels geregefd met ACPI en het tpufreq-fra- 
mework. 

Moederborden 

Het moederbord van een moderne compu¬ 
ter bundelt een groot aantal functies, die 
verschillende drivers nodig hebben, De 
chipset op het moederbord - vaak van ATI, 
Intel, nVidia, SiS, ULi of VIA - speelt hierbij een 
centrafe rol. Linux kan PCI(e)-kaarten, disket- 
testations, geheugen, maar ook de paralJelle 
en seriele poort zonder spedfieke drivers 
aanspreken. Ook USB- en Li re Wire-controllers 
zijn verhoudingsgewijs niet zo kritisch, 
omdat de drivers er via een gestandaardi- 
seerd protocol mee communiceren. Voor 
AGP-versnelling, netwerk, geluid, Parallel- 
ATA- en SATA-adapters, maar ook voor een 
gemtegreerde videokaart zijn spedfieke dri¬ 
vers voor de chipset nodig* Intel doet actief 
mee aan de ontwikkeltng van open-source 
drivers. Vaak worden deze a! in de kernel ver- 
werkt voordat de moederborden met de 
nieuwe chipsets verkrijgbaar zijn. De driver- 
ondersteumng van nVidia was in het ver- 
leden ook erg goed. Alleen actuefe funaies 
als NCQ en de Active Armor Firewall kunnen 
niet worden gebruikt onder Linux. Bij de 
andere chipsetfabrikanten moest je vroeger 
nog wel eens lang wachten totdat er geschik- 
te drivers beschikbaar waren - met name 
voor de geintegreerde SiS-SATA-cont rollers 
ontbraken lange tijd bruikbare drivers. 

Als je van alle functies opje moederbord 
gebruik wilt maken, moet je eerst eens kij- 
ken welke chips er op je moederbord 
gebruikt worden voor de extra functies als 
LAN, WLAN of SATA. Want juist deze hard¬ 
ware moet door Linux worden onder¬ 
steund. Het kan ook geen kwaad om even 
te kijken naar de componenten die samen- 
werken met de chipset van het moeder¬ 
bord, zoals de AC97/HDA-codec- of net- 
werk-PBY's, Wanneer deze te nieuw zijn, 
kunnen de chipset-drivers voor het moe¬ 
derbord hier soms niet mee over weg. 

Complete systemen 

Bij een complete pc kun je het beste alle 
onderdelen los van elkaarop Linux-compati- 
biliteit controleren* De leans op een correct 
werkend Linux-systeem is het grootst bij een 
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systeem dat uit losse, in de detailhandei 
gekochte Linux-eompatibele onderdelen 
bestaat. Met de speciate h a rdwa reconn bina¬ 
ries van de grote pc-fabrikanten - zoals mee- 
geleverde ultbreidingskaarten die tv- en 
modemfuncties combineren - kan het open- 
sou rcesysteem vaak niet overweg. 

Sommige fabrikanten als HP hebben 
Linux-eompatibele pc's in de aanbieding, 
waarop Linux a! is voor geJnstalleerd. Maar 
ook hier is het mogejijk dat je voor verras- 
singen komt te staan: als je bijvoorbeeld 
een andere dan de meegele verde distribu- 
tie wilt gebruiken, stuit je vaak al snel op 
problemen. Vervoigens moet je weer moei- 
zaam drivers gaan na-installeren. 

Notebooks 

Notebooks zijn bijzonder lastig te combine¬ 
ren met Linux - bij een vorige c't-test kwam 
al aan het licht dat dit niet geheel onge- 
grand is [1]. Zo bevond zich onder de 
recent verschenen modellen geen enkel 
exemplaar dat zander mokken zijn werk 
volbracht. WLAN, fouten in de ACPI-tabel- 
len van het BIOS, maar ook de stand-by- 
modi suspend-to-ram (ACPI S3) en sus- 
pend-to-disk (softwarematige suspend, 
vergelijkbaar met de slaapstand van Win- 
dows) leveren veel problemen op. 

WLAN-chips die niet compatibele zijn, kun 
je voor aanschaf meestal snel identificeren 
door het bijvoorbeeld aan defabrikant te vra- 
gen of even met Google op internet te zoe 
ken. Het is het makkelijkst om gebrulk te 
maken van een Centrinomotebook en zo 
problemen uit de weg te gaan. Hierbij hoort 
naast de WLAN-hardware ook de chipset van 
het moederbord en de processor van Intel. 
Linux kan met deze onderdelen overweg. 
Voor de weergave van het beeld komen 
naast de intel-chipsets met geintegreerde 
grafische kaart vaak de chips van ATI en nVi¬ 
dia voor. Die kunnen net a!s de chips op de 
grafische kaarten in gebruik worden geno- 
men met behulp van open-source drivers en 
die van de fabrikant, met dezelfde voor- en 
nadelen. 

Voor de andere twee genoemde proble¬ 
men biedt ook het Centrino-logo geen 
bescherming: of de energiebesparende 
modi gebruikt kunnen worden is niet alleen 
van het apparaat zelf afbankelijk, maar ook 
van de gebruikte distribute. Bieraan valt 
Diets te voorspellen, dat moet je gewoon 
zelf uitproberen. De meeste notebooks 
hebben last van fouten in de ACPI-tabellen. 
Meestal ontstaan daaruit geen ecbte pro¬ 
blemen, maar bij sommige notebooks zor- 
gen ze voor conflicten bij de IRQ-routing. 
Dan werkt bijvoorbeeld de netwerkhardwa¬ 
re of PC<ard niet meer, hoewel de driver 
ogenschijnlijk correct is geladen. 

Naast grote problemen zijn er bij het 
gebruik van Linux op notebooks veel kleine 
problemen. Zo werken bijvoorbeeld de 
functtetoetsen om de geluidssterkte of de 
helderheid van het scherm aan te passen 
vaak niet. Maar ook de VGA-uitgang, WLAN 


en Bluetooth kun je meestal niet deactive- 
ren via de desbetreffende toetsen. Boven- 
dien moet Linux net zoals bij een standaard 
systeem ook de grafische-, moederbord- en 
netwerkchips ondersteunen. 

Als je een notebook aanschaft waarop 
Linux is voorgeinstalleerd zul je verstoken 
blijven van deze grote problemen. Maar 
slechts weinig fabrikanten leveren zulke 
apparatuur, je zult toeh echt even op inter¬ 
net moeten zoeken. Veel Linux-gebruikers 
publtceren op een website hoe goed (of 
slecht) hun laptop met Linux kan omgaan. 
Je moet hierbij wel secuur te werk gaan; 
een iets andere modeinaam kan namelijfcal 
garant staan voor een andere uitvoering, 
wat vervoigens weer kan leiden tot een 
andere werking van Linux. Zeifs andere 
BlOS-versies kunnen effect hebben op de 
U n u x-co m pa t i b i 1 ite it. 

Distributes als Suse of Ubuntu zijn het 
meest gescbikt voor notebooks: ze maken 
gebruik van eigen uitbreidingen en pro- 
grammatuur die het gebruik van de sus¬ 
pend-modi verbeteren. Bovendien bren- 
gen ze veel drivers met zich mee, die in de 
kernel of in andere distributes ontbreken 
en maar moeizaam achteraf geinstalieerd 
kunnen worden. 

Je kunt enkele van de grootste proble¬ 
men ontlopen door gebruik te maken van 
hardware die al enkele maanden op de 
markt is de fabrikanten hebben de 
belangrijkste problemen dan wel verhoL 
pen, De betere modellen van IBM/Lenovo 
en sommige HP-modellen werken vrij 
goed onder Linux, maar voor zover ons 
bekend zijn er in Nederland buiten 
www.ikbenstil.nl geen winkels die Linux 
voorgeinstalleerd verkopen. 

En verder 

CD- en dvd-branders zijn onder Linux zel- 
den een probleem - nagenoeg alle 
modellen werken volgens de standaard 
die het gebruikte brand prog rarnma 
ondersteunt. Voor apparatuur die je via de 
USB-poort op je pc aansluit, beschikt de 
kernel over universele drivers voor card re¬ 
aders, USB-sticks en externe (optische) 
schijven. De PC-Card-controllers in note¬ 
books werken in de meeste gevallen ech- 
ter niet. 

Voortoetsenborden, muizen en oudere 
joysticks heeft de kernel ook de beschik- 
king over universele drivers - zeifs de 
extra multimedia- of sneltoetsen van veel 
invoerapparatuur werken normaal ge- 
sproken. De distributies beschikken even- 
eens over de timing-gegevens van moni- 
coren en LGdisplays. Bij twijfel helpt het 
vaak om te schakelen naar een standaard 
VESA-modus of een korte blik in de hand- 
leiding van je beeldscherm te werpen. 

Muziek-cd's willen nog wel eens voor 
problemen zorgen; sommige cd's zijn 
voorzien van een kopieerbeveiliging waar 
Linux niet mee uit de voeten kan. Tevens 
is het niet met alle pda's en mobieltjes 


mogelijk om de synchronisatie met 
programme's onder Linux tot een goed 
einde te brengen. Ook bij webcams moet 
je er goed op letten dat je een model kiest 
met een chipset die goed door Linux 
wordt ondersteund. De Linux USB-websi¬ 
te kan je hierbij een handje helpen, die 
bevat namelijk een database waarin je 
mformatie over de beschikbaarheid van 
de drivers van een groot aantal apparaten 
kunt vinden. 

Conclusie 

Op de een of andere manier krijg je Linux 
altijd wel aan het draaien. Maar echt goed 
lukt het pas met hardware die geschikt is 
voor gebruik onder Linux. De beste dri¬ 
ve rs zijn de open-source versies van de 
fabrikanten, de drivers in de standaard 
vaniHa -kernel van nl.linux.org en drivers 
die in de grotere distributies zijn opgeno- 
men. Vooral Intel met zijn WLAN- en 
moederbord-d rivers en Hewlett-Packard 
met zijn printerdrivers verdienen een 
pluim. 

Bij grafische kaarten is het allemaal niet 
zo simpel - als je gebruik wilt maken van 
open-source drivers, kun je gebruik 
maken van Intel of - beter nog - van ATI. 
Bij de drivers van de fabrikanten loopt 
nVidia iets voor op de concurrence. Bij 
laptops en complete systemen kun je je 
het beste richten op apparatuur waar 
Linux af op ge'fnstalleerd staat of deze aan 
een test onderwerpen voordat je tot aan¬ 
schaf overgaat - je zult echter altijd nog 
wel enig risico lopen, 

Bij de recent op de markt verschenen 
hardware kan het soms enige weken of 
maanden duren voor er drivers beschik- 
baar zijn. Voordat ze dan daadwerkelijk in 
de distributies gei’ntegreerd worden of als 
update ter beschtkking worden gesteld, 
kan dan nog we! een hele tijd op zich 
laten wachten. Reden genoeg om hard¬ 
ware aan te schaffen die a I weer enige tijd 
op de markt is. Die kun je dan vervoigens 
met een recente distribute in gebruik 
nemen, 

Niet vee! voorkgmende hardware kun 
je beter vermijden - exotische onderde¬ 
len van kleine fabrikanten worden door 
Linux vaak zeer slecht ondersteund. 
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Mooi gezien 

17 en 19 inch flatscreens met digitale ingang 
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Flatscreens met een diagonaal van 17 of 19 inch vormen de 
standaardmonitoren voor thuis en op kantoor. Vooral LCD- 
schermen met een digitale ingang beloven een gemakkelijk 
gebruik, een hoge beeldkwaUteit en een goede ergonomie. 
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D e bestsellers onder de 
LCD-monitoren hebben 
een diagonaal van 17 of 
19 inch en SXGA-resolutie, ze 
hebben dus 1280 x 1024 pixels 
waarin ze de bee I den in een 
5:4 verhouding weergeven. De 
apparaten in onze test moes- 
ten over een digitale ingang 
beschikken, want anders kun je 
niet de maximale beeldkwaliteit 
haTen. Zo'n ingang voorkomt 
meteen ook het flikkeren door 
een slechte synch ronisatie, zoals 
je die tegenkomt bij goedko- 
pere monitoren die hun signalen 
analoog ontvangen. 12 desktop- 
apparaten tussen de 250 en 500 
euro hebben het tegen elkaar 
opgenomen, 

Verdeeld 

Op dit moment kunnen SXGA- 
monitoren in vijf categorieen 
worden ingedeeld Je hebt de 
super-koopjes, waaronder de 
panels met een Twisted Nema- 
tie-techniek vailen. De beelden 
op deze displays verkfeuren vaak 
zeer sterk als je schuin op de 
monitor kijkt. Bovendien is het 
contrast van de schermen door- 
gaans matig en door de nogal 
lange reactietijden zijn ze niet 
erg geschikt om mee te gamen. 

De betere TN-panels met 
verzadigde en vooral stabielere 
kleuren met een grote kijkhoek 
en hoge contrasten zijn in staat 
om helderheidsveranderingen 
binnen een acceptabele tijd 
te verwerken. Ze zijn niet aan 
te raden voor de veeletsende 
gamer, maar voor gebruikers die 
slechts af en toe een spel willen 
spelen is de reactietfjd zeker vol- 
doende. 

High-end gamers zullen pas 
tevreden zijn met een TN-panei 
die de zogenaamde Overdrive- 
techniek heeft waarbij helder- 
heidsovergangen via addltioneie 
elektronica versneld worden. 

Bij displays die voorzien zijn 
van de Vertical Alignment-tech- 
niek bltjft de weergave constant, 
ook als je er vanuit een schuine 
hoek op kijkt Je ziet hierbij nau- 
welsjks of helemaal niet dat de 
kleuren verbleken. De VA-dis- 
plays in het mlddelste prijsseg- 
ment hebben een goed contrast, 
maar hun schakeltijden blinken 
niet echt uit 

Als je kijkhoekonafhanke- 
lijke Icd's met verzadigde kleu¬ 
ren, een zeer hoog contrast en 
korte schakeltijden zoekt r moet 
je meestal diep in de buidef 


tasten. Deze groothoekdi splays, 
die met overdrive versneld zijn, 
vullen het topsegment van de 
19-inch apparaten en zijn In staat 
om praktisch alles goed weer te 
geven. 

Onze kandidaten liggen in het 
midden, Ze bestaan dus uit rede- 
lijke TN-displays - deels ook met 
overdrive - en betaalbare VA-dis¬ 
plays met een grote kijkhoek. 

Of je de voorkeur geeft aan 
een 17 of 19 inch scherm is 
niet zozeer afhankelijk van het 
geplande gebruik, maar meer 
van je persoonlijke voorkeuren 
- en de eigenschappen. Beide 
displaytypen hebben hetzelfde 
aantal pixels,de beeldinhoud die 
op beide typen we erg eg even 
kan worden is dus identiek. Door 
de kleinere pixels zien schuine 
randen in het beeld op de klei¬ 
nere monitoren er iets gladder 
uit, maar dan zijn ook de letters 
iets klerner. Voor gebruikers die 
niet zo goed zien zijn de grotere 
19-inch schermen dus een bete¬ 
re keuze. 

Sprookjes 

Gezien het grote aantal verschil- 
lende verkrijgbare plarte dis¬ 
plays is het niet makkeiijk om 
een keuze te maken voor een 
bepaalde uitrusting of techniek. 
Temeer daar de producenten 
zelfs de meest matige schermen 
nog aanprijzen met kleurrijke 
loftuitingen. Over toptechniek, 
een grote kijkhoek en geweldige 
schakelsnelheid mag je bij een 
TN-display met een kijkhoek van 
130 graden, 16 ms reactietijd en 
een eenvoudige analoge aan- 
sluiting echter niet spreken. 

Je moet sowieso niet blind 
varen op de technische opgaven 
van de producenten. Deze - of in 
ieder geval hun market! ngafde- 
Itngen - verzwtjgen bijvoorbeeld 
graag van welk minimaal con¬ 
trast zij uitgaan bij het bepalen 
van de kijkhoek. Indien daarbij 
niet de algemeen gebruikeiijke 
waardevan 10:1 werd toegepast, 
maar bijvoorbeeld 5:1, worden 
de horizontale kijkhoeken a I snel 
160 graden groot (80° aan elke 
kant). Ondanks dit indrukwek- 
kende getal zullen de kleuren 
van zo'n display echter duide- 
lijk verbleken als je er al in een 
hoek van 50 graden naar wilt kij- 
ken. De kleurverandermg is van 
onderaf bekeken meestal nog 
veel erger. 

Ook de opgegeven maxi male 
contrastwaarden geven hooguit 


een grove indicatie: een display 
die van de fabrikant een con¬ 
tra stwa a rd e va n 800:1 kr ijg t, za I 
waarschijnlijk een mooier beeld 
hebben dan een led met een con¬ 
trast van maximaal 350:1, Zoals 
uit onze tests ook blijkt, bereikt 
het merendeel van de huidige 
Icd's een voldoende hoog con¬ 
trast van 300:1 en meer. 

Vorig jaar was de snelheid 
waarmee de displays helder¬ 
heidsveranderingen kunnen 
weergeven wat de displaypro- 
ducenten betrof het belangrijk- 
ste onderwerp, Dit werd door 
de klanten zelf ook in de hand 
gewerkt: led's met schakeltijden 
boven de 16 ms bleven in de 
schappen staan, tenzij ze voor 
speciale applicaties bedoeld 
waren. Dat deze snelheidshype 
op den duur absurde vormen 
zou aannemen was te verwaoh- 
ten. Zo zul je een opgegeven 
scbakeltijd van 8 ms vaak aileen 
op papier terugvinden. In onze 
test haalde in ieder geval geen 
van de kandidaten met die spe- 
cificatie deze waarde: in de prak- 
tijk bleken de apparaten geen 
top racers. LCD-schermen met 
reactietijden van 4 ms of minder 
haalden doorgaans pas behoor- 
lijk snelle helderheidsverande- 
ringen. 

Om de hype niet weer 
opnieuw aan te wakkeren: bij 
de zogenaamde grey-to-grey- 
tijden kunnen de producenten 
momenteel btjzonder creatief 
zijn, oftewel monitorinstelllngen 
en meetprocedures toe pas sen 
die weinig met de praktijk te 
maken hebben. Er bestaat nog 
geen verplichte definitie voor 
grey-to-grey. De nieuwe versie 
van de dispiaynorm ISO 13406- 
2 (die dan ISO 9241 heel} zal 
pas voor duidelijkheid kunnen 
zorgen.Tot die tijd kan grey-to- 
grey betrekking hebben op e£n 
enkele helderheidsovergang, of, 
als het meezit, op een gemid- 
delde waarde die is berekend 
uit een aantal schakeltijden tus- 
sen verschillende grijstinten. De 
producenten verraden ook niet 
of het een gemiddelde waarde 
uit de stljgings- en dalingstijden 
betreft, of dat alieen de snel- 
lere overgangen van heldere 
naar donkerdere grijstinten zijn 
gebruikt 

Er zijn wel duidelijke defini- 
ties voor de tijd van de beeldop- 
bouw tussen zwart en wit: dit is 
altijd de som van het been- en 
terugschakelen tussen beiden 
en moet dus in feite ongeveer 


Voor professionals 

Voor veeleisende of zelfs pro- 
fessionele beeldbewerking 
en voor kleurgetrouw dtp-en 
heb je een scherm nodig dat 
kleurgetrouw en contraststerk 
is, een grote kijkhoek (IPS of 
VA) en een zuivere grijstrap 
heeft en een goede verfich- 
ting bevat r De display heeft 
htervoor In het betere geval 
een interne 10-bit-LUT, exact 
instelbare gamma- en kleur- 
temperatuurwaarden, een 
multi-assige kleurinstelfing 
en meer van dat soort specia- 
liteiten. Dergelijke apparaten 
kosten beduidend meer dan 
de in deze test gehanteerde 
bovengrens van 500 euro en 
zijn geen gemeengoed. 


dubbel zo fang zijn als de grijs- 
schakeftijd (die slechts £en 
overgang beschrijft). Zwart-wit 
overgangen zullen in de prak¬ 
tijk maar zelden in spelien of 
video's voorkomen, daarom zijn 
voor het dagelijks gebruik de 
schakeltijden tussen grijstinten, 
oftewel grey-to-grey, een stuk 
relevanter. Onversnelde displays 

- zander overdrive - ha ten welis- 
waar korte zwart-wit tijden, maar 
zijn een stuk minder snel bij de 
grijswaarden, Dit wordt ook door 
onze huidige testexemplaren 
bevestigd. De gemeten schakel¬ 
tijden vlnd je in de balkdiag ram- 
men op p.112. 

De juiste monitor 

Voor een werkplek waar maar 
een persoon aan werkt en geen 
groepssessies of presentaties 
worden gehouden is een display 
met goed e TN -tech n i e k vo I doe n - 
de. De monitor moet dan niet 
voor serieuze beeldbewerking 
gebruikt worden, want daarvoor 
zijn de kleuren van deze panels 
te kijkhoekafhankelijk. Ze vol- 
doen wel om foto's te bekijken 

- zolang je de fotokwaliteit niet 
professioneel wift beoordelen. 
Ook 6 bit panels, waarbij de ont- 
brekende 2 bit per kleurkanaal 
intern worden berekend (dithe¬ 
ring), hoeven niet tegen te val- 
len. Je moet wel altijd rekening 
houden met een lichte mate van 
kleurvervalsing in fijne grijs- en 
kleurtrappen. 

Als je zo nu en dan foto's wilt 
bekijken, ze iets wilt bijwerken 
en printen, kun je beter een 
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groothoekpane! (VA) selecteren 
met een goede baslsresolutie en 
verzadigde kleuren, Het geme- 
ten contrast mag niet minder 
dan 350:1 ztjn en de verlichting 
most acceptabel zijn - in onze 
beoorddingsschaal zou dit over- 
eenkomen met een 'voldoende'. 
Aan deze eisen voldoen de kan- 
didaten van Format en NEC. De 
weergave van de SyncMaster 
9401 van Samsung heeft een 
zwakke verlichting, maar slaagt 
op alle overige criteria met over- 
tuiging. 

Een contrastrijk TN-display 
met grotere kijkhoeken (zie 
balkdtagrammen op deze pagi¬ 
nal redelijke kleuren en goede 
grijstrap is ook voldoende voor 
de minder veeieisende eindge- 
bruiker. De verlichting moet ec li¬ 
ter goed zijn, want een slechte 
verlichting valt met name erg op 
bij de kijkhoekafhankelijkheid 
in verticals ricfating, De Flatron 
L197GH van LG heeft htermee 
bijvoorbeeld geen enkel pro- 
fa lee m. 

Een werkplek waar wel eens 
twee of meer personen meekij- 
ken of waar de gebruiker veel 
beweegt (tdefoon, archief, meer- 


dere monitoren, receptie etc.) 
zijn beter af met een display met 
VA-techniek. In de tabel op pagi- 
na 114 vind je de door onze kan- 
dfdaten gebruikte paneltypen. 
Afhankelijk van de situatie kan 
een contrastrijk TM-panel bruik- 
baar zijn als het een voldoende 
stabiele honzontale kijkhoek 
heeft, dus als bij voor beeid een 
kijkhoek van 80 graden (oftewel 
160 graad horizontaal) nog een 
contrast van 10:1 heeft. 

Voor deze situatie is het 
bovendien handig een scherm 
te hebben dat je makkeltjk 
in een geschikte positie kynt 
draaien, bijvoorbeeld met een 
draaischijf onder de monitor- 
voet. Met een hoogte-instelling 
hoef je niet met een stapel boe- 
ken in de weer om de hoogte op 
verschillend lange gebruikers in 
te stellen. De 1970NXp van NEC 
en de 940T van Samsung kun je 
bijvoorbeeld zowel draaien als 
in de hoogte instellen, de moni- 
toren van Hyundai en LG kunnen 
in ieder geval wel In de hoogte 
aangepast worden, de VG920 
van ViewSonic kan op zijn voet 
draaien. 

Als je veel met op tekstgeba- 


seerde applicaties werkt, moet 
je op een goede letter weergave 
letten. De enige methode om 
daar achter te komen is door'op 
de monitor te kijken'; technische 
gegevens helpen daar niet bij.De 
Q17U van Hyundai had in deze 
test bijvoorbeeld weliswaar een 
goed contrast, maar de letters in 
teksten, tabellen en pictogram- 
men waren sterk overscherp en 
daardoor zeer sfecht leesbaac 
Ook de twee Maxdata-lcd's en de 
$19 PS van Videoseven gaven let¬ 
ters erg 'dun r weer. Het effect van 
de scherpteregeling is vooral 
erg goed waarneembaar op de 
geteste Samsung-monitoren. Als 
je daarnaast een hogere waarde 
instelt dan bij de preset overstra- 
len letters en worden ze moeilijk 
leesbaar, Maar omgekeerd wordt 
de weergave nogal wazig als je 
de scherpte reduceert. Eigenlijk 
zou een scherpteregeling alleen 
dan nodig moeten zijn als de dis¬ 
plays een beeldsignaal ontvan- 
gen dat van hun eigen pixelreso- 
lutie (in ons geval SXGA) afwijkt 
Bij Samsung kan de scherptere¬ 
geling ook bij de eigen resolutie 
worden ingesteld - misschien 
om nieuwe gebruikers tegemoet 


te komen die buismonitoren 
gewend zijn, Bij de Maxdata-lcd's 
werkte de scherpteregeling bij 
SXGA alleen bij analoog gebruik, 

Sneller 

Als er regelmatig bewegende 
beelden op het scherm worden 
vertoond, wordt de reactietijd 
belangrijk, Videofilmhobbylsten 
moeten met name letten op een 
goed contrast en behoorltjke 
schakeltijden. Je hebt niet een 
supersnel display nodig, want 
zo snel zijn de bewegingen bij 
het monteren en ammeren ook 
weer niet Bij erg langzame dis¬ 
plays met grijsschakdtijden die 
langer zijn dan 40 ms (been en 
terug) kunnen video's echter sto- 
rende slierten trekken. Dit heeft 
niet zozeer invloed op de kwali- 
teit van de eigenlijke bewerking, 
maar het verstoort wel de pret 
bij het beoordelen van je mon¬ 
tage en belemmert misschien 
in de keuze en beoordeling van 
de te monteren scenes. In ons 
testveld zat gelukkig geen enkel 
display dat zo langzaam was, 
Bij de LG-display moet je bij het 
bekijken van films bij de gebrui 
kersinstelling in de menuoptie 
wel de f-engine selecteren. Want 
anders voert de display uitgere- 
kend in de filmmodus alle snelle 
helderheidsveranderingen van 
donkere naar heldere kieurtim 
ten langzaam uit. 

Voor videofanaten zijn er ook 
monitoren met een breedbeeid- 
formaat (15:9 of 16:9) te vinden 
als alternatief.Momenteel vooral 
met beelddiagonalen van 20 tot 
24 inch, Maar ook de rond drie 
jaar geleden geYntroduceerde 
breedbeeld monitoren met 17 
en 19 inch diagonalen zouden 
binnenkort wel eens een come¬ 
back kunnen maken, niet alleen 


Luminantie, helderheidsverdeling en stroomverbruik 


Hyundai Q70U 
Itadata 101720 
ViewSonic VX724 
Formac Gallery 1900 
LG L1970H 
Maxdata 101925 

mwmtp 
Samsung 93QBF 
Samsung 9401 
VideitteveriSl^ 
Y\wmk%m 
VlcwwnteVX9 22 


Luminamferegelbereil! Itd/md 




Wrfithting |%] 


83-220 
100-202 
92-224 
47-256 
74-240 
100 -200 
22 -246 
70 225 
63-191 
100-175 
100-200 
100-215 




Stronrnverbruifc fuir / stand-by / aan] (watt] 


0,9/0,9/21 

1,1/1,2/20,7 

QMjm,2 

4,2/4,5/273 

0,7/0,9/18,1 
- 1,1/1,2/23,2 
0,8/1,4/20,9 
0,9/0,9/20 
03/0,8/20,1 
0,8/0,8/26,1 

0,5/0,6/35,7 

0 / 0 , 6 / 21,8 


Contrast en kijkhoek 


Contrast minimi ziditveldldl 


Contrast uitgebreid zichtveld |:1] 


Kijkhoek bij 10:1 
boriiontaal [graden] i> 


Kijkhoek bij 10:1 
vertkaal [graden} & 


Hyundai Q70U 
Maxdata 101720 
ViewSonic VX724 
Format Gallery 1900 
LGL1970H 
Maxdata 101925 
NEC l97QNXp 
Samsung 930BF 
Samsung 940T 
VldnKvtnS-19FS 
ViewSonic VG920 
ViewSonic VX922 



647/16,3% 


606/15,2% 



661/24,7% 


831/19,9% 



609/16% 


435/20,3% 

440/203% 

438/206% 1 

605/42,5% 1 

7B4/]4 r 9% I 
537/24,7% I 

604/40,3 % I 

501/23,7% I 

656/27,9% I 

328/19,7% 

242/24,5% 

498/24,9% 


1145 
1145 
■ 160 
1160 
■ 160 
1155 
■ 160 
■ 160 
1160 


1140 

1135 


1160 
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vanwege HDTV maar ook omdat 
het brede formaat zeer geschikt 
is voor grote label len of appli- 
caties met meerdere vensters. 
Het heeft weintg zin om deze 
displays op de digitale uitgang 
van een dvd-speler aan te slui- 
ten, want ze ondersteunen - net 
als onze kandidaten - de HDCP- 
kopieerbescherming niet Op de 
pc kun je daarentegen vtdeo- 
materiaal met hoge resolutie 
bekijken en van films genieten 
zonder zwarte balken, 

Serieuze gamers kunnen het 
niet stellen zonder deecht snelle 
TN's of de met overdrive versnel- 
de VA's. Zij moeten bovendien 
letten op een goed contrast een 
hoge maximale luminantie en 
een acceptabele, regelmatige 
verlichting. Belangrijk is de grljs- 
trap; deze hoeft wefiswaar niet 
compleet kleurneutraal te zijn r 
maar zeer lichte en zeer donkere 
tinten moeten goed warden 
gestheiden. Anders verdwijnen 
donkere delen van het beeld in 
de zwarte massa en gaan lichte 
beeldviakken en randen over- 
stralen. Een lage kijkhoekafhan- 
kenjkheid in verticale richting 
en een goede verlichting zijn 
belangrijk als je vaak van zitpo- 
sitie verandert om btjvoorbeefd 
voor een spei lekker onderuit 
te gaat zitten. Hierin zijn uitge^ 
rekend de snelle TN-displays 
VX724 en VX922 van ViewSonic 
en de Q70U van Hyundai zwak, 
Afleen de 930BF van Samsung 
heeft een goede verticale kijk 
hoek, het scherm is echter onre- 
gelmatig verlicht 

Valkuilen 

Met de genoemde criteria kun je 
een voorselectie van je gewenste 
displaytype maken en bepalen 
welke monitoTeigenschappen 
voo r j o u w toepa ss i n g e n bela ng - 
rijk zijn. Dit sluit niet de moge- 
lijkheid uit dat je toch nog voor 
nare verrassingen kunt komen te 
staan, Veel zaken zijn vaak appa- 
raatspedfiek en daar kom je pas 
tljdens het werken echt achter, 
Een slechte backlight-regelaar 
kan bijvoorbeeid een zenuwslo- 
pend trillen in de beeldachter- 
grond veroorzaken. Dat heeft 
niets te maken met een gebrek- 
kige synchronisatle, en dit effect 
zal ook bij digitaal gebruik zicht- 
baar zijn. Bij een slechte synchro- 
nisatie op de analoge ingang 
ontstaan flikkerende horizontale 
storingen op het scherm en wor¬ 
den letters dee Is on sc her p; deze 


flikkering verdwijnt op de DVi- 
ingang wel compleet. 

Dit geldt niet voor de eer- 
der genoemde backlighMnl- 
lingen: die krijg je meestal als 
je de beeldhelderheid redu- 
ceert - hetgeen je bij de hui- 
dige displays altijd moet doen. 
Ffatscreens worden vandaag de 
dag bijna altijd voor hoge lumi- 
nantie ontworpen en bleden 
in de uitleveringstoestand 200 
cd/m^ en hoger. Een iuminan- 
tie van 100 cd/m* is echter veel 
ergonomischer, terwijl je in een 
donkere omgeving nog bedui- 
dend minder nodig kunt heb- 
ben,Een te grote helderheid van 
de monitor kan je ogen belasten 
en hoofdpijn veroorzaken. Bij 
de testdisplay van Formac had 
uitgerekend de luminantiein- 
stelling die voor kantoorwerk 
wordt aangeraden een storende 
flikkering. Een tweede, door de 
producent later geleverd iden- 
tiek model vertoonde dit gedrag 
echter niet 

Het zwartpunt van een dis¬ 
play is de donkerste grijstint die 
je op de display nog net van 
zwart kunt onderscbeiden. Die 
wordt normaliter a I in de pro¬ 
ducts vastgelegd en kan niet 
worden veranderd. De contrast- 
instelling in het monitormenu 
zou alieen het wftpunt behoren 
aan te passen, oftewel de waarde 
van de helderste grijstint die op 
de display nog van wit te onder- 
scheiden is. Via de helderheidin- 
stelling zou je het scherm daar¬ 
entegen lichter of donkerder 
moeten kunnen insteflen, zon¬ 
der dat de grijstrap verandert 
De optie van deze afzondedijke 
backlight-instelling is een groot 
voordeel van Icds ten opzichte 
van buizenmonitoren - als deze 
optie ontbreekt is dat erg verve- 
lend, 

Als je na het inschakelen van 
een display braaf de helderheid 
vermindert, Is het ook irritant als 
dan in plaats van de achtergrond^ 
verlichting het zwartpunt van de 
display wordt veranderd. In plaats 
van de vermeende aanpassing 
van de helderheid verdwijnen 
zo namelijk de donkere grijs- en 
kleurtinten in het zwart. Tot een 
of twee jaar geleden trof je deze 
onzinnige koppeling van zwart¬ 
punt- en backlight-regeling vaak 
aan,tegenwoordig is het gelukkig 
zeer zeldzaam, Onder de attuele 
testkandidaten heeft alieen de 
VG920 van ViewSonic geen een- 
duidige helderheidsregelaar voor 
de achtergrond verlichting. 


Actief vers n eld 

De overgangen van lichte naar donkere grijstinten worden 
in 'normaly white displays' zoals die in alle hier geteste moni- 
toren zitten, met een actieve spanningsimpuls versneld, Het 
elektrische veld stijgt plotseling en draait de vloeibare kristal- 
len zo dat het licht van de achtergrondverlichting sterker afge- 
schermd wordt. Bij overgangen de andere kant op, van donkere 
naar heldere tinten, va It het elektrische veld daarentegen weg, 
het vloeibare kristal wordt dus niet actief getriggerd maar ont 
spant zich 'passief'totdat de gewenste hoeveelheid licht wordt 
doorgelaten. 



Het TN-panel boven kan een actief versnelde helderheids- 
overgang van wit naar zwart in slechts 1,5 ms voltooien, 

Het wisselen van zwart naar wit duurt echter relatief lang; 
25 ms, Zoals aan de korte knik in de helderhefdkrommete 
zien is, wordt het helderheidsdoel van 90 procent, die voor 
de meting nodig is, pas na een herhaalde beeldvernieuwing 
bereikt. 



Deze grafiek toont de schakelcurve voor een TN-panet dat 
met overdrive versneld is. Hier is de overgang van wit naar 
grijs en de overgang weer terug redelijk snet Door de korte 
spannings- oftewel veldverhoging van de overdrive gaat de 
helderheid van het beeldpunt lets verder dan de gewenste 
waarde om vervolgens terug te gaan naar de richthelder- 
heid 
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Bij de elegante Flatron-display 
van LG zijn de sjgnaalaanslui- 
tingen zeer goed bereikbaar 
achter op de monitorvoet 
Hierdoor neemt de monitor 
eehter wel meer ruimte in 
beslag door de aansluitingen 
en kabefs, je kunt hem met 
compleet tegen de muur 
schuiven. 


Op de displays van monitor- 
producent Eizo zit a! gerulme 
tijd geen contrastregelaar meer, 
noth bieden ze de mogelljkheid 
een zwartpunt in te stellen. Beide 
opties worden in de fabriek 
gefixeerd, alfeen de helderheid 
(de backlight) en de gamma- 
installing van de monitor kun- 
nen warden aangepast. Hiermee 
stel je de partiele stapgrootte rn 
van de grijstinten die tussen de 
twee extremen zwartpunt en 
witpunt worden onderschei- 
den. Een hoge gamma-mstelling 
benadrukt de heldere grijstinten 
terwijl een lage gammawaarde 
de donkere tinten benadrukt. 
Inmiddeis hebben enkele ande- 
re producenten ook een gam- 
ma regeling op de monitor, maar 
ontbreekt er vaak een explicate 
numerieke waarde-instelling, 
zoafs bij de Samsung-lcd's en 
de display van LG. Zonder deze 
waarden kun je afleen maar met 
je buikgevod de monitor instel- 
len. Bij de Hyundai-led is een 
veel te hoge gamma-instelling 
er mede de oorzaak van dat de 
letters overstralen. De gamma- 
instelling kun je, net als bij de 
meeste kandidaten, met veran- 
deren. 

De speakers die in LCD-scher- 
men zijn ingebouwd zijn vot- 
doende voor de signalen die het 
besturingssysteem afgeeft, of 


voor een zacht achtergrondmu- 
ziekje, meer moet je er echt niet 
van verwachten. Ze zijn in onze 
ogen dus niet zo belangrijk als je 
van muziek houdt. 

Sommige monitoren maken 
ook zonder audiosignaal gelui¬ 
den waar je minder blij van 
wordt Zo zorgden tijdens onze 
test twee apparaten voor verwar- 
ring toen er nog steeds piepge- 
iuiden hoorbaar waren nadat we 
alle computers in de testkamer 
hadden uitgezeL De bron van 
het kwaad was snei gevonden; 
de twee Maxdata-lcd's maakten 
geluidjes in de stand-by modus 
als er geen signaal naar toe werd 
gestuurd. Tijdens het werken 
wordt het geluid gereduceerd 
tot een zachte zoom, dat wij in 
eerste instantie niet hadden 
gehoord vanwege de pc's die 
aan stonden. Terwijl een inge- 
bouwde voeding soms de oor¬ 
zaak van ongewenste geiutden 
kan ztjn H was bij de apparaten 
van Be!inea r dieeen externe voe¬ 
ding hebben, de backlightelek- 
tronica de boosdoener. Votgens 
producent Maxdata zijn de Beli- 
nea-lcd's inmiddels aangepast 
en zijn de storende geluiden 
verdwenem Ook enkele andere 
apparaten maakten bij een 
gereduceerde monitorhelder- 
heid zachte geluiden, die eehter 
pas opvielen toen we onze oren 
zo'n beetje tegen de achterkant 
aanhieiden, De SyncMaster 9401 
zoemde relatief het hardst: we 


hebben 0,4 sone aan de ach¬ 
terkant gemeten en amper 0 r 1 
sone aan de voorkant. Voor het 
scherm zittend zul je de 0/1 sone 
n a u wel ij ks hore n, m a a r g e voe I i- 
ge gebruikers kun nen het geluid 
we! als storend ervarea De 
monitoren van Formac, Hyundai, 
NEC en Videoseven zoemden bij 
een zwakker afgesteld backlight 
ook een beetje, de andere kandi- 
daten werkten zonder storende 
bij geluiden. 

Spiegeltje, spiegeltje*,. 

Terwijl voor de werkplek op 
kantoor het uiterlijk van een ted 
vaak minder van belang is, is het 
prettig als de display thuis er ook 
zonder beeldinhoud elegant uit- 
ziet. Dat de behuizing van een 
monitor een besfissende factor 
bij de aanschaf kan zijn, is de pro- 
ducenten niet ontgaan, Zij pro- 
beren de apparaten met zwarte 
behuizingen, chique menutoet- 
sen, elegante voeten of een slim 
kantelmechaniek aantrekkelij- 
ker te maken. Hierbij mag het 
uiterlijk niet ten koste gaan van 
de functionaliteit: form follows 
function - andersom treedt er bij 
de koper al snei enige wrevel op, 
Bij een goede bedlening 
hoort ook een behoorlijk mecha- 
nlsme voor het kantelen,draaien 
en de hoogte-insteiling van de 
display. Het momtormenu voor 
de instelling van helderheid, 
contrast en kieuren, het snelle 


schakelen tussen de aangeslo- 
ten signaalbronnen en de auto 
matische synchronisatie met 
analoge beeldsignafen moet je 
intuitief en snei kunnen oproe- 
pen en bedienea Als dit soort 
dingen iukken zonder eerst het 
handboek te moeten lezen en 
niet de hele tijd op de bedien- 
k nop pen te moeten kijken, heeft 
de producent zijn hutswerk goed 
gedaan. Superkleme toetsen of 
nauwelijks voe I bare sensor toet¬ 
sen met maar kleine opdrukken, 
die in een donkere kamer niet 
te lezen zijn, zorgen alleen maar 
voor gebruiksongemak. Helaas 
zijn dit soort bedieningsconcep- 
ten tegenwoordtg erg popdair. 

Een weinig roemrijk voor- 
bedd van slechte gebruiksvrien- 
defijkheid is de 17 inch Q701I 
van Hyundai. De druktoetsen 
zitten bij dit apparaat aan de 
onderkant van het scherm en 
zijn erg lastig te bedienen: aan 
de voorkant zie je niet waar ze 
zitten en ze zijn moeilijk te voe- 
len. Bovendien ga je door het 
onbetrouwbare drukpunt van 
de knoppen in het menu al snei 
aan de gewenste optse voorbij 
- duidelijk een slecht ontwerp. 
De modern ogende VG920 van 
ViewSonic is wat dit betreft ook 
niet veel beter: de golfvormige, 
aan de zijkant geplaatste toet¬ 
sen vergen bij de bediening 
onnodig veel concentratie van 
de gebruiker, bedieningsfouten 
zijn ook hier aan de orde van 


Schakeltijden 


Bee Idcpbou wti jd {X m +1^) [ ms] bij opl i male grijs! rap, B wldaplxurwrijd (tyj + W) [ms] bi j fabriekspreset 


Hyundai Q7QU zw 

grijs 

MaxdaLa 101720 zw 

qriiE 

Vrcwsonic VX724 iw 

grijs 

Formac Gallery lTO zw 
grijs 



LGL 1970 H iYt u 

-- ■ 

Maxdata 101925 zw ■ 27,5 

grijs 

HEC 1970NXp zw 

grijs 

Samsung 930BF zw 

grijs 

Samsung 940T zw 

grijs 

VideosevenSlSPS zw 

grijs 

Viewsonk VC920 zw a 

grijs 31,7 

Viewsonk VX922 zw ■ 9 

grijs m 7,7 

Telderheidswaarden van zwart worden langzaam weergegeven 



24,5 

23.5 

26 


39,6 

niet rucetbaar 1 
niet meethaar 5 


45 


37,5 

3& 







27 


35,5 


22,5 


30,4 


IS,5 


36,4 


21,5 

40 H fl 

20 

36,4 
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de dag- Bij de andere kandida- 
ten heeft ViewSonic het beheer 
duidelijk beter geregeld. Het 
makkelijkste is de monitorbedie- 
ning van de Samsung 940T. Bij 
de puur drgitale Gallery-led van 
Formac kun je ntets fout doen, 
want hi) heeft geen eigen menu. 
Op het apparaat kun je alleen de 
achtergrondverlichting instel- 
len, alle andere opties moeten 
via de grafische kaart gebeuren. 
Jammer dat de helderheidsrege- 
ling geen schaalverdeting heeft 
om oaar een bepaalde instelling 
terug te keren. 

Een goede bediening moet 
ook bij zeer goedkope displays 
standaard zijn. Heel erg goed 
doordachte en uitgevoerde 
mechanismen mag je in de bier 
geteste modefklasse echter niet 
verwachten. De meeste appara- 
ten zien er goed uit en zijn goed 
te bedienen, maar je kunt ze 
hooguit in 6§n richting aanpas- 
sen - dus draaien of in hoogte 
verst el Jen. Alleen de SyncMaster 
940T van Samsung kun je draai¬ 
en, 90° op zijn zij kantelen en 
in hoogte veranderem Maar dit 
was dan ook een van de duurste 
apparaten in de test. 

Kiescommissie 

In de label vanaf p,T14 vind 
je van elk getest apparaat een 
korte samenvatting van zijn 
karakteristieken. In de balkdi- 
ag ram men op p.110 staan de 
meetresultaten. 

De beoordeling aan het 
ei n de va n de ta bel moet je van 
boven naar beneden lezen: 
flikkervrij zijn is het meest 
belangrijk, waarbij een 'goed' 
hier meestal betekent dat de 
synchronisatie op analoge sig- 
nalen alleen lukte door deze 
handmatig nog wat bij te stel- 
len. Het gebeurde ook dat een 
apparaat strandde vanwege de 
zeer steite signaalflanken van 
onze videotestgenerator, maar 
vervolgens wel feilloos met de 
pc synchroniseerde. Ook dan 
kenden wij alleen maar een 
'goed'-beoordeling toe, zoals 
bij de NEC, de VX-modellen 
van ViewSonic en de Samsung 
930 BF, Het 19-inch scherm van 
Maxdata had nogal problemen 
met fijne structuren wanneer 
je de contrastinsteJJing lets 
lager zet, waardoor deze sterk 
begonnen te flikkeren. De sto- 
rende flikkering van het back¬ 
light zou bij de puur digitale 
Gallery-monitor tot een slecht 


Metingen 

Wij stellen een display eerst 
zo in dat de grijstrap zo goed 
mogelijk wordt wee rg eg even, 
het beeld een kleurtempera- 
tuur van 6500 Kelvin heeft en 
dat deze een ergonomische 
verlichting van 100 cd/m 2 heeft, 
Uitgaande van de fabrieks- 
instellingen varieren we de 
parameters voor helderheid en 
contrast en indien nodlg ook 
de gammawaarde en de kleur- 
temperatuur. Deze displaying 
stelling houden wij aan voor 
alle voigende metingen. 

Het contrast de kleuren, de 
kijkhoekafhankelijkheid en 
de scbakeltijden van de dis¬ 
plays meten wij met de Cono- 
Scope van autronic-Melchers. 
De verlichting meten wij met 
de Mayo-monitor op negen 
meetpunten op het scherm, 
het stroomverbruik met de 
MG95 van Zimmer bij normaal 
gebruik, in stand-by en uitge- 
schakeld. Als de monitoren een 
mechanische schakelaar heb- 
ben die het apparaat compleet 
van het elektriciteitsnet Scheldt, 
is de laatstgenoemde waarde 
nul; bij het uitschakelen via de 
frontknoppen blijft er meestal 
een reststroom over. 

De tijd voor het wisseien tus- 
sen een zwarte en een witte 
beeidinhoud meten wij in onze 
meetopstelling volgens de 
actueel geldende displaynorm 
ISO 13406-2, de overgangen 
van en naar 18 grijswaarden 
meten we gebaseerd op de 
geplande n leu we versie van 
die norm, Bovendien meten wij 
de beeldopbouw in de door 


cijfer hebben geleld, maar 
omdat we deze fout later bij 
een tweede apparaat van het- 
zelfde type niet meer aantrof- 
fen kunnen wij de Gallery voor 
de rest een goede beeldkwali- 
teit geven. 

Hoe kleiner de hoekafhan- 
kelijkheid van een display 
is, des te universeler je deze 
kunt gebruiken. Uiteraard 
blinken alle monitoren met 
VA-techniek hierin uit, som- 
mige TN-displays verbleken 
vooral in verticale richting erg 
snel. 

Een hoog contrast zorgt 
voor een briljante weergave. 


de producenten gemaakte 
fabriekinstellingen, oftewel 
de instellingen van de display 
zoals die wordt afgeleverd 
Als een monitor presets voor 
snelle beeldsequenties biedt, 
zoals 'Game; 'Sport' of 'Video', 
noemen wij de schakeitijden 
in deze modi als ze sneller zijn 
dan in de preset 

De schakeitijden meten wij 
telkens tussen zwart {R/G/B 
= Q/0/0), donkergrijs (R/G/B = 
63/63/63), gemiddeld grijs {R/ 
G/B -127/127/127), licht grijs 
[R/G/B =195/195/195) en wit 
[R/G/B =255/255/255), dus voor 
in totaal 20 beeldwisselingen. 
Aangezien Icd-monitoren grijs- 
tinten uit de primaire kleuren 
rood, groen en blauw mengen, 
geven de grijsschakeltijden 
ook een indicatie over de alge- 
mene schakeisnelheid van een 
display. 

In de balkdiagrammen staan 
de gemiddelde tijden voor alle 
18 grijsovergangen (simpele 
gemiddelde waarde, telkens 
voor stijgende en dalende 
flank) en die voor pure zwart - 
witovergangen in de fabrieks- 
instelling en de preset dan 
wel een snellere beeid preset 
In beeldinstellingen die voor 
nog kortere schakeitijden zor- 
gen, ligt het zwartpunt meest¬ 
al duidelijk te laag (donkere 
grijs- en kleurtinten verdwij- 
nen in zwart) en het witpunt 
te hoog (lichte grijs- en kleur- 
tinten worden compleet wit), 
Deze zijn dus niet geschikt 
voor kantoor-, film- of foto- 
toepassingen. 


Hetzeifde geldt voor de kleur- 
ruimte, die mede afhankelijk is 
van de basisverzadtging van de 
kleuren en hun kijkhoekafhan¬ 
kelijkheid. Een goede grijstrap 
is vooral van belang als je veel 
werkt met beeldbewerkingap¬ 
plication Een slechte verlich¬ 
ting is eigenlijk altijd storend, 
maar alleen voor bepaalde 
gebieden, zoals beeldbewer- 
king, een argument er vanaf te 
zien, De subjectieve beeldin- 
druk betekent zoals het woord 
at zegt, de eerste indruk die je 
van een scherm krijgt zonder 
dat die mening wordt bein- 
vloed door de meetwaarden. 


De interpolate is belangrijk 
als een display vaak resoluties 
met minder dan 1280 x 1024 
beeldpunten moet weergeven, 
Dit kan bijvoorbeeld voorko- 
men bij speciale applicatiesoft 
ware in grote bedrijven, maar 
ook bij oudere pc-games. Met 
uitzondering van de puur digi¬ 
tale Formac-display, rekenen 
alle testkandidaten de lagere 
resoluties die via de analoge 
ingang binnenkomen altijd om 
naar de volledige schermreso- 
lutie, waardoor 4:3-resoluties 
als XGA (1024 x 768 beeldpun¬ 
ten) ietwat vervormd worden 
wee rg eg even. De VG92G van 
ViewSonic Digitaal geeft sig¬ 
naler! alleen in hun originele 
grootte weer, wat betekent dat 
de interpolatie net als bij de 
Gallery-led door de grafische 
kaart moet worden uitgevoerd. 

Met een variabele anti-alia¬ 
sing kan het geinterpoleerde 
beeld een beetje aan je per- 
soonlijke wensen of aan de 
respectievelijke toepassing- 
gebieden (bijvoorbeeid tekst, 
graphics of foto's) worden 
aangepast, Dit kan niet bij de 
apparaten van NEC, Hyundai, 
IG en - btj gebrek aan een 
menu - Formac, 

De geschiktheid voor games 
zal ook vooral voor gebrui- 
kers interessant zijn die vaak 
bewegende beetden op het 
scherm hebben. Voor normale 
office-ap plicaties, bijvoorbeeld 
schrijven, tekenen of surfen, is 
de snelheid van alle kandida- 
ten voldoende, Alleen de 930BF 
van Samsung, de twee VX-lcd's 
van ViewSonic en de Q7GU van 
Hyundai zijn echt geschikt om 
mee te gamen. De Jaatste is 
echter nogal zwak verlicht en 
zijn kleuren verbleken in ver¬ 
ticale richting zo sterk dat je 
hem nauwelijks kunt aanbeve- 
len. De Samsung 930BF is in dit 
geval zonder twijfel beter. 

NECs 1970NXp en Samsungs 
SyncMaster 940T kwamen eer- 
der als allrounders uit de bus - 
niet razend snel, maar ook niet 
traag te noemen, De Flatron 
L1970H van LG kan met deze 
VA-displays aardig meekomen, 
ook door zijn sterke contrast 
en de krachtige kleuren. De 
kleuren van het TN-panel ver- 
bleken echter in een verticale 
kijkrichting en horizontaal in 
het blauw-gebied duidelijk 
ook, Als je veel voor de monitor 
beweegt zou dat een probleem 
kunnen zijn. 
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Flatscreens met SXGA-resolutie 






Product 

lm ageQu est Q7DU 

Belinea 101720 

VX724 

Producer 

Hyundai 

Maxdara 

ViewSonic 

Uftt 

www.hyundaiq.tom 

www.bellnea.nl 

www.viewsoniceiircpecom/nl 

Max, plxelfouten 1 

klasse II 

klasseil 

klassell 

Pane!: grootte / type / producers 

17" 7 TN van Samsung 

ir/TNvait QDI 

17"/IN van AU0 

Pixelg rootle 

0,264 nim 

0,264 mm 

0,264 mm 

Zichtbare beeldqrootte 7 -diagonal [mm] 

337,9 mm x 270,3 inm 1 433 mm 

137,9 mm x 2703 mm / 433 mm 

3373 mm X 2703 mm / 433 mm 

Video-ingangen 

Sub-0, OVI-O 

Sub-0,0VI-I fanatoge pinnen zander signaal) 

Sub-D, DVH (alleen diqitaal signaal) 

Kleurmodi preset |K| / user 

rwd, blauw i 1 

6500 K, 93Q0K/ 1,sRGB 

5400 K 6500 K, 9300 K/UR&8 

Gamma moet zijn / is ; 

2,2 J /U9 

2*2 3 / 2,48 

u'iu 

interpolate mtschakelbaar/ verboudinqsget- 
muw / v oiled Ig beeld 7 anti aliasing 

-b&b 

- f-U 7^(4 stappen) 

-/-A|4stappen) 

Scherm draarbaar 7 in hoogte insteibaar 7 
portret modus 

- b/ i— 

-7-7- 

-bb 

VESA-aa mini ting / Kensington lock 

(7,5 cm)/x' 

-7^ 

s/ (10 cm) 7s/ 

Framebreedte 

overal 1,6 cm 

zijkani 13 cm, boven 1,9 on, onder 3,9 cm 

zijtant 2,3 cm, boven 23 cm, onder 1,5 cm 

Yerdere uitnming 

speakers {2x2 W), USB-hub (1 + 2), voeding intern 

speakers (2 X1 W), 05^hubfl + 3J 

voedlrrg rntem 

Meegeleverd 

tab*!*: Sub-D, audio, U $8, stream; handboekoped, bite 

kabels; Sub-0, audio, USB, stroom; stroomadapter; 

kabels; Sub-D, OVI-O, stroom; bandboek op cd, korte 


handEelding, cd (driver, monitorlestbeeld) 

handboek op cd, korte handleiding 

iia itdieldi ng, cd (driver) 

Monitor* fmetingen (b x h x d) 7 gewicbt 

370 mm x 330/400 mm x 173 mm / 5,4 kg 

367 mm x 417 mm x 170 mm 7 3,3 kg 

388 mm x 435 mm x 175 mm 7 5 kg 

Keumierken 

TC003, TOV GS, ISO 13406-2 

IC099, TOV GS, TDtf Ergo, IS01M06-2 

TC099, TtlV GS, TDV Ergo, IS0 13406-2 

Positive cpmorkingen 

hoog contrast, verzadlgde en hddere maar kijkliwkaf- 

lioog contrast, verzadigde, maar zeerkljkhoekaf- 

hoog contrast, gelijfc matige grijstrap, door korte 


bankelijke kleuren, door snelle reactiefijd geschikt voor 

hankelijke kleuron, gelijkmatige grijstrap maar 

react ictijd geschikt voor games, zinvol gestructureerd, 


games, smal displaylrame. via kamdschatnicr in hoogte 

met kleurzweem, tan via cofiirastiegelaar zoridei 

intuilief displaymeno, cbique design 


instelbaar 

grijstrapverltes op minder dan lOOcd/nV warden 
irtgestdd, goed gcsirutturmd en bedienbaar menu 


Hegabeve rjpmerkingen 

Te hoog monitorgamma (3,2), letters slecht te lezen, 

zwartbeeld beneden llchter, tan dqnkere tinten Tiket 

scheidt zeer lichte grijstinten (analoog) resp. zeer 


woJkig witbeek), sebaduw in de redster beeldhelft. 

scheiden, overscherpte weergave, testapparaat bromt 

donkere tinten (digi taal) niet, i wart bee Id aan de ra o- 


kleurzwemen m fijne grijstiappen, tan wer denkere 

tijdens werken en piept wanoeer uitgeschakeld 

den helderdcc, vlekkerig wit trecid met randschaduw, 


rimen niet Kheiden, modlijk te bedienen, goat zonder 

(volgens produ cent verholpen], bij anaioog gebmik 

rood veraadigd maarzeeroranje, groen met gele 


aangesbter kabd niet naar stand-by 

scfierpteregeling pok bij SXGA aaief, signaakrm- 

zweem, blauw zwak, niet in hoogte instelbaar en niet 



sdiakdiEig vcreisl 6 Loetsdmkken, wernig stabiel 

draaibaar, weinig stahiel 

B-eoordeling 




Beeldstabiliteit analoog/digitaal 

@© i 00 

©©/©© 

©/©© 

Kijkhoetafhankelijkheid 

0 

O 

O 

Contrast* 

©@ 

©© 

0© 

Kteunulmte 

o 

O 

O 

Grijstrap 

o 

O 

O 

Yeriichtihg 

© 

© 

© 

Subjective beekfindruk 

© 

O 

© 

Interpolate op pc 

©5.D 

O 5 

& 

Gwdiiktheidvoor spellen 

© 

O 

© 

Afwerkingbdiuiztng, mechanic 

© 

qA9 

O 

Gebraik. OSM 

0 ©0 

© 

© 

Straatprijs 

€3fM 

€250 

€300 


De mode diagrammen geven de kk>khoclcafhan- 
kelijkheid van her contrast weer. Blauwe kleuren 
staan voor toge, rode voor Iwge contrasts. 
Cirfceli tenmertan kljkhoeken in happen van 
ZOgraden, hi het Weale geval cou bet gehele 
heefd mze zijn. 

Kifkii(jehjl1yiiitrfi|t t MitrdU: tirhefa op itf jliidnd 


0 100 200 m 

1 PUdfoutklasse II; volgens IS013406-2 mogen pet 1 miljoen subpixels 
maximaal vijf altijd aplichtende of altljd donkere subpfxels off)} twee 
complect Ifchte eti twee compiler donkere pixels aanwezig zijn; by ltd's 
met een 12BO x 1024 resolute zijn dus moximaal 7 defects subpbcels 
toegestaan 





©@ zeer goed © goed O voldoen de 


1 gtmetert blj oprrmale grijstrap, 100 cd7m 2 , 6500 K 
1 volgens monitor-DDt 

A aditergrondveriichting zorgt bij vemninderde helderheid voor een 
beeldftikketirg 

5 Interpoleert altijd naar her gehele scherm 
(vervomnde weergave bij niet-5:4-resduties) 

\f aartwezig, - rtjet aanwezig 


© stecht ©0 zeer slecht 


* geenvariabete ami-aliasing 
1 interpoleert filet zelf 

s geenmechamschevrijheidsgraden 

* monitor brand tijdcns werke-n en piept in uitgeschakelde toestand 
t[h fHkkering bij gemiddeld contrast op fijne sfruauren 

g.o, geen apgive 
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Testbank [ LCD-momtoren 




Flatscreens met SXGA-resolutie 



Product 

Producem 

URL 

max. pteffouterv 

Panel: grootte/ type/ praducent 

Pixtlgrooti^ 

Zichttkirp beeldgrcxitte /-borfdijr fmm] 

VfctefHngang 

Klcurmodi Phzwl |K| / User 


Gallery 1900 raven black 

Format 

www.faimac.rom 
max. eenkapotte pixel 

wimbvrnmo 

0,294 mm 

376,3 mm x 301 mm / 482 iwn 
DV1D 


fcmnwmqctdjn/is* 

Interpoiatie: litschakettMar/verhoudingen- 
geirauw / voiledig l>eeW } aniiatiastog 
LCD draaibaai f m hoogte instrfbaar / portret 
modus 

VESA-aansiiifjng t Kensington-Lock 

Framebrcedle 

Verrierepiifustiiig 


IB 3 /1 P 91 




zijtkn 3 cm, boveti 2,8 cm, orxfcr 3 r 6 tin 
US®-Hub (1+2J l octemevoedi>g 


Meegelewrd 


kabd: DV1-D (vast ingebouwrf), stroom, 
stroomadapter; handboek 


Mantftorafmeitogen (B x H x 0} / gewktot 

fcurroerken 

Positiwi^pmeddngen 


526 mm x 440 mm x 200 mm / 5 P 7 kg 


Negative upmrrkingen 



Natron L1970H 

LG Ekclrunics 

www.lge.nl 

fell 

lO'VTNvaniLG-Philips 
O r Z94 mm 

376^3 mmx 101 mm / 4B2 mm 
Stifa-D, DVI-D 

6S00U3QGK/Unietgesp. F-Tfmps, 
Gamina ModeO, 1,2, Film, Imre Normal, 
User 

Gamma Made 0/237 


-V/- 


jeer hong contrast kijkboeksttbiele kfeuren, 
zeergelijkmatigeen Majmeutiate grijstrap, 
groot liimmamiefegelgebted^eergdijkmatig 
zwartbeek, opvaltoid design mot iledits een 
kabd voor video, USB m strom 


achteryondvedicfilirrg fHftertb| gemiddeide 
lumtnantie, geeci hmteibare bekderhekkin- 
stelling mogdijk, geen eigen displaymcnu 
(kleurimtellingeneic. alleeri via grafhche 
kaartibeekfmidden heldecder P minpunten 
bij de scheiriing van jeer donkere qrijtf inten, 
mfcerpoteert nfctalL 


8eoordefimg 

BeeWstabiltdt analfwg/digitaai 

-/@ 4 

©0^1 

KijkboekafhankeltjkJieid 

® 

O 

tomrast J 

m 

©© 

Kteurruimie 

o 

O 

Grfstrap 

© 

© 

Vedichting 

o 

© 

Subjeciievcbeeldindaik 

© 

0 

Imerpolalieop pc 


o i6 

Gesdifttheidvoorspellen 

© 

0 

Afwerkmg bebuedng, mechanidt 

o’ 

0 

Gebruik.OSM 

@(geenf)5M) 

o 

Straatprijs 

€390 

€390 

De ronde diagrammen geven de Sd^choekaftiarh 
kcHijkhe+d van de contrast weer. Blauwekleuren 
Staan vonr lage, rode toot huge contrasted. 

Carkeb kunmerken kijkhtHJkwi in stappen van 

20 graad, in bet ideale geval zou het complete 
beddmzeajn, 

kijkiiwkdftuiikdijk < aurjit ti*?ii^ W afstwd 


l 




Belinea 101925 

Maxidata 

www.belinea.nl 

kfassell 

197 m van CPI 
0,294 mm 

3763 mmx3l)l mm/482 mm 
Swb-D, DVM (anafoge pinner zander signaal) 
6500 K, 9300 K/lsFGB 


U 1 7.181 

-/-MAX f4stappen) 


-l -1 - 


4d*n m barren 1,8 cm, under 2,4 cm 
nietaalpbai vcwr VESA-mortage, scjhroeveri, 
software vnor monitorbesturmq 
kabel: Sub- D, DVI 0, Stioomg scoomadapttn 
handboekoped, kartehandletding, cd (driver} 


-U 

zijdcn 1,6 cm, beven 1,9 cm, under 3,9 cm 
speakers C2 x 1W), USB Hub (H 3) 


kabefc Sub-O, Audio, USB, sitcom; itroum adap¬ 
ter; hflrKfbnpkop cd, krme handMdinq 


412 mm x 360 - 4 f2 rum X 240 mm / 5,4 kg 
TCm^VGS, IS013406,2 
jeer hoog contrast, jeer geHjkmatig, veradiqd 
zwartbedd, verradigifc en kraebtige maarkijk- 
hoefaFhankriljkeklnimi, yoot liiminaniier^ 
gefgebied, variabel gamma, reddijkc menu's / 
gebmik, boogie imteta, elegant dedgn. 


ietwat vlekkcrig witbedd, sdiaduwcn random 
het bedd, f-engine war grifstrapoptimalsatie 
M contrast steeds op 70, bij ‘f engine normal 1 
werden alle heldefbeidswaarden van zwart 
langzaam weergegwen, bij trim' bijia alle 
ovengangen van danker rw Bcht P wer video 
on spdaUeen instelling 'user' rinvaL 


kii donkcre tintm niet goed scheidefi, onge 
lijkmange verlchting, flikkrtt bij venminderd 
cwirasiop fijnestruauren, onsclterpie 
weefgavemetiedunneterten.tpstappsraai 
bmmt enpiept (wig. pruducem wrholpen), 
schetpteregeling anakwg ook bij SVGA actief, 
signaalomsthakeling met 6 twtsdmkken. 



iS 




MultiSync LCDl970NXp 

NEC Display Solutions 

www.nec-display-so1iJiions.com 

fell 

!97MVAvan AUO of Fujitsu 
0,294 mm 

3763 mm x 301 mm/482 mm 
Sub-0, DVI-D 

5MGH, 6500 K75QQ K, 8200 K, 9M K/ 
1 naitw,sRGB r DV4Aode 1,2,3 


U71.92 

»/ -/%/ / - 


V^V/- 


^ (10cm)/s/ 
overal 1,7 on 

weding intern, NaviSet-swomde monitor 
tebemnen 

kabcf: Sub-0, stroqm; handbEJck, handbook 
op cd, cd {driver, moniiortestbeekl) 


410 mm x 442 mm x 220 mm / 4,9 kg 
TCOK.TUVGS, TfiVErgo, ISO 13406-2 
hoog contrast, verjadigde maar kljkboekaf- 
hankdijkekleuren, gd^kmaugegr^strap, kan 
via contrastregdaaf ?onder gijstrapvediK 
naar minder dan 100 tri/m warden geregrfd, 
zinvol gesmiaureerd en gebnifcsvnendeiijk 
menu. 


412 mmx 387 - 497 mm X 220 mm / 8 kg 
Itm TOV GS f TOV Frgo r ISO 13406-Z 
jeer hoog contrast, vercadigde en kijikhoek- 
srabjefc Idcurcn, gdijjkmatige en kleuineu- 
traie grijstrap met Twakten bij donkere tinten, | 
^tlmrmanticriegeFgeb^ intercssante 
interface, afgedekte kabete, jeer stalM 


jetwat wolkig witbedd, mod oogtoranje, 
flLrtom. contrastaanpasssng bij analoog bedrijf I 
M contrast steak op 50, PV-modi beperfeoi | 
Weunuimie sterfc, in DV-Mode 2 zwart- en 
wilpuni te hoog en zecr laag teeldcontrasi in | 
DV-Mode 3 zwartpunt wel te laag. 


O 

O 


o x 

© 


€380 



1 Pixelfoutkto II: volgens IS013406-2 mogen per 1 msljocn subpixel maximal vijfaltijdoplichtende ofallijd donkere subpixelso^f) twee compleetltchte en tweecom|ilwt dotv 
kere pixels aanweziq zijrv; bij led s met 1280 x 1024 resdutiejijn dus maximal 7 defodo subpixels toegestaan, # gemeten bij optimale grijstrap, 100 cd/m', 6500 K 

®g«d OvoWoende ©stechl 0©ieersledit v'aartwezig -njetaanwejig g.a. geen opgave 


3 volgens monitor-DOT ^chtergraridverlicbtingjorl 
bij verminderde Medioid voor beeklfllkkeringen 


©©zeergoed 
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Testbank | LCD-monitoren 




ir930BF 

w,samsurtg.com/nl 

I"/IN van Samsung 
n 

6,3 mm x 301 mm/482 mm 
A OVID 

\ normaal. koud/1, Text, Internet, 

e. Sport Flint Ma^cCtrfourr 
■mma 1,2,3 
Imma Made 1/2,39 
I -/'//v'flJstappen) 



Samsung 

www,$amsurrg,eom/nl 

tell 

19^7 PVA van Samsung 
0,294 mm 

3763 mm x 301 mm / 4B2 mm 
Sub-0, DVD 

koud, normaal, warm /1, Gamma Matte 
12, X Text, Internet, Game, Sporty Hm 

Gamma Mode 1/236 
-/ -/✓ is (26stappen) 


7335 


S19PS 

Videoseven 

www.videraeveacorn 

tell 

T9"/TNvanCWI0 
0,294 mm 

376,3 mm x 301 mm / 482 mm 
SutHX DVD 

6500 KJ300K,9500 lt/l,sl1GB 

2 2 i n 

-/-/WvMSi tappcn) 


VG92Q 

ViewSonic 

wvvw.viewsariteur{ipe,caiti/iil/ 

tel 

19"/TN vanAUO 
0394 mm 

376,3 mm x 301 mm/ 482 mm 
Sub-0, DVD 

5400 K, 6500K,9300 K /1 $RGB 

Z2* 72,09 

-/ is/ (45tappen) 




mn 

ViewSorac 

www.view5QnkKurope.com/nl/ 

tell 

wrnvmm 

0394 mm 

375,1 mm x 299 mm / 4803 mm 

Sub-0, DVD 

sRGB, 9300,6500, SCO 

Z2 3 /Z14 

W (4stappen) 


■/ - 




-M- 


si-i- 




| (7,5 cm)Ax 

fi en boven 2,1 cm, under 2,8 cm 
ding intern, Magk I une-SW, 
dbr-SW raorde kfeurinsfelling 
|bd:5ub-D, DVD, suoom; handboek op 
], korte frandfeiding, cd (driver, mwiitorfest' 
Id) 

0 mm x 428 mm x 220 mm / 5,1 kg 

g contrast, zeervereadigde en krachsige 
it iets kljkhoekafhankelijke Ideuren, 

3tige, kleiimeutralegrijstrap, met 
eminpunten bjzeerdonkeretmten, 
lijkmatig zwattbeetd, vow spelfengeschfct, 
olle preset 

luwen bcwen en beneden wolkig 
Id. in gamma-mode 2 en 3 kfeurzweem 
|de grijstrap, sdierpteregdingoyk in do 

eactief, Qverdrive-schakelinq 
auurt zodaidedoelhelderkid pas na 40 
Is. wordt bereikt, MagicBright-ftmctie zcnder 
idbock bijna onbegrfrelijk. 


*/ (73cm)/s/ 

zrjden 13 cm, boven 1,3 cm, mder 1,4 cm 
voiding inrern, MagiriuneSW, 
NaturalCokir-SWvMf de kleurinstdllng 
kabel: Sub-0, DVD, strewn; handboekop cd, 
karts li&tdlekfjngxd (driver, porlret-software) 

402 mm x 403 mm x 198mm / 53S kg 
TUV GSJSG13406-2 

zeertioogcontxasi, vereadfgde, krachtigeen 
kijkhoekstabiete kteuren, gdijkmatige kleur- 
netjfrale gnjstrap, metkleine minpunten inde 
dwiteretinten, zinvolgesmiapeerden goed 
bedientememj,iwstablel 

schadimn boven ertberscdai, wolkig beekt 
met Iktitece viekken in de hoeken, groen met 
lichte gelc zwecm, MagicBright- functie zander 
handboek bijna onbegr ijpetijk, stherpterege- 
ling inde standaariresoluiieatM 


^flQanJAx 

iijden 1,9 cm, boven 2,1 cm, wider 5,1 cm 
speakers (2 x 1W), vyeding intern 

kabelSub-D, atretic, stroom; handbook oped 


423 mm x 430 mm x 230 mm / 4,4 kg 
TC0G3, TUV GS, TUV Ergo, IS013406-2 
gdljkmatige en goed gescherdengdjstrap, 
maar lichte khircweem enklaneminpunten 
bij donkeretinten, kan viacontrastregelaar 
zwider grifstrapvedies tot ender de 100 cd/m 3 
wwden geregeEd, goedkope monitor. 

linker zijdedortkerder,sdiaduwen om bet 
beeid, wolkig witbeeld, lets te dunne fetters, 
hierdoyrtetat minder good leesbaar, zwart- 
beddwideraan iets fodtterder, mod vercadigd 
maaroranje, groenzeerflauw, beeldpresets 
veranderenaBeen de hekfatieidsinstelling, 
srgnaalorrechakeling met lOtoetsdnAken, 


(I0cm)/^ 

zijden 2,6 cm, boven 2,2 cm, wider 2 on 
speakers (2 x3 W), voeding intern 

kabek Sub-D, DVI-D, audio, slroom; 
fiandlock opcd,brte bandleiding, cd(drivcr) 

430 mmx450mm x 215 mm 77 kg 
TC099, TDVGS, TUV Ergo, ISO 15406-2 

goedgeslruclureerd disfrfaymenij metveel 
directe benadetingen, maar via toetsen op rie 
zijkanten moeilgkTe bedienen, mooi blauw, 
maar rood oogt wanje, green heeft gele 
zweem, zeer hoge maar zeer elegante monitor, 
zeerstafteL 

ki^dwekalhankelijlie weergave, zeer onge- 
lijkmatigeveflicbtinq, helderheidsfegelaar 
regelt alieen zwartpunt, zodaiheldertieidsin- 
stelHngenaldjd degTijsiiapvetanderen, lichte 
kleurzweeem in degrijstrap, geenlnterpdaiie 
bijditigaal gebtuik, hoog straonwerbruik. 


^/(I0cm)/v/ 

zijden en boven 2,8 mm, under 3,9 mm 
voeding intern 

kabek Stib-D, DVI-D, stroom^handboefc op cd, 
kortehandlekfing, cd (driver) 

430 mm x 474 mm x 202 mm } 6,7 kg 
TCD99, TUV GS, TUV Ergo, IS013406-2 

Iwog contrast, gelijkmatigeen kfeumeutrale 
grijstrap met mnptmten bij donkereiiEHen, 
kan via contraseregeiaarzondergrgstrapveflies 
totonderde 100 cd/m ^ worden geiegdd, 
voor spellen geschikt, goettgeslruaiireerd en 
gebnJksvriendelijkmenLL 

zwanbeeWonderaan ieis Ikhier, wotkig wit- 
beeld met lichte schaduwen boven en bene- 
den, tinker kantdahkerder, Kleuren ogen iets 
dof en vetbieken vanonderafbekeken snel, wit 
krijgt van de zijkant snel een gele zweem, ntet 
m hoogte instelbaarnothdraaibaar. 


© 




1 380 


€420 


€374 


€455 






5 interpofeerr altrjd naat h^t getiete scherm (vervwmde weergave bij niet'-5:4^esoluties) 8 geen mechanische vrijheidsgraden 3 monitor bmmt tijdens werken en piept in uitgeschakelde toestand 

i geen variabele ami-aliasing 7 interpoleert met zelf w flikketing bij gemidddd control op ftjne siruauren 
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Reportage | Web 2.0: services 





Mario Sixtus 


Internet opnieuw uitgevonden 

Op verkenningstocht door Web 2.0 


Op tal van plaatsen op het web ontstaan initiatieven die 
een vloeiende en eenvoudige bediening mogelijk maker*, 
lets wat bij de Glide webservices niet gebruikelijk was. 
Web 2.0 brengt echter meer dan alleen mooie websites. 
Bij nieuwe toepassingen is de gebruiker consument en 
informatieleverancier tegelijk. In ruil daarvoor krijgt hij 
beter afgestemde content terug. 


O ndernemers voorspellen a I 
jaren dat de afledaagse 
softwaretoepassingen naar 
het web zullen verhuizen. De 
enige client-applicatie die je dan 
nog nodig hebt is een webbrow- 
ser. Dat idee begint nu geleidelijk 
aan werkelijkheid te worden, 
Webservices die order de Web 
2,0-vlag varen, presteren nu af 
behoorlijk dankzij de groei van 
breedbandinternet. Het idee van 


'webtops'- virtuele werkplekken 
die overal met een browser te 
ben ad ere n zijn - komt daarmee 
een stuk dichterblj [11 Dit artikel 
behandelt een select ie van inno- 
vatieve services van uiteenlo- 
pend pluimage, die laten zien 
wat het buzzword Web 2,0 zo'n 
beetje inhoudt. 

Google heeft met Gmail bewe- 
zen dat er in het webgebaseerde 
e-mailconcept - eigenlijk een 


oud concept - nog voldoende 
potentie zjt en dat het loont om 
nieuwe wegen in te sJaan. Zelfs 
doorgewinterde internetgebrui- 
kers raken gecharmeerd en ver- 
bannen e-maildients van hun pc 

Net als op het 
bureaublad 

Het nieuwe aan Gmail is dat de 
service intensief gebruik maakt 
van de Ajax-techniek (Asynchro¬ 
nous JavaScript and XML), waar- 
door een vloeiende gegevens- 
uitwisseling tussen client en 
server mogelijk is, zonder dat de 
webpagina tussendoor helemaaf 
opnieuw ingefaden hoeft te 
worden. Ajax-applicaties hebben 
bijna geen last van de vertragin- 


gen die we allemaal wel kennert 
van het internet. Daarvoor geven 
ze je het gevoel alsof je met een 
loka a i d raa i e n d prog r a m m a 
werkt {zie pagina 124), 

Maar Gmail is meer dan een 
simpele webservke: op bepaalde 
vlakken breekt het met de werk- 
wijze van gang bare e-mail servi¬ 
ces. Zo sorteert Gmail de in- en 
uitgaande e-mails niet chronolo- 
gisch in verschillende mappen, 
maar b unde It ze in zogeheten 
Conversations. Net als bij de 
threadweergave in web forums 
zet Gmail opvolgende berichten 
netjes bij elkaar, zelfs als de ver- 
zendtijden van de afzonderlijke 
mails ver uit elkaar liggen. 

Ook de ftrma Zimbra wil het 
e-mailwiel graag opnieuw uitvin- 
den. De oplossing bestaat uit 
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een server die verkrijgbaar is 
onder een open-source (Mozilla 
Public License) en een commer- 
dele versie. Bij het navigeren over 
de Verajaxte' interface, die behal- 
ve een e-mai[client ook een agen¬ 
da biedt, vergeet je al snel dat je 
met een webtoepassing te maken 
hebt. Contextgevoelige menu's 
worden geopend door er met de 
rechter muisknop op te klikken, 
i nf o rm a ti e ba 11 on nen ve rsch i j nen 
als je ergens met de muis over- 
heen beweegt en afspraken kun- 
nen met drag&drop verse ho ven 
worden, 

Het bijzondere aan Zimbra 
zijn de zogeheten Zimlets, Daar- 
mee kan Zimbra koppelingen 
maken met andere applicaties 
die webservices aanbieden. De 
demo-lnstallatie op de Zimbra- 
server la at zien hoe Zimlets wer- 
ken. Er staan een handvol Zim¬ 
lets op de server, Deze zijn te 
herkennen als pictogram aan de 
tinker vensterrand. Sleep je een 
adres uit het adresboek naar de 
Yahoo-Maps-Zimlet, dan wordt 
er een klein venster met een 
kaart van het bijbehorende 
adres geopend, 

Volgens Zimbra kun je koppe¬ 
lingen ook rechtstreeks in e-mails 
integreren, bijvoorbeeld voor de 
integrate met voorraadbeheer- 
software. Een rechter muisklik op 
een artikelnummertoontdan bij- 
voorbedd de actuele voorraad. 
Het Zimbra-agendabeheer is vol- 
ledig gericht op samenwerking, 
Gebruikers kunnen willekeurig 
veel afzonderlijke agenda's aan- 
maken en deze beperkt vrijgeven 
voor collega's en vrienden. 

Backpack gaat wat fantasie- 
voller om met de werkpianning. 
Ten eerste biedt de service de 


mogelijkheid om op een simpele 
manier taakoverzichten te maken, 
die de gebruiker dan naar eigen 
inzicht kan aanvullen met notifies, 
afbeeldingen en gegevens. Deze 
kun je dan delen met andere 
gebruikers, Overzichten kun je 
ook als XML-bestand exporteren. 
Bovendlen herinnert BackPack je 
via e-mail aan afspraken. 

Het businessmodel van Back¬ 
pack is een voorbeeid van veel 
Web 2.0-services, In de basis ver¬ 
sie is het gratis, maar als je meet 
dan vijf overzichten of tien her- 
inneringsmails per maand nodig 
hebt, moet je overstappen op 
een betaalde account 

Teamplayers 

De gang bare Office-prog ram m a J s 
stammen uit de trjd dat pc's nog 
geYsoleerde systemsn waren en 
gegevens hooguit per diskette 
vervoerd werden, Functies als 
teamwork volgden langzaam en 
zelfs in de hedendaagse software 
zitten deze vaak ergens in een 
derde submenu verstopt. 

Werken aan gemeenschappe- 
lijke documenten betekent in veel 
bedrijven dan ook nog steeds dat 
teamleden versohillende versies 
via e-mail been en weer sturen 
met een versiechaos tot gevolg. 
Ontwikkelaars die toepassingen 
maken voor een communicatieve 
omgeving zoals internet, grijpen 
nu hun kans om de historisch 
gegroetde conceptuele fouten in 
de ontwikkeling te corrigeren. 


In Writely zijn documenten 
voor andere gebruikers 
vrij te geven. 


Snelmenu's, drag&drop: denk 
je de browser weg, dan is het 
net of de Zimbra e-mail en 
agenda-suite een desktop- 
programma is. 


De makers van Writely zijn met 
hun webgebaseerde tekstver 
werker meteen van groepsfunc- 
ties uitgegaan. Een gebruiker 
kan aan teder document een lijst 
van medeworkers toekennen, 
die via e-mail uitgenodigd kun¬ 
nen worden. De rechten die 
bepalen dat ze teksten mogen 
bewerken, kun je medewerkers 
echter net zo makkelijk weer 
ontnemen* Alle gebruikers kun¬ 
nen zo samen aan een vrijge- 
geven document werken - zelfs 
tegelijkertijd, Wijzigingen van 
andere gebruikers zie je met een 
vertraging van een paar secon- 
den. Als er een conflict optreedt, 
omdat twee gebruikers wijzigtn- 
gen op dezeffde plek in het docu¬ 
ment aan het aanbrengen zijn, 
verwijdert Writely een van de 
twee wijzigingen en wijst de 
gebruikers daar op. Met behulp 
van versiebeheer laat Writely 
zien wat de verse hi Hen tussen de 
twee versies zijn. 

Writely im-en exporteert DOC-, 
RTF- en ODT-bestanden. Betalen- 
de gebruikers moeten later ook 
PDF's kunnen exporteren. Om 
een document te kunnen bewer¬ 
ken converteert het systeem het 
naar HTML-formaat. Met het Wri- 
tely-platform kun je direct op het 
web publiceren of de opgemaak 
te tekst naar een blog kopieren, 
mits deze de interface metaWeb- 
log of MovableType ondersteunt 

De lay-outmogeHjkheden zijn 
echter nog lang niet zo uitge- 


breid als die van Word of Open- 
Office.org. Zo heb je als gebruiker 
geen exacte contrde over de 
opmaak, zoals je dat bij Word we! 
hebt. Je kunt zinsdelen zoeken en 
vervangen en afbeeldingen met 
een grootte tot 2 MB invoegen. 
Met een rudimentaire drag&drop- 
functie kun je tekstblokken in het 
document verplaatsen. 

Hoe meer JavaScript een toe- 
passing bevat, des te onwaar- 
schijnlijker het is dat deze met 
alle browsers samenwerkt. Wri¬ 
tely heeft Firefox vanaf versie 
1.0,5, Internet Explorer 6 of 
Mozilla 1,5 of nieuwer nodig. 

In de vaart der volkeren is ook 
Writely niet onopgemerkt geble- 
ven. Het is op dit moment (tijde- 
lijk) niet mogelijk om je als nieuwe 
gebruiker aan te melden, omdat 
Writely recentelijk is opgekocht 
door Google... 

Wat Writely voor tekstdocu- 
menten is, is Numsum voor 
spreadsheets - zij het in een nog 
primitievere vorm, De spread¬ 
sheet ondersteunt absolute cel- 
ad resseringen, maar refatleve 
verba nden zijn nog niet te leg- 
gen. Je kunt teksten vormgeven 
en afbeeldingen en hyperlinks 
integreren. Werkbladen zijn 
afzonderlijk te gebruiken, maar 
ook voor je team of iedereen vrij 
te geven. Een im- en export- 
fun ctie voor Office-documenten 
ontbreekt echter nog. 

Office light 

Als je bij presentaties animafie- 
overgangen en dergelijke flau- 
wekul kunt missen, is er een 
webgebaseerde te gen poo I voor 
Powerpoint. CSS-expert Eric 
Meyer heeft het slideshowpro- 
gramma System 55 bedacht, 
wat staat voor 'Simple Stan- 
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dards-based Slide Show Sys¬ 
tem', Het bestaat uitsluitend uit 
CSS, XHTML er* JavaScript en 
werkt dan ook in alle moderne 
browsers. 

S5 stopt de inhoud van een 
presentie in e£n enkele HTML- 
pagina. ie stuurt de presentatie 
met de mu is of via het toetsen- 
bord. Er is echter geen eigen gra- 
fische edit-interface, zoals je van 
Powerpoint gewend bent. Als je 
enigszins handig bent met HTML 
en CSS kun je het ontwerp van 
de aanwezige templates echter 
snel aanpassen en eigen presen- 
taties maken. 

Gmail, Zimbra, Backpack, 
Numsum, 55, Writely een Offi- 
ce-pakket kun je deze bonte ver- 
zameling nog niet echt noemen. 
De services bieden nog teweinig 
functies, zijn in sommige geval- 
len te omslachtig te bedienen en 
zijn nog niet op elkaar afge- 
stemd zoals bij een convention 
neel Office-pakket Maar de 20 
procent van de features die de 
rneeste mensen van het mom 
steraanbod in Office ook echt 
gebruiken, zijn wel degelijk aan- 
wezig, Bovendien worden de 
services flink uitgebouwd, vooral 
omdat er voor een aantal van de 
hier genoemde toepassingen nu 
al weer concurrenten zijn [2]. 

Link-broker 

Web 2.0-applicaties concurreren 
niet alleen met desktoptoepass- 
ingen, maar moeten het ook 
opnemen tegen gevestigde Web 
1.0-diensten - en met groot sue- 
ces. Het paradepaardje zijn de 
bookmark managers. De tabel op 
pagina 'l 23 laat een overzicht zien 
van de belangrijkste functies van 
een aantal bookmarking-services. 

De bekendste online link- 
beheerder is del.kio.us. Deze 
werkt consequent zonder catego¬ 
ries en gebruikt in plaats daar- 
van bepaafde trefwoordea De 
gebruiker wordt dus niet ge- 
dwongen om zijn bookmarks of 


favorieten in de gebruikelijke 
mapgebaseerde indeling onder te 
brengen. In plaats daarvan kun- 
nen er willekeurig veel, vrij gefor- 
muleerde trefwoorden of tags 
gekozen worden om de gevon- 
den link te classificeren. Een web¬ 
log die regelmatig bijdragen over 
nano-technologie heeft, kun je 
dan ook probleemloos van de 
tags 'blog', 'wetenschap', 'techno- 
Jogie', 'nano-technologie' of ande¬ 
re begrippen toewijzen. 

Bovendien is deLicio.us een 
open systeem. Standaard zijn de 
links van alle gebruikers, inclusief 
de bijbehorende tags, voor 
iedereen op internet zichtbaar. 
Het gaat niet langer om het 
opslaan van bookmarks, maar 
ook om het ontdekken van nieu- 
we leesstof en niet in de laatste 
plaats om het vinden van gelijk- 
gestemden. Je kunt gericht zoe- 
ken op tags, die andere gebrui¬ 
kers aan hun Jinks hebben 
gekoppeld. Zo kom je terechr bij 
mensen met een vergelijkbare 
interesse en kun je door hun 
linkverzameling klikken. Niet zo 
heel gek dus dat voor dit feno- 
meen de term Social Bookmar¬ 
king is bedaebt. 

De eenv ou d i g ste mog el ij k- 
heid om een link in delicio us op 
te slaan is een zogeheten book- 
marklet. Dit kleine stukje Java* 
Script sla je met de titel 'post to 
deLicio.us' in de bookmarks of 
favorieten van je browser op. 
Een klik op deze bookmark ver- 
stuurt de URL van de huidige 
pagina meteen naar je persoon- 
tijke deUcio.us-atcount, In het 
opduikende dialoogformulier 
zijn de titel en het webadres al 
ingevuld. 

Bij het opslaan van URL's die 
al door andere mensen zijn aan- 
gemeld, stelt deLicio.us tags 
voor, die je met de Tab-toets 


Blinklist stelt bij een nieuwe 
link tags voor die de gebruiker 
al eens eerder gebruikt heeft. 


Bij delicious en dergelijke 
geven gebruikers labels aan 
links, de zogeheten tags. 


kunt overnemen. Er bestaan 
bookmarklets voor Mozilla Fire- 
fox, Internet Explorer, Opera en 
Safari. Deze methode werkt ech¬ 
ter alleen als je JavaScript hebt 
ingeschakeld, Bovendien moet je 
permanent bij deUcio.us zijn 
ingeiogd, wat weer alleen kan als 
je cookies geactiveerd hebt. Java¬ 
Script- of cookie-1oze surfers kun- 
nen het formulier echter altijd 
nog handmatig invullen. 

Web-archivaris 

Na het succes van deUcio.us 
volgden al snel ettelijke vergelijk¬ 
bare services, Naast veel Me-too- 
oplossingen, die het ongineel zo 
veel mogeiijk wilden kopieren, 
zijn er ook enkele aanbieders die 
het idee van Social Bookmarking 
verder ontwikkelen. 

Het phmaire doel van Furl is 
het tegengaan van dode links, 
Veel sites verdwijnen zonder 
enige waarschuwing en taten 
alleen een 404-error achter. 
Anderen worden na verloop van 
tijd omgezet in een arch let, waar 
je voor de toegang moet beta- 
len, Furl-gebruikers krijgen gratis 
5 GB opslagruimte om daar 
hun persooniijke webarchief 
in aan te leggen. Furl omzeilt 
mogelijke auteursrechtproble- 
men door een opgeslagen pagt- 
na alleen beschikbaar te stellen 
aan degene die deze heeft opge¬ 
slagen. Alle anderen krijgen 
alleen een link naar het origtnele 
document, 

Maar Furl is qua gebruiksinter- 
face en functieomvang toch 
vooral ook een Social Bookmar¬ 
king service, omdat ook hier het 
informatieaanbod belangrijk is. 
De service gebruikt het tag-prin- 
cipe echter niet consequent, 
maar hanteert een combinatie 
van bewerkbare categorieen en 
trefwoorden. 


Bezoekers kunnen bookmarks 
op een 5-punts schaal beoorde- 
len. Mensen die dezelfde pagina's 
bookmarken worden 'buren' 
genoemd, Uit een combinatie 
van nabijheid en beoordeling 
berekent het platform ujtelndelijk 
de indivlduele adviezen voor 
nieuwe weblinks, Dit adviessys- 
teem gaat van kwantiteit naar 
kwaliteit: hoe meer links je 
opslaat en beoordeelt, des te 
beter de adviezen overeenkomen 
met je persooni ijke interesse. 

In Furl kun je bij het zoeken 
gebruik maken van Booieaanse 
Operatoren, Daarbij kun je een 
zoekopdracht loslaten op alle 
opgeslagen documenten of 
alleen op je persooniijke archief. 
Bij het bepalen van de relevantle 
van de zoekresultaten hebben de 
ontwikkelaars goed gekeken naar 
Google: de treffers worden vol- 
gens de zogenaamde people- 
rank gewogen: hoe meer gebrui¬ 
kers een link opslaan, hoe hoger 
deze in de lijst komt. Naast 
de obligate bookmarklets, die 
beschikbaar zijn in een versie met 
en zonder popup-window, biedt 
Furl een browsertoofbar waar- 
mee alle belang rijke functies aan- 
gestuurd kunnen worden. 

De in het IJslandse Reykjavik 
gevestigde expioitant van Spurl 
lijkt minder bang te zijn voor 
copyrightperikelen. De ongeveer 
tegelijk met Furl opgestarte ser¬ 
vice maakt de door gebruikers 
gearchiveerde documenten voor 
iedereen beschikbaar. Per pagi¬ 
na zijn maximaa! 250 kB beschik¬ 
baar, wat normaal gesproken 
voldoende is. Een 'adult filter', 
waarvan de werking niet nader 
wordt gespecificeerd, moet de 
jeugdige gebruikers bescher- 
men. 

In plaats van bookmarklets 
of een browsertoolbar wordt 
gebruik gemaakt van de Spurf Bar, 
een HTML-pagina die apart in een 
frame in de browser te zien is. Met 
RSS-feeds en een configureerbaar 
JavaScript kan de gebruiker link- 
lijsten op de eigen webpagina 
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maken, Je kunt de linkresultaten 
filteren op taal. De overige func- 
ties lijken op die van Furl. 

In de zomer van vorig jaar 
ging Blinklist van start. Deze late 
start heeft de service blijkbaar 
goed gedaan, Aan een aantal 
gebieden wordt nog merkbaar 
gesleufefd, zoals dat bij een beta- 
versie hoort, maar desondanks 
overtuigen de elegante Ajax- 
interface en de doordachte werk- 
wijze. Blinklist wil duidelijk nneer 
een sociaal platform dan een per- 
soonlijke iink-opslagmimte zijn. 
Voorzieningen als een ’Friends'- 
lijst en andere com muni tyfunc- 
ties onderstrepen dat. 

Een essentieel probleem van 
de tag-techniek wordt door deze 
service handig opgelost; tijdens 
de invoer stelt Blinklist tags voor 
die de gebruiker al eerder heeft 
toegekend. Dat vermindert in 
ieder geval het voorkomen van 
het enkelvoud-meervoud pro¬ 
bleem waar je bij het toekennen 
van trefwoorden mee te maken 
krijgt: de ene website krijgt als 
trefwoord 'computer' mee, een 
andere "computers'. Voor het 
systeem zijn dat twee versthil- 
lende beg rip pen en de bij be ho 
rende links worden dan ook 
anders behandeld. 

Foto's en labels 

Ook het foto platform Flickr 
(flickr.com), dat intussen van 
Yahoo is, heeft toonaangevend 
bijgedragen aan het succes van 
tags. Net als bij traditionele foto- 
webservlces kunnen gebruikers 
daar persoonlijke albums aan ma¬ 
ken of zich verenigen in groepen 
die een gemeenschappelijke foto- 
verzameling aanleggen. Onge- 
veer 80 procent van a He foto's zijn 
openbaar, de rest bevindt zich in 
p ri ve-verza me I i ngen. 

Foto's zijn op verschillende 
manieren aan te melcien, onder 
andere via een mobiele telefoon 
met een camera. Dankzij Ajax 
kun je verschillende delen van 
een foto van commentaar voor- 
zien, dat verschljnt als je er met 
je muis overheen beweegt Flickr 
stelt geen beperking aan de 


opslagruimte van een gebruiker 
op de server, maar wel aan de 
maximale omvang van de ver- 
stuurde foto's per maand: tot 20 
MB is gratis, als je tot 2 GB wilt 
uploaden betaal je 2 dollar per 
maand, 

Niet alleen de eigenaar mag 
foto's 'taggen', ook iedere toe- 
vallig passe rende surfer kan tref¬ 
woorden toevoegen. Voor de 
maker van de foto kan het vol- 
doende zijn om een foto van de 
Eiffeltoren van het trefwoord 'Eif* 
feltoren' te voorzren, terwijl 
anderen 'Parijs' of 'Frankrijk' toe- 
passelijker vinden - met een 
paar muisklikken kunnen ze deze 
toevoegen, Hoe meer gebruikers 
dit spel meespelen, des te pre- 
dezer de foto verzameling geca- 
talogiseerd wordt. Organisatie- 
adviseur Thomas Vander Wal 
verzon voor dit op het eerste 
gezicht chaotische wildgroer- 
classificatiesysteem de naarn 
'folksonomy', een combinatie 
van 'folks' en 'taxonomy', 

Gemeenschappelijke 

trefwoorden 

Intussen is op internet een ware 
tag-koorts uitgebroken: ontel ba¬ 
re platforms vertrouwen onder- 
hand op de class!ficatiekracht 
van de vrij te kie- 
zen woordlabels. 

Net is nu de trend 
om de gewichten 
van tags in zoge- 
heten Tag Clouds 
te tonen, woor- 
denwolken waar 
in begrippen des 
te groter verschij- 
nen naarmate ze 
vaker gebrulkt 
worden. 

Het was ook 
slechts een kwes- 
tie van tijd voor 

Bij YouTube mag 
iedereen video's 
opslaan en films 
van anderen 
beoordelen. 


Tag-clouds hebben hun weg 
naar de journalistieke 
mainstream al gevonden, zij 
het soms wat verstopt 


de eerste service verscheen die 
het succesvolle Flickr-concept 
op video's toepaste. Met YouTu¬ 
be en Revver zijn intussen twee 
veelbelovende kandidaten van 
start gegaan, YouTube zet video¬ 
clips in de form a ten AVI, MOV en 
MPG om in Flash-films. De duur 
is onbeperkt, de bestandsgroot- 
te is echter qelimiteerd tot 100 
MB. 

Op het platform kun je de 
films van tags, commentaar en 
beoordeling voorzien. Met een 
URL kan er een directe link 
gemaakt worden. Door het knip- 
pen en plakken van een paar 
scriptregels integreer je de video 
in je eigen website of je blog. Je 
kunt de clips echter niet down¬ 
loaded 

Revver werkt op een vergelijk- 
bare manier, maar gebruikt 
Apple's Quicktime-formaat, Net 
business mode I houdt er reke- 
ning mee dat gebruikers video- 
bestanden mogen downloaded 
Revver zet aan het einde van de 
video een reclameboodschap 
met een selecteerbare link, waar- 
bij ze betaald worden voor iede- 
re muisklik. Het is dan ook in het 
belang van Hewer dat de video's 
zo wijd mogeiijk verspreid wor¬ 
den - en het is in het belang van 
de uploader, die de heift van de 
inkomsten krijgt. Revver betaalt 


de gebruiker nu tussen de acht 
en twaalf dollarcent per kirk. 

Allemaal meedoen 

Webbedrijven van de eerste 
generatie deden veel moeite om 
op dezelfde manier te werken als 
de traditioneie massamedia. Ze 
zonderden zich af van de rest 
van het web en beschouwden 
de gebruikers als een anonieme 
mass a van consumenten, die lets 
konden bestellen of op reclame- 
banners konden kfikken. 

Het basis idee van Web 2.0 Is de 
surfer niet te beschouwen als een 
passief kuddedier, maar deze veei 
meer vrijbeid te gunnen en deze 
de content mee te I a ten bepalen. 
Een mooi voorbeeld voor dit prin- 
cipe is Digg, een website voor 
met name tech nolog ten ieuws. 
Iedereen kan een link en een 
korte beschrijving aan de pool 
toevoegen, waarna Digg-gebrui¬ 
kers bepalen wat er op de startpa- 
gina komt. Er is geen redacteur 
die een vlnger in de pap heeft - 
en dat werkt verbazingwekkend 
goed, Een posting met een hoge 
ranking is normaal gesproken 
ook uiterst relevant 

De website Digg vs Dot zet 
het nieuws op de startpagina van 
Digg naast de nieuwste headli¬ 
nes van Slashdot, de grondlegger 
van de doe-het-zeff-journaiistiek, 
die de nieuwsitems echter door 
een onbezoldigd redaaieteam 
laat selecterem Vaak staan bij 
Digg en Slashdot dezelfde items 
op de startpagina, maar in de 
praktijk zijn ze wat eerder te vin¬ 
den bij Digg, 

RSS is een bindmiddel dat veel 
webservices aan elkaar koppelt. 
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Naom 

URL 

OmKbrijving 

Gmail 

www.gmdiLcom 

frremarileren dial-service 

Zimbra 

www.zimbrs.com 

server-software voor e mail en agenda 

&Kkpack 

www.backpackit.com 

pertoonlijkeiodfllijsten 

ss 

www.m^erweb.comyeric/tooIVsS 

prcsentatiesysteem 

Wfiteky 

www.writety.com 

tcamtekstbewerking 

Numsum 

www.mimsum.com 

spreKtsbectiocpossiog 

fkflw 

www.flkkr.com 

web-fotoalbum 

YouTube 

www.yotitute.tom 

opslagservke voor video's 

Revver 

www.rewer.com 

opslagswvke voor video'! 

dim 

www.digg.com 

tecbnische nteuwstkket 

DiggvjOot 

http;//diggvsdot_com 

vergefljkr Digg met Stoshdot 

Biogiines 

www.bioglines.ccm 

RSS'reader en -zoekmachine 

Google Reader 

www.google.com/reader 

RSS-reader 

Technorati 

www.tKbnofaii.coni 

RSSreader en -zaekrmthino 

weblogs.com 

www.webtogs.CQrn 

informeert over weblog-updates 

Feedster 

www.Mster.com 

RSS-zoekmachine 

Dig to the other side 

blip:// map.pKtuenopolis.com 

waar kom je uit ats je door de Aarde graaft? 

FlickrMap 

www.flicfemap.com 

flickr Iota's geogralisch geordond 

Spdlwith Flickr 

http://metaaL&m.mr!/words 

letters oil Flickr-fato's 

Windows Live 

www.live.com 

Mkrosofts Web 2.0-ponaf 

Program mableWeb 

www programmableweb com 

overzicht van Web 2.0-APl's 


Web 2,0 beta 

Flickr is eigenlijk een ongeluk- 
je: Caterina Fake en haar tien 
medewerkers van het kleine 
Canadese bedrijf Ludicorp wil¬ 
der! eigenlijk een webgeba- 
seerd multiplayer online-spel 
ontwikkelen, Ze zetten een 
prevtewversie online die enke- 
le communieatfetools bevatte 
en - daarnaast - de mogelijk- 
heid om foto's naar de site te 
uploaded 


Verrassend genoeg interes- 
seerde het spelgedeelte van 
het project de gebruikers geen 
zier, maar gebruikten ze de site 
vooral om hun digitale foto's te 
publiceren. Ludicorp reageer- 
de, verwijderde de speletemen- 
ten en maakte van Flickr een 
mengelmoes van persoonlijke 
en open bare fotoalbums. 

De ontwikkeling van Flickr is 
kenmerkend voor de gehele 
scene. Het lijkt bijna zo te 
moeten zijn dat een Web 2.0- 
service niet a Is een kant-en- 
klaarproject start, maar samen 
met de gebruikers dooront- 
wikkeld wordt. Boze tongen 
beweren dat het enige ver- 
schil met Web 1.0 is dat er 
vroeger een 'Under construc- 
tion'-sticker op een website 
werd geplakt die no als een 
'beta'word! bestempeld. 

De waarheid is wel wat com- 
plexer, Het ontwikkelen in alle 
openbaarheid is effectiever en 
niet in de laatste plaats goed- 
koper, In plaats van een servi¬ 


ce in een achteraf kamertje 
uitgebreid te plannen, pro- 
grammeren en bij de publica- 
tie te hopen dat de gebruikers 
deze ook gaan gebruiken, 
start je met een basisversie 
en neem je de feedback van 
de gebruikers als leidraad voor 
de verdere ontwikkeling. Dat 
bespaart uitgebreide usability- 
tests en gebruiksstmulaties. 


De kans om een aantrekkelijke 
service op het web te starten 
neemt op deze manier enorm 
toe. In combinatie met de 
steeds lager wordende prijzen 
voor hardware en netwerkver- 
keer en met de gratis verkrijg- 
bare open source software 
heeft dit concept er toe geleid 
dat er op dit moment meer 
nieuwe webservkes worden 
gestart dan ooit tevoren. 

De groten hebben hun lesje 
geleerd. Google startte de 
e-mailservice Gmail als beslo- 
ten betaversie, Omdat nieuwe 
accounts a Keen door een uit- 
nodiging via e-mail gemaakt 
kunnen worden groeit het 
gebruikersaantal langzaam - 
Google hoeft niet in ££n keer 
veel serverpower beschikbaar 
te hebben, maar kan het sys- 
teem steeds weer aan de 
stijgende vraag aanpassen. 
Yahoo en Hotmail testen de 
komende versies van hun 
webgebaseerde e-mailservice 
met Ajax op een vergelijkbare 
manier. 


Web 2.0-services - selectie 


Je kunt jezelf voor bijna ieder 
onderwerp op een RSS-feed 
abonneren, die je vervolgens of 
in een clientprogramma of - om 
trouw te blijven aan het web - bij 
een online service als Bloglines of 
Google Reader kunt lezen. 

Zijn er bij Flickr nieuwe foto's 
aangemeld die een bepaalde tag 
hebben? Heeft een bekende bij 
del.icio.us nieuwe links opgesla- 
gen? Zijn er nieuwe afspraken in 
een openbare agenda? Heeft 
een medewerker wijzigingen 
aangebracht in je Writeiy-docu- 
ment? Dat hoef je niet allemaal 
apart te controleren, maar je 
krijgt de resultaten gewoon toe- 
gestuurd. 

Bindmiddel 

Een ander elemental bestands- 
deel van het Web 2.0-concept is 
dat de services niet alleen te 
gebruiken zijn, maar er ook 
onderiinge interactie tussen de 
services is. De meeste services 
hebben hiervoor een interface 
(API), waarbrj XML als uitwissel- 
taal dient. Als je bij de blog- 
zoekmachine Technorati een 
bepaald begrip invoert krijg je 
niet alleen een Ifjst met de 
gevonden blog-postings, maar 
ook bijpassende foto's van 
Flickr en links van del.icio.us 
en Furl, 

In het algemeen zouden blogs 
zonder cooperative services 
maar half zoleuk zijn. Geheel bui- 
ten de gebruiker om zet iedere 
bijdrage in een weblog een com¬ 
plete exteme machine aan het 
werk: via XML-RPC informeert de 


blog-software een of meerdere 
updateservers zoals weblogs, 
com over de nieuwe bijdrage [3]. 

Blog-zoekmachines als Tech¬ 
norati en Feedster worden via 
RSS-feeds van deze servers op de 
hoogte gehouden van nieuwe 
postings en nemen deze op in 
hun zoekindex. Als een blogger 
een andere weblog dteert 
plaatst de blog software daar 
bovendien een link naar toe, 
een zogeheten trackback. Al 
deze services leven op het web 
symbiotisch naast elkaar en 
profiteren van elkaar en becon- 
curreren elkaar dus niet 

Jntussen is er een hele cul- 
tuur ontstaan rondom het kop- 
peien, remixen en uitbreiden 
van webservices. De combina- 
ties heten mash ups of mesh- 
ups. Een poging om een com- 
pleet overzicht te geven vind 
je op programmableweb.com. 
Deze site laat meer dan 150 
API's zien, naar keuze als lijst, 
tweedimensionale matrix of - 
onvermijdelijk - een tag-cloud. 

Daaronder bevinden zich 
mooie en nutteloze speeltjes 
als Dig to the other side, die de 
API van Google's satellietfoto- 
servrce gebruikt om een ant- 
woord te krijgen op de belang- 
rijke vraag waar je aan de 
oppervlakte komt als je op een 
bepaalde plek door de Aarde 
heen zou graven. 

Flickr Map doorzoekt tags bij 
Flickr op pfaatsnamen en geeft 
de bijpassende foto's weer op 
een wereldkaart Met 'Spell with 
Flickr' kun je letters maken uit 
Flickr-foto's. Kaartservices zijn 


FHckrmap 



FlickrMap ordent de foto's van de fotoservice op een 
wereldkaart. 
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Yahoo test de 
webgebaseerde e~ 
mailservice met Ajax 
op dit moment met 
een besloten 
gebmikersgemeenschap. 



zonder meer het meest geliefde 
speeltje van de mashupper. Er 
bestaan intussen geografische 
overzichten voor veilingen van 
onroerend goed, eBay-veilin- 
gen, persberichten, maar ook 
stadsplattegronden waarop de 
openbare urinotrs staan aange- 
geven, 

Ook de grote bedrtjven 
zijn wakker geworden. Op de 
Consumer Electronics Show in 
Las Vegas kondigde Microsoft 
de nieitwste productstrategie 
met de naam 'Live' aan, die 
sterk leunt op webgebaseerde 


services. De oervader van de 
portals, Yahoo, koopt sinds 
een aantal maanden bet ene 
Web 2.0-bedrijf na het andere 
op (zte kader links) en ook 
Google begeeft zich op dat 
pad. 

Deel, maar met mate 

Webservices zijn een nieuwe uit- 
daging voor de omgang met 
persoonlijke informatie. Ener- 
zijds functioneren ze alleen als 
iedereen zich aan de cultuur van 
het delen houdt waar een zeke- 


re openheid bij hoort 
Anderzijds moet je niet 
verge ten dat internet een 
openbare aangelegen- 
heid is, Een freelancer die 
al zijn afspraken gedetail- 
leerd in zijn vrrj toegan- 
kelijke webagenda zet 
bespaart zich natuurlijk 
veel telefoontjes in de 
trant van 'Heb je morgen 
tijd?\ Aan de andere kant 
wordt het de concurrence we! 
makkelijk gemaakt om opdracht- 
gevers weg te kunnen kapen. 
Net als bij het bloggen geldt het 
devies: geeft nooit informatie die 
je ook niet aan een wildvreemd 
iemand op straat kwijt zou wil- 
len. 

Een ander gevaar voor open- 
bare systemen wordt langzamer- 
hand steeds duidelijker: spam. 
Daar waar het druk is zijn de 
penis-pillendokters nooit ver 
weg. Digg heeft al meerdere 
keren met kunstmatig gepushte 
links op de startpagina te maken 


gehad. De ontwikkelaars van 
blog software vechten op dit 
moment vertwijfdd tegen com- 
mentaar- en track back-spa ru¬ 
nners. De obscure onderneming 
tagexplosion.com biedt zelfs 
software aan om automatisch 
acht verschillende Social Book- 
marking-services vol te stoppen 
met spam-tags. Het I ij kt er op dat 
een nieuw versionummer alleen 
niet voldoende is om van alle 
webpiagen veriest te worden. 

Bij het werken met websites 
die Ajax gebruiken moet je 
bovendien altijd in het achter- 
hoofd houden dat JavaScript ook 
een potemieel veiligbeidsrisico 
inhoudt Om te surfen op Web 
2,0 moet je je browser altijd up- 
to-date houden om je te bescher- 
men tegen phishing en andere 
aanvaiien. 
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Herbert Braun 


Verbouwen met Ajax 

Dynamische websites met externe gegevensbronnen zelf programmeren 


Web 2,0 is vooral een cultureel en 
sociaal verschijnsel, maar achter de 
schermen werkt Ajax, een robuuste 
technische innovatie, Ons voorbeeld 
waarin we referenties naar andere 
artikelen toepassen laat de 
onderliggende technieken zien, 

E igenlijk is Ajax hetemaal niet zo nieuw. 
Het gaat namelijk slechts om een com- 
binatie van bekende technieken met 
een nieuw label; de afkorting Ajax staat voor 
"Asynchronous JavaScript and XML" en Is 
gebaseerd op XHTML en CSS. Ajax kan van 
starre websites iets maken dat aanvoelt als 
een desktoptoepassing en verandert daar- 
door de manier waarop mensen het web 
ervaren en gebruiken. 

Het kfelne maar belangrijke verschil zit hem 
in het feit dat Ajax-web paginal niet na iedere 
nieuwe Invoer van de gebruiker weer hele- 
maal opnieuw geladen en opgebouwd hoe- 


ven te worden. In plaats daarvan halen ze de 
informatie op de achtergrond op. Als je een 
snelie internetverbinding hebt, gaat dit bijna 
zonder vertraglng, De browser toont deze 
gegevens met behulp van het Document 
Object Model (DOM) en JavaScript op de a! 
gerenderde webpagina. Deze pagina's 
gebruiken voor de weergave vaak drag&drop 
of in- en uitklapbare delen - voor prograal¬ 
ma's is dat redelijk normaal Net artikel op 
pagina 118 laat een aantal voorbeelden zien, 
Wat de techniek Ajax te maken heeft met 
de sociaaiculturele trend Web 2.0 wordt 
pas duidelijk als je de zaken wat nauwkeurh 
ger bekijkt: Ajax-websites imiteren desk- 
toptoepassingen en maken het daardoor 
mogelijk om gezamenlijk a an projecten 
te werken. De gebruiker wordt daarmee 
onafhankelijk van geinstalleerde software. 
Als de interfaces van deze toepassingen 
open zijn, kunnen creatieve gebruikers 
deze veranderen en combineren met ande- 
re web-API's. 


In de begintijd van het web werden dit soort 
websites, die net als een programma werken, 
nog met Java gemaakt. Maar at snel verover* 
de het slanke vectorformaat Fiash de harten 
van webdesigners, Dat kwam voora! doorde 
aantrekkeiijke effecten die met Flash moge¬ 
lijk zijn. Ajax mag dan wel niet zo krachtig 
zijn, maar gebruikt wel open standaardtech- 
nieken en werkt (mits correct geprogram- 
meerd) zonder extra pJug-ins en met elke 
mod erne browser. 

Referenties 

Als eenvoudig voorbeeld laten we Ajax zor- 
gen voor de weergave van referenties in een 
wetensehappelijke tekst - een praktisch 
voorbeeld, omdat daar geen kaot-en-klare 
oplossing in HTML voor bestaat Normaal 
gesproken laat een webdesigner je met 
tekstankers in de tekst been en weer sprin- 
gen of wordt er een tekst met een serverside 
script in een popupvenster getoond. 
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De DOM 
Inspector, een 
in Firefox 
ingebouwde 
uitbreiding, 
toont document- 
objecten- 
dynamisch in een 
boomstructuur. 



Rcsilltaten 
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Voor de oplossing met Ajax heb je alleen sta- 
tische pagma's van een Webserver nodig. 
Afle referenties bevinden zich in een primr- 
tief XML-bestand* Door te klikken op een 
refe rent iecijfer dat wordt wee rg eg even ats 
link, opent het script het XML-bestand, vist er 
de gewenste tekst uit en presen tee rt deze in 
een fraai tekstkader. Als de lezer de reference 
heeft gelezen kan hij deze wegklikken. Om 
het allemaal nog wat levendiger te maken is 
het tekstkader ook met de muis te verplaat- 
sen. Een kant-en-klare versre van het script 
staat op de +CD. 

In het HTML-document merk je helemaal 
niets van de scripts en een CSS-bestand zorgt 
voor de looks' inhoud H presentatie en appli- 
catielogica blijven dus duidelijk gescheiden. 
De toepassing werkt onder a lie actueie ver- 
sies van de belangrrjkste browse re ngines: 
Internet Explorer ( 6 .G), Firefox (1.5), Opera 
(8*51) en Safari ( 2 . 0 )* 

Ajax heeft wel een Achilleshiel, want blj 
oudere browsers en ongebruikelijke engines 
treden er noodgedwongen problemen op. Je 
moet als webdesigner dan teruggrijpen op 
nieuwe, deels nog niet gestandaardiseerde 
functies en je moet dan verschillende brow- 
serimplementaties afvangen. Je bent dus niet 
helemaal vrij en ingeburgerde gebruikscon- 
venties als de 'Vorige- of Terug-knop en het 
toevoegen van Favorieten of Bookmarks 
moet je indien nodig zelf met veel moeite 
nabouwen. Om ergernis te voorkomen moet 
je tn ieder geval met een noscript-tag een waar¬ 
se howing geven wanneer de browser geen 
scripts toestaat* Java Script-meld ingen voor¬ 
komen problemen met verouderde browsers* 

GeDOMesticeerd 

Om de referentietoepassing van de website 
te scheiden, maakt het script een nieuw diy- 
element aan als container. Wanneer de 
gebruiker de reference sluit, verwijdert een 
ander script de container inclusief inhoud, 
Het Document Object Model (DOM) is ver- 
antwoordelijk voor het dynamisch aanma- 
ken en verwijderen van het element. 

DOM is de verblnding tussen de webpagr- 
na en de scripnaa! - en de voornaamste 
reden dat Ajax-toe pass ingen tastig te schrij- 
ven zijn* Het geeft de pagina weer als een 
objeettree, waahn ieder element een node is* 
Om dat wat inzichtelijker te maken, kun je 
het beste een bilk werpen op de in Firefox 
geintegreerde uitbreiding DOM Inspector, 
een uiterst bruikbare tool bij het ontwikke- 
len. Zorg er voor dat je bij her installeren van 
Firefox voor een ‘aangepaste installatie' kiest 
en selecteer 'Hutpmiddelen voor ontwikke- 
laars'. Dat kun je ook achteraf nog doen* 

DOM ontstond aan het einde van de jaren 
90 uit de resten van twee proprietaire 
DHTML-oplossingen: Netscapes layer-concept 
en het document all-object dat Microsoft met 
Internet Explorer 4 invoerde. Het door W3C 
gespecificeerde DOM Is daarentegen brow¬ 
ser- en zelfs taalonafhankelijk; in de praktijk 
wordt het als onderdeel van JavaScript 
gebruikt* 


DOM is met beperkt tot HTML, maar geldt 
evengoed voor XML In Ajax-applicaties 
wordt DOM gebruikt om de dynamische ele- 
menten in een website te integreren en om 
de externe XML-bestanden te parsen. Met 
DOM Level 2 kun je ook gebruikersacties 
bewaken II]. De sinds 2004 actueie versie 3 
heeft bij de webdesigners nog maar weinig 
weerklank gevonden* 

Containerbouw 

Uitgangspunt voor het programmeren van 
het voorbeefd is het genereren van een con- 
tainerobject met de functie aanmaken(). Samen 
met andere functies en variabelen zit deze in 
een handzaam objea met de naam FN. Dat 
voorkomt conflicten met vanabelennamen. 
als er tegelijkertijd meerdere scripts gebruikt 
worden, 

var FN * 

( 

container: null, 
reference tekst: null, 
create: function!) 

{ 

FN.container - dacumenLaeateElementrdivI; 
FN.container.id = "referenties"; 

FN.referentietekst - document.createElementrp"); 

FN. contai ner.appen dC h i Ld (F N *re feren ti etekst); 
return FN.container; 

1 

i 

FN .container be vat nu een DIV-element met 
daarin een lege tekstinhoud. De DOM-func- 
tie oeateEiementO maakt het element wel H maar 
het moet nog wel met appendChildO in de 
HTML-structuur worden gehangen. De DIV- 
container krijgt de ID 'referenties', zodat er 
een stylesheet bij gebruikt kan worden. Om 
later de tekstinhoud makkelljk te kunnen vul- 
len is hij als variabele FN.referemieteksi gedecla- 
reerd, 

Eerste aanroep 

Voor een eerste test roep je een referent ie- 
numiner in het HTML-document aan met 
een sim pel JavaScript: 


<sup> <a href= pl javasenpt:referentief7}' 1 >7</a></sup> 

Hierdoor wordt de volgende JavaScript-func- 
tie opgeroepen: 

function referentie(nr) 

[ 

doc ument.getEi emen tsByTa g Name(" body M )[0j. 7 
appen dChi 1 d (F N .create()); 

FN,get_contem(nr); 

} 

Deze kent de container als laatste child-ele¬ 
ment toe aan de doeumentbody* Deze regel 
laat helaas ook zien hoe omslachtig de DOM- 
syntax kan zijn: getELementsByTagMame("body">[0] 
roept de eerste waarde uit de lijst van elemen- 
ten met de tag-naam 'body' op - dat er slechts 
een body kan zijn maakt daarbij niet uit* 

Een klik op een referentienummer tovert 
nu een container aan het einde van het docu¬ 
ment tevGorschijn. De DOM Inspector toont 
deze als laatste child-element van body. 

De JavaScript-debuggers van de browsers 
kunnen je helpen als er fouten optreden. Bij 
Firefox krijg je met javascript een handige conso¬ 
le die delen van scripts en CSS laat zien. Opera 
8 heeft een vergelij kbaar hulpmiddel btj Extra / 
Geavanceerd / JavaScript-console, Bij Internet 
Explorer worden de fouten getoond door te 
dubbel klikken op het gele wa arse hu win gs- 
symbool links onder in het venster. 

Container laden 

Het zetten van een referentie aan het einde 
van het document heeft weinig praktisch 
nut. Een stylesheet in het a parte CSS-bestand 
d_ref.css lost dit probleem op: 


tfreferenties 

( 

position: fixed; 

top: lOpx; 

left: 10 px 

2-index: 99; 

overflow: auto; 

background-color: #FFFFAA; 

border Ipx solid black; 

1 
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venster, oak als je in het docu- 
ment scroll! 

Jammer g 

enoeg werkt dat niet overal op 
deze manien Internet Explorer 
6 kent de CSS-lnstructie fixed 
met en bij Opera 8.51 is deze 
met goed ge'implementeerd. 
We moeten dus tandenknar- 
send toevlucht nemen tot posi¬ 
tion: absolute, waarna de referen¬ 
ce meescrollt. Daar komt nog 
bij dat de positie linksboven 
dan gerelateerd is aan het 
begin van de pagina en met 
aan het actuele venster - bij 
lange, gescrollde documenten 
isdatondraaglijk* 

Voor het uitlijnen van de 
container ten opzichte van het 
venster heb je dan de scroll- 
hoogte van de vensteruitsnede 
nodig, die je via JavaScript kunt 
achterbalen. Twee CSS-regels 
in de functie FN,create positions 
ren dan de referentie-eontamer 
linksboven In het venster, onaf- 
hankelijk van hoe ver je al ge- 
scrolld hebt: 

F N .con ta j net Jityie. Left = 7 
document,documenlElemenL 7 
scroilUft + 10 + "px ,, ; 
FN.containeLStyle.top = 7 
document document Element. 7 
soollTop + 10 + H px"; 



Een four, drie debuggers: een slip-of-the- 
pen aan het begin van het 
JavaScript-bestand 

(d oc u me ntg et Elements ByTa g Na me zonde r 
V) leidt afhankelijk van de browser tot 
bebulpzame, onduidelijke of onzinnige 
foutmeldingen. 


Styling 

Om er voor te zorgen dat de 
referentie er iets mooier uit- 
ziet krijgt deze nog een titel 
('Referentie 7') en een ele¬ 
ment om het te sluiten. Dat 
lijkt op de titelbalk van een 
programma; een witte titel op 
een gekleurde achtergrond 
met een kruis in de rechter 
bovenhoek is voor iedereen 
meteen duidelijk. 

Titel en link ontstaan, zoals 
gezegd door createdementO en 
appendChildO; de inhoud van de 
referentiekop wordt gemaakt 
door document.crealeTextNodef lfc referentie“), Het doel 
van de link wordt dan toegevoegd met de 
functie set Attribute: 


var link = document.createBement("al; 
li nk.setAttri bute( 1 href, "ja vaseri pt: FN .close(H; 


De sectie flrefcrenties heeft betrekking op het 
element met de unleke ID Teferenties'. De con¬ 
tainer krijgt een lichtgele achtergrond en een 
dunne zwarte rand om de tekst Bij een lange 
referentie verschijni er een scroll balk. De con¬ 
tainer blijft in de linker bovenhoek van het 


De link-mhoud zou 00 k als beeidelement 
onder aan link gehangen kunnen worden, 
maar met CSS gaat dat een stuk fraaien 

#referenties hi a 

{ 

position: absolute; 
top: Opx; 


right: Opx; 
margin: Opt; 
padding: Opt; 
width: I6px; 
height 14px; 

ba c kg roun d im a ge: url (kruis. png'); 

1 

Deze regel heeft betrekking op een link in 
een h 1 -kop In het element 'referenties'. De 
positie van het kruis Is daarbij geenszins 
'absoluuf: deze is gerelateerd aan het eerst- 
volgende parent-element, oftewel de refe- 
ren tie-container. 

Door op het kruisje te klikken wordt de 
functie EN closet) opgeroepen, die de container 
verwijdert - eerst in het document later als 
object: 

var FN = 

f 

close: functionO 

f 

docu ment >g et Elemen isByTag Name ("body 11 ) [ 01 . 7 
removeCh ild [FN .cental ner); 

FN.contamer = null; 

} 

j 

In de functie referentie)nr) zijn dan nog twee 
dlngen nodig. Om er voor te zorgen dat het 
beeldscherm niet overwoekerd wordt door 
referentie-containers haal je voor het oproe- 
pen van een nieuwe referentie de overblijfse- 
len van een oude referentie weg. Bovendien 
ontbreekt het nummer nog in de kop van de 
referentie: 

function referentio(nr) 
i 

if (FNcontainer] FNcloseQ: 
document.getElememsByTagName("body 11 )[0], / 
appendChild(FNcreateO); 

FN.referentiekop nodeValue - ' Referentie" + nr; 

Ffiget contentfnr); 

t 

Ajax-sausje 

Het script moet vervolgens hetXML-bestand 
met de references openen, Infezen en de 
inhoud op de pagina zetten. Dit wordt 
gedaan door de functie FN.get.comentfnrJ. 

De kern van een Ajax-toepassing is het 
dynamisch laden van gegevens. In JavaScript 
is daar een nieuw objecttype voor: het 
XMlHttpRequest-object. Daarmee kan een 
JavaScript-toepassing willekeurige HTTP-ver- 
zoeken verzenden - 00 k meerdere tegelljk - 
en de antwoordstatus be waken. 

Je moet als programmeur echter nog wel 
onderscheid maken tussen enkele varianten, 
omdat niet iedere browser daar op dezelfde 
manier mee omgaat Microsoft voerde in 
Internet Explorer 5 als eerste asyncbrone 
HTTP-requests in, zij het alleen met de eigen 
ActiveX-teehniek. De browser zal pas vanaf 
versie 7, die binnenkort moet verschijnen, 
overweg kunnen met de syntaxis die intus- 
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sen standaard is. Maar dan nog zijn er 
verse K i I le n de tech n ieke n n od t g: 
try 
1 

fliajax - new XMLHUpRequestO; 

} 

catch(w3c) 

1 

try 

{ 

FN.ajax = new AaiveXObjectt”Msxmt2.XMLHTTP M >; 

} 

catch(msie) 

{ 

try 

[ 

FN.ajax - new ActiveXObjectf "Microsoft,XMlHTTP'j; 

) 

catch(msie_otd) 

{ 

aleCHet werkt nfet./]; 

return false; 

} 

» 

1 

Het script probeert het eerst met de stan 
daardtechniek, dan met de huidige en pas 
dan met de oudere ActiveX-componenten. 
De fouten die veroorzaakt worden door het 
expen mertteren worden afgevangen met de 
JavaScript-syntaxistry (...) catch(fout) U). 

ActiveX-componenten gelden als een vel- 
Irgheidsrisico. Voorzichtrge lE-gebrulkers 
kunnen met de c't lEController zonder al te 
veel risico Ajax-toepassingen gebruiken door 
de ActtveX-componenten afzonderltjk te 
activeren en JavaScript we!, maar VBScript 
met toe te staan [2]. 

Of je nu een ActiveX-component of een 
JavaScript-object gebrulkt, als je het XML 
HttpRequest-object eenmaal hebt aange- 
maakt, gedraagt hetzich in de huidige brow- 
sers bijna hetzelfde, Eerst bereidt de metho- 
deopenQ de verbinding voor: 

FW,ajax.open('GET, 'referentieixml', true); 

De GET in de eerste parameter staat voor de 
standaardmethode in HTTP, waarmee zon¬ 
der omwegen een document van een server 
wordt gehaald, vergelijkbaar met een klik op 
een link of het intypen van een url in de 
adresbalk Het HTTP-protocol kent nog een 
aantal andere request-methoden, zoals POST, 
PUT, HEAD en DELETE. In Ajax-scripts kan een 
webdesigner de HTTP-methode zelf kiezen, 
mits die door de server ondersteund wordt - 
deze mogelijkheid wordt verder alteen door 
for m u I iere n geboden. 

De derde parameter van de functie defi- 
nieert het verzoek als asynchroon. Met false 
zou het script een geheel nieuwe pagina wil- 
len laden en wachten tot alle gegevens bin- 
nen zijn. 

Bij het versturen van een POST- of PUT- 
request kunnen gegevens(bestanden) in de 
HTTP-body worden verzondem Bij GET bit]ft 
de inhoud van het verzoek leeg, het com¬ 
mando is dan ook slechts: 


Met de uiteindelijke 
toepassing kunnen 
ook references met 
HTML-opmaak ook 
met links worden 
weergegeven. 



FN, ajax .send (null); 

Dan is het een kwestie van wachten op 
antwoord. XMLHtmLRequest heeft daar een eigen 
event handler voor; 

FRajax.onreadystatechange = function () 

f 

if (FRajaxieadyState = 4) 

( 

ff (FN.ajax.status != ZOO && FRajaxjtatus!- 0) 

1 

a lertf'Foutm elding: 11 -h FN .ajax.statiisText)- 
retum false; 

) 

// gegevens verwerken 

} 

} 

Bij iedere wijziging in de toestand van de 
HTTP-verbinding wordt deanonieme functie 
opgeroepem Voor neddyState zijn vijf toestan- 
den gedefinieerd, die gaan van 0 (niet ver- 
stuurd) tot 4 (compleet ontvangenk Meestal 
zal in het laatstegeval de verdere verwerking 
pas beginnen. 

We Ik soort HTTP-antwoord je hebt gekre- 
gen kun je achterhalen met de eigenschap- 
pen status en statusText - heel handig als je 
urenlang probeert om bruikbare gegevens 
uit een 404-fout-pagina te halen* De gewens- 
te code is 200, war betekent dat de gegevens 
goed zijn aangekomen. 

Het op deze manier ophalen van bestan- 
den werkt bij de meeste browsers ook op 
een lokale computer, zodat je ook zonder 
een lokale server en zonder uploaden je 
scripts kunt testen. In dat geval blijft de 
HTTP-status 0. Bij de kleEnere incompatibili- 
teiten hoort dat Internet Explorer het 'HTTP 
in XMLHttp serieus neemt en geen andere 
verbindingen tot stand brengt. 

Als je experimentrt met een vast inge- 
voerde url, krijg je te maken met een prtnci- 
piele beperking van XMLHTTPRequest: een 
browser maakt uit veiligheidsredenen alleen 
verbindingen binnen hetzelfde domein aan 
- met uitzondering van Internet Explorer, 
daar is toegang tot externe databronnen 
toegestaan als het beveifigingsniveau is 
ingesteld op laag\ 


Als de content van externe bestanefen toe- 
gankelijk is, bevat de eigenschap responseText 
de inhoud als string, Het alternatieve respon- 
seXML heeft bij een XML-bestand meer nut 
Daardoor zijn zowel een XML-bestand als 
een webpagrna te doorzoeken. 

De opbouw van referenties.xml is simpel. 
Onder het root-element <referenties> bevin- 
den zich de afzonderltjke crefereniie>-elemen- 
ten, waarvan de inhoud zich in een <p>-tag 
bevindt. Het referentienummer staat in <nr>. 

Het script leest de afzonderlijke <referen- 
tie>-elementen in het array refs: 

var refs = FN.ajax jesponseXML / 
getEiementsByT a g Nam e( 11 referentie"); 

Vervolgens wordt deze lus net zo lang door- 
lopen tot de inhoud van de tag <nr> over- 
eenkomt met de variabele nr die bij het aan- 
roepen van het script werd meegegeven: 

forfi = 0; i < nefslength; i-H-) 

! 

if (refsl 11 .getElementsByTagMame<"nr M )[D]_ / 
rstC hi Id. nodeVaiue — nr) 
l 

m reftext = docu ment.createTextHod e( refsl I]). / 
getElem entsBy TagW a me{ n p ,r j [0] .fi rstChi Ld. node Value); 

FN .refere niiete kst .appen dCh il d{ reftext); 
return true; 

] 

] 

DOM-perikelen 

Dit werkt zoEang het <p>-element in het refe¬ 
rences-bestand alleen tekst bevat Mogelij- 
kerwijs staan er echter ook links of aanwijzin- 
gen voor een printer in. In dat geval bevat 
nodeValue alleen de tekst tot aan het eerste ele¬ 
ment onder <px 

DOM heeft de functie duneN ode (true) voor 
het kopieren van complexe deelstructuren 
van het document, maar de ontstane con- 
structie kan niet zonder meer in de webpagi- 
na worden ingevoegd. Dit is op te lossen 
met de hulpfunctie kloon(bron, doeL), die zichzelf 
recursief oproept (zie listing op deze pagina}, 
De functie onderzoekt iedere child-node 
van bron en schrijft deze in de variabele knopea 
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’function Moontbron, duel) 

{ 

fortvar i = D; i < broivchildNodes.length; i++) 

£ 

var knoop = bron.chiIdNodesCH; 
switch {knnop.nodeljfpe) 

case 1: ft elejRentknoop 

var nieun - doeL.appendChiIdfdocuaenucreateELeientdtnoop.nodeNaie)); 
for (var j - 0 ; j < knoop.attributes,Length; j++) 

{ 

nieuu.setAttfibutedinoopiftttributfisLjl.ftodeHaie, Lftoqp.attMbutesCjl.nodfiVaLue); 

> 

kloondcnoop, ni-uw); 
break; 

case 5 : // tekstknoop 

subknoop = document .createlextNadeCknoop.nedeVaLue); 
deel.appendCMLd£suhkfVOop); 

> 

1 

} 


Een kloon-functie omzeilt zwakke punten van DOM-functies btj het kopieren 
van de complexe constructies in de webpagina. 


Als het om een text-node gaat - nodeType 3 
- voegt het script de inhoud eenvoudig 
toe aan doel, Element-nodes - nodeType 1 - 
worden verwerkt door de functie createELement, 
eventuele attributen worden door setAttrihute 
doorgegeven aan doel. Vervolgens roept de 
functie zichzelf opnieuw op om de child- 
nodes te kopieren. 

Er zijn nog een aantal andere node-typen 
(nodeType == 2 komt bijvoorbeeld overeen 
met een attribuut), maar element- en text- 
nodes zijn voldoende voor het dupliceren 
van een XML-structuur. In FN.get, content{nr> 
zorgt de volgende regel voor het eenvoudig 
kopieren van de text-nodes: 

k Loon(refs [iJ, getE L ements ByTag Nam e( "p M ) [0J. / 
doneNode(true), FN.referenTietekst); 

Opfrissen 

Bij het expen menteren met het referenties- 
bestand kan het gebeuren dat er in de Inter¬ 
net Explorer belemaal niets verandert. Dat 
llgt aan een andere eigenzinnigheid van de 
browser: de caching van bestanden die wer- 
denontvangen via GET. 

Gelukkig kunnen de HTTP-headers gemo- 
dificeerd worden met Ajax-requests, Het vol¬ 
gende commando tussen de regels voor het 
openen en het versturen van een HTTP- 
request omzeilt de lE-cache: 

FN.ajax.setRequestHeadierflf-Modified-Since', Sat, 1 Jan 
2000 00:00:00 GMT'); 

De set-methode heeft ook een get-tegenpool: 
getReguestHeaderfheadeenaam) haalf de waarde van 
een HTTP-header op; de gehele HTTP-over¬ 
head is te krijgen met getAltResponseHeadmJ). 

Event-vol 

De toepassing is dan bijna klaar. Het ont- 
breekt alleen nog aan de mogelijkheid om 
de referentie-container te kunnen verschui- 
ven, Om dat te kunnen moet het script mu is- 
events in de gaten houden. 

Bij events op een website denk je als 
HTM L-prog ram meur meestal nog aan attri- 
buten in de trant van onmouseover en onload. Het 
registreren van events hoort echter in het 
script thuis en niet in de HTML-code. Java- 
Script-event-handlers zijn beter geschikt 
voor dynamische scripts, die je aan afzonder- 
lijke elementen kunt toewljzen: 

ELement.onevent - handler; 

Dat werkt zelfs met oude browsers als Nets¬ 
cape 4 (zij het met enkele eigenaardig- 
beden), Het grootste nadeel van dit concept 
is dat je voor iedere element-eventcombina- 
tie slechts een handler kunt registreren, 

Er zijn twee event-modellen die dit kun¬ 
nen verhelpen: een van Microsoft (met de 
functie attach Event () en detach Eve nt()) en een 
van het W3C (met add£ventListener(en removeEvent 
Listened)), wat in DOM Level 2 gespedficeerd 
is. Tot no toe raak je daarmee echter van de 


regen in de drup, want alleen Opera onder- 
steunt beide concepten. Gelukkig is voor 
de meeste doefeinden het oudere model 
toepasbaar en dat is hier ook het geval. 

Muisbewegingen 

Als de gebru iker op de muisknop dm kt terwljl 
de mu is zich boven de container bevindt, dan 
moet deze de muisbewegingen volgen tot de 
knop weer losgelaten wordt. Het gaat dus om 
de events mousedown mousemave en mouseup. Het 
mousedown-event registreer je in FN .created: 

FN.selecieren.onmousedown = FN.prepare move; 

De gebruikelijke haken aan het etnde 
van een JavaScript-functieaanroep prepare., 
moved) ontbreken hier niet toevallig. Met 
haken zou JavaScript die functie meteen uit- 
voeren en een onzinnige waarde terugleve- 
ren. De opgeroepen functie krijgt als enige 
functieargument het getriggerde event mee: 

prepare_move; funetkm(eveni) 

Dit is nodig om te achterhalen wat de post¬ 
tie van de mu is is: in DOM Level 2 zitten de 
muiscoordinaten in de kenmerken dientX 
en ctientY van event, Qmdat de muispositie 
vaker bepaald zal moeten worden, kun je 
dat het beste over! ate n aan de functie 
Fliget_positton(}; 

var FN - 

{ 

mouseX: 0 r 
mouseY: 0, 

prepare move: functionfevent) 

( 

FNgetjposition(event); 

h 

get_position: function (event) 

t 

FN.mouseX - event.dlentX; 

FN. mouseY = event .clientY; 


1 

i 

In Internet Explorer werkt de constructie met 
de getriggerde event als functieargument 
niet - dat is slechts een van de vele browser- 
incompatibiliteiten in het JavaSeript-event- 
object. In plaats daarvan is het resultaat een 
subobject van window, genaamd event. Als tus- 
senoplossing schrijf je dan ook in alle func- 
ties dieevent-eigenschappen nodig hebben: 

if (Sevent) var event = window.event; 

Als mousedown zich voordoet wordt niet alleen 
de muispositie teruggegeven, maar worden 
ook de handlers FN.move en FN.stop toegekend 
aan respectievelijk mousemove en FN.mouseup. 

var FN = 

{ 

prepare_move: function (event) 

f 

if (levent) var event = window.event; 
FN.get_position(event]; 
document.onmousemove = FN.move; 
documentonmouseup - FN.stop; 

3, 

move: function (event) 

stop: function () 

( 

document.onmousemove == null; 
documertLonmouseup = nulL; 

} 

1, 

Tenslotte ontbreekt alleen nog de functie 
voor het verslepen van de container. Het 
script leest eerst de actuele waarden van de 
stylesheet-gegevens FN .container.style, left en .top 
uit. Daar is helaas nog wel een minder fraaie 
string-operatie voor nodig, omdat er ver- 
plicht 'px r in de waarden staat: 

var containerX = parsdnt(FN.containerjtyle.left.sLice(0,-2)); 
var containerY = par^elntfFN.contai ner.style.top. slice(0,-2»; 
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var Fit * 

t 

■ousel: U horizontal^ en ... 

iouscTi 0, H verticole luispositie 

div_breedte: 550, // hrttdte en ... 

div_hoqgtti ISO, // hopgti van d* referentiecontsin-er 

afstand*: IQ, U horlzont&le en ... 

afstandY: IQ, If verticaU afstartd van da *uispointer 

create: funuionU 
{ 

var pos_x = (FN.ntniseX + F« + standX + fN,div_breedte < wlftdflH JrmerNidth || FN.div.breedte t 
FN.afstandX > FH.iou$eX)7 

FN.nomJ * FN.afstandX : ft rechis van muispointer 

FN + aous«X * fN.div_breadte - ai*afstandX; // Links 

vir pcis_y - tFN.divJte&flti + fK.afsUndt > FfJ.pouset)? 

FN.iOUSeY * FN.afstandY : ff nnder iiHspriflMr 

FMouset - FH.div_hoogte - FII.afstandY; ff er boven 

FN.container.style.Left = tfotuaent.datunentELekent.scrollLeft * pos_* t "px* ; 

FN.container.style*top = document*doc in HitELeeent.scroUTop + posjTt "pi" ; 
FN*containtr.styLe.vidth = FMivJsreedte + "px" ; 

FM*containerpityLe,height = FJLdivJioogte + "pi" ; 

> 

get_positton: functionteventJ 
t 

if C!event> var event = window*event; 

FPLaouseJf = event,client!; 

FN.souset = event,clientY; 

1 

) 

docuient.ontMcIt = FN.getjjosition; 


Als de positie van de muis bij het openen van da container bekend is, is da refarentie 
dynamiscK te pfaatsen. Safari heeft helaas een extra work-around nodig (zie +CD), 


De laatste oproep van FN.get position() heeft de 
cobrdinaten van de muis in FN.mcuseX an 
FN.mouseY gezet Om een beweging te detec- 
teren hoef je dus alleen maar de muispositie 
opnteuw te bepaten, het verschil uit te reke- 
nen en het resultaat weer terug te schrijven 
in de stylesheet: 

var mou5eX_old = FN.mouseX; 
var mouseY_oLd = FN.mouseY; 

FN.get position(event); 

FH .con tai ner.sty le .Left = containerX + FN.mouseX - j 
mouseX_.old + N px"; 

FN.coniainer.style.top = comainerY + FN.mouseY - ? 
mouseY_old + *px"; 

Vrije kur 

Daarmee is het verplichte deel van het pro- 
gramma achter de rug. De mogelijkheden 
om events te gebruiken nodigen echter uit 
tot wat experimenteren* 

Het zou bijvoorbeeld mooter zijn als de 
references rechtsboven de muispointer te 
zien zijn in plaats van linksboven in het 
scherm, Om de positie van de muis te achter- 
halen moet het script dat meteen doen zodra 
er op het document geklikt wordt: 

doajmenr.onclick = FN.get_position; 

De waarden voor de containerpositie FN.contai- 
ner* 5 tyleteft en .top zijn door FN.createfj samen te 
stellen uit de posttie van de vensteruitsnede 
(document.documentELementscroULeft en .scroUTop) 
plus een veilige marge van 10 pixels. Tel je 
daar eenvoudig de muiscoordinaten bij op, 
dan kan het gebeuren dat de container het 
documentvenster breder maakt als de aan- 
geklikte referentie zich aan de rechterkant 
van het venster bevindt* lets vergelijkbaars 
doet zich voor in verticale rich ting, waar je de 
hoogte van de container van de muispositie 
moet aftrekken. De listing op deze pagina 
toont een oplossing voor dit probleem. 

Als het toch a I nodig is om muisklikken in 
een document te bewaken, kun je ook 
meteen de JavaScripHinks In het HTML- 
document afschaffen. Als identificatie voor 
een referentie is het genoeg om een getal in 
een <$up>-tag te zetten, Daarmee wordt het 
converteren van een HTML-document nog 
makkelijker* De CSS-instructie cursor: pointer 
verandert de muispointer, als deze boven 
een <sup>“element komt alsof dit een link 
zou zijn. 

Je kunt echter niet vaststellen op welk 
HTML-eiement je geklikt hebt. Daarom moet 
ieder <sup>-element voor een muisklik gere- 
gistreerd worden. In plaats van het eenvou- 
dige (tocumem.oncLick kun je dan ook beter de 
handler init aan de ontoad-event meegeven: 

wirwiow.onload - Init; 

De init-functie doorloopt met behulp van 
docu ment.g etEL ementsByT a g Namc( M su p M ) a 11 e <su p >- 
elementen. Als de tag-inhoud uit een getaf 
bestaat, wordt deze geregistreerd voor een 
ondkk-event. 


De direete aanroep van de fun die referentie(nr) 
blokkeert dit echter, omdat event-handlers 
geen funaieargumenten mogen hebben. Dit 
kan opgelost worden door met new Function 
voor ieder event een nieuwe functie te 
maken: 

function inrtO ( 

var sups - document.getElementsBylagNamel^up'j; 

if (Isups) return false; 

for (var i — 0; i < sups.iength; HH-) 

( 

var sup - pa rselni (sups [i] ,fi rstChi Id .node Value); 
if (sup != null 8f& SisNaNCsup)) 

( 

sups|iJ*ondick - new Functionfevenf, / 

M FH ,get_positf on (event); referentief + sup + 

} 

} 

\ 

Condusie 

Ajax-toepassingen zelf programmeren is 
geen trivialeaangelegenheid. De problemen 
zitten niet zozeer in het XMLHttpRequest- 
object, maar bij de veie interfaces tussen 
HTML-document en scripts. Aan de ene kant 
bevinden zich de ooit innovatieve DHTML- 
aanzetten van de Internet Explorer, die zich 
langzamerhand tot verouderde eiland-oplos- 
singen ontwikkelen. Aan de andere kant 
staan de even krachtlge als complexe W3C- 
standaarden, die Microsoft slechts schoor- 
voetend toepast, Ook al is de incompatibili- 
teit tussen browsers niet meer zo groot als 
aan het einde van de jaren 90, een Ajax-toe¬ 


passing is pas goed als deze is getest op de 
belangnjkste browserengines. 

De voorbeeldtoepassing mag er mis- 
schien niet bijzonder spectacufair uitzien, 
er zitten we! veel essenti§le technieken in. 
Als je eenmaal een gevoel hebt gekregen 
voor wat er inmiddels op het gebied van 
webontwikkeling mogelijk is, wordt het pas 
echt leuk. Met XMLHttpRequest en DOM kun je 
databronnen uitlezen, maar deze combina- 
tie is ook bruikbaar om te schrijven of te 
uploaden. Om toegang te krijgen tot exter- 
ne gegevens als webservices is helaas wel 
een proxy nodig. 

Een toe passing als het voorbeeld hele- 
maal zelf programmeren is niet in de stijl 
van Web 2.0, Een webontwikkelaar 2.0 
zal proberen om een bestaande applicatie 
aan te passen of, als die er niet is, om een 
framework te gebruiken waarin al veel van 
de moeizaam overwonnen bast stechni eke n 
in makkelijke functles worden aangeboden* 
Het volgende artikel werpt een blik op 
deze toolkits* 
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Instant-Ajax 

Bibliotheken en frameworks voor het ontwikkelen van 
Ajax-toepassingen 

Het begrip 'Ajax' is nog maar net een jaar oud en toch zijn er al bijna 70 toolkits, 
bibliotheken en frameworks waarmee jeasynchrone JavaScript-websites kunt 
ontwikkelen. Ajax-websites schieten dan ook ais paddestoelen uit de grond. 


H et artikel op pagina 124 
laat zten dat je voor het 
maken van Ajax-toepass¬ 
ingen niet meer nodig hebt dan 
een editor en een paar browsers 
om je code mee re testen, Met 
name door de valkuilen bij het 
Document Object Model en de 
browsercompatibi liteit nemen 
de meeste ontwlkkelaars toch 
liever hun toevlucht tot een van 
de talrijke frameworks, 

De Ajax-toolkits beslaan het 
gehele spectrum van scriptver- 
zamelmgen van een paar kiloby¬ 
tes tot uitbreidingen van reus- 
achtige IDE's, We hebben enkele 
van de populairste en best bijge- 
houden ontwikkeitools onder de 
loep genomen. 

Bij een framework zitten tallo- 
ze functies in eenvoudige Java- 
Script-melhodes verpakt, die in 
alle moderne browsers moeten 
werken. A!s je je helemaal niet 
bezig wilt houden met JavaScript, 
kun je ook een serverside frame¬ 


work gebruiken, waarbij de voor- 
keurstaal uitgebraid wordt met 
Ajax-functies. 

Met dergelijke frameworks 
voor taien als Java en PHP kun- 
nen 

ook databases worden bena- 
derd. Het framework geeft de 
HTML-requests uit het XMLHttp- 
Request-object door aan de data¬ 
base en stuurt het resultaat weer 
terug naar de reeds gerenderde 
pagina - een combinatie van ser¬ 
ver- en client-side dynamiek. 

Van script tot script 

JavaScript'oplossingen die zon- 
der speclale serve rvereisten wer¬ 
ken hebben de laatste tijd ved 
aandacht gekregem Een van de 
bekendste oplossingen is de 
Dojo Toolkit Deze scrrpt-biblio- 
theek is inmiddds aanbeland bij 
versie 0.22. Je kunt vijf verschil- 
lende versies downloaded waar- 
onder een 'Ajax-Edition/, die uit 


gepakt 2 MB groot is* 

Een aantal indrukwekkende 
demo's bewijst dat er met Java¬ 
Script serieuzeGUI-toepassingen 
geprogrammeerd kunnen wor¬ 
den, Bij de krachtige teksteditor 
ontbreekt vergeleken met een 
onlinetoepassing als Writelyxom 
alleen nog een optie om de 
bestanden op te slaan, Een ande- 
re demo kloont de drie-venster- 
weergave van een mailclient en 
een 'Widget Browser' brengt pic- 
tograrnmen dynamisch naar de 
voorgrond als je er met de muis 
overheen beweegt, net als bij de 
interface van Mac OS X. 

De kern van de Dojo Toolkit 
wordt gevormd door de scriptbi- 
bliotbeek dojojs. Deze is in 
'gecomptleerde' vorm, dus zan¬ 
der commentaar en inspringin- 
gen, in de Ajax-Edition een 
indrukwekkende 130 kB groot 
Via het dojo.require commando 
kunnen er meer scripts uit de 
subfolder srtgeladen worden, De 


keuze is zo groot dat bijna iedere 
complexe JavaScript-toepassing 
daarvan kan profiteren. 

Dojo helpt bij het program- 
meren van Ajax-toepassingen 
met DOM-tools voor de HTML- 
structuur en voor het afhandeien 
van events en eenvoudige 
Ajax-koppel ingen. De be nodi g- 
de XML-structuren zijn snel naar 
JavaScript-obJecten te converte- 
ren. Wizards voor drag&drop en 
animaties kleden de pagina's 
aan. Met de SVG-bibiotheek kun¬ 
nen vectorgrafieken bewerkt 
worden. Valideringsfunctfes kun¬ 
nen bijvoorbeeld bij een e-mail- 
adres of telefoonnummer con- 
troieren of deze een geldige 
structuur hebben. 

De lokale gegevensopslag 
maakt gebruik van FI ash-cookies, 
die aanzienlijk groter mogen zijn 
dan HTTP-cookies, Dojo breidt 
de JavaScript-taal uit voor het 
omgaan met objecten, arrays, 
strings en datum- en tijd-objec- 
ten. Ervaren prog ram me urs zullen 
bijvoorbeeld de conversie van 
XML-bestanden naar het JSON- 
formaat kunnen waarderen - de 
JavaScript Object Notation is bon- 
diger dan XML en is door dient- 
scrtpts makkeiijk te bewerken. 

De documentatie zorgt met 
behulp van de tutorials voor 
snelle resultaten, maar gaat ook 
dieper in op de afzonderlijke 
bibliotheken. Helaas heeft Dojo 
wat problemen bij de browser- 
compatibiliteit: bij Opera 8.5 
werkt de simpele selectie van de 
gewenste Dojo-Ed it ion niet. 

Het eveneens goed gedocu- 
menteerde Sarissa heeft een 
duidelijk kleinere functieom- 
vang. Maast een aantal nood- 
zakelijke componenten voor 
bijvoorbeeld browseronafhan- 
kefijke XMLHTTP-requests biedt 
het framework een automati- 
sc he test suite voor browsers en 
daarbij houdt het ook rekening 
met de minder gang bare versies. 

Sarissa is met de mogelijkhe- 
den op het gebied van XSL- 
transformaties vooral interessant 
voor mensen die met XML aan 
de slag willen, XSLT [1] biedt 
veeiomvattende en complexe 
mogelijkheden om XML-bestan¬ 
den te ontsluiten en te conver- 
teren. Daarmee kun je een 
XML-structuur relatief makkeiijk 
omzetten in een HTML-object- 
boom, die Sarissa in de webpagi- 
na inbouwt Het XSLT-deel van 
het framework werkt tot nu toe 
echter alleen stabiel in Mozilla- 
browsers. 
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sortabtefloats demo 



JavaScript-puzzle: seriptaculo.us is gebaseerd op Prototype en 
kent geweldige drag&dropeffecten. 


Prototype en scripts 

De 45 kB grote JavaScript-biblio- 
theek Prototype heeft een aantal 
basisfuncties voor objectgeorien- 
teerd programmeren, Een script 
kan met create*) een object maken 
en initialiseren of met een twee- 
de object combineren (extendO). 
Net zwaartepunt van de functies 
ligt echter bij DOM. Prototype 
verlicht her ontwikkelen met 
shortcuts voor vaak gebruikte 
functies zoals weergeven, ver- 
bergen en verwijderen van een 
DQM-object of browsercompati- 
bel objectbeheer. Het comman¬ 
do $0 staat voor dotument.getELe- 
memBylD, SF geeft de waarde van 
een element terug, 

Het object Ajax.Requcsi is behulp- 
zaam bij browse ronafbankelijke 
Ajax-requests, Ajax.Updater zet de 
ontvangen content meteen in 
een container. Het framework 
ondersteunt volgens de docu- 
mentatie naast de bekendste 
brow sere ngines ook Safari [2]. 

Prototype Is al leen a I door het 
imposante aantal functies, die 
toch overzichtelijk biijven, een 
interessante tool, Het is echter 
ook populair door de integrate 
met Ruby on Rails. RoR heeft 
In mid dels een naam opgebouwd 
als eenvoudig te gebruiken fra¬ 
mework voor webapplicaties en 
als concurrent voor RHP. 

RoR heeft nog een tweede fra¬ 
mework: seriptaculo.us gebruikt 
Prototype en breidt deze uit met 
een aantal spectaculaire effecten. 
De inhoud van containers kan bij- 
voorbeeld makkelijk getoond of 
verborgen worden, affoeeldingen 
kunnen met drag&drop verscho- 
ven warden en overzichten kun¬ 
nen opnieuw gesorteerd warden, 
Het framework breidt ook de 
Ajax-mogeiijkheden van Prototy¬ 
pe uit door er een kant-en-klare 
editorwidget, met de mogelijk- 
heid om gegevens op de server 
op te slaan, aan toe te voegen. 

Maar Prototype heeft nog 
meer frameworkprogrammeurs 
bei'nvloed* De gebruikers van de 
kleine, op Prototype gebaseerde 
JavaScript-biblrotheek Behaviour 
kunnen bijvoorbeeld DOM- 
objecten benaderen met dezelf- 
de syntaxis als bij CSS. Daardoor 
zijn scripts en document logiea 
net zo goed van elkaar te scheh 
den als In het voorbeeld in het 
vorige artikel tezien is, 

Rico voIgt een vergeltjkbare 
werkwijze als script.aculo.us en 
heeft eveneens Prototype nodig* 
Rico ondersteunt drag&drop, 


bioscoopeffecten (het stapsge- 
wijs tonen en verbergen of ver- 
groten en verkfeinen van contai¬ 
ners) en het 'harmontea'-effect 
dat je van veel GUI's kent r waarbij 
de ene container in hetzelfde 
tempo in elkaar krimpt als een 
andere uitdijt. 

Rico blinkt wat Ajax betreft uit 
door een eenvoudige omgang 
met tomplexe datasets. Een 
demo laat zien hoe met een paar 
regels code uit persoonsgege- 
vens in een XML-bestand een 
visrtekaartje of een seriebrief te 
maken is. Een tutorial maakt je 
snel wegwijs in het gratis fra¬ 
mework, dat is ontstaan uit een 
tommerdeel project De com¬ 
plete documentatie is alleen als 
boek verkrljgbaar [3], 

Java... Script 

Zimbra is met zijn online mail- 
client en agenda niet alleen een 
van de bekendste Web 2*G-toe- 
passingen, maar maakt als com- 
merciele aanbieder ook het open- 
source Ajax-framework AjaxTK 
beschikbaar, 

Uit het pakket blijkt de voorlief- 
de van de ontwikkelaars voor 
Java. Het pakket bevat naast de 
JavaScript bibliotheken ook Java- 
sources en JAR-applicaties, De 
manier waarop events worden 
verwerkt lijkt op die van Java, Het 
framework heeft bibiiotheken 
voor Ajax-internetverbindingen 
en voor het verwerken van XML- 
bestand en, met name in SGAP- 
formaat Ook debugging-scripts 
ontbreken niet 


De kern van het framework is 
de uitbreidbare DHTML-Widget 
Toolkit (DWT). Er zijn functies 
voor eenvoudige browseronaf- 
hankelijke DOM-functies, maar 
er zijn ook kant-en-klare agen¬ 
da's, kieurenkiezers, editors, 
menu's en invoer-wizards, die 
je in je eigen pagina in kunt 
bouwen. DWT zorgt Ook voor 
drag&drop en kan zelfs web- 
formulieren maken volgens 
de hagelnieuwe XForms-stan- 
daard. 


Helaas is de omvangrijke biblio- 
theek spaarzaam gedocumen- 
teerd behalve een enkele com- 
mentaarregel in de scripts en een 
brochure, die je afzonderlijk kunt 
downloaden als PDF-bestand, is 
er geen ondersteuning. 

De Zimbra-ontwikkelaars heb- 
ben onder de hoede van de Apa¬ 
che Foundation onlangs een 
tweede open source project 
gestart: Kabuki. Het doel hiervan 
is om AjaxTK te integreren in 
een program meertaalonafhan- 
kelijke serveromgeving. Het pro¬ 
ject bevindt zich echter nog in 
de klnderschoenen. 

General Interface van Tibco 
last de grenzen van JavaScript af: 
deze grafische ontwikkelomge- 
ving produceert niet alleen web- 
pagina's met scripts, maar werkt 
er zelf mee. Met de uitbreidbare 
GUI-componenten kun Je bij¬ 
voorbeeld het oproepen van een 
webservice via SOAP program¬ 
meren met drag&drop. Al dat 
programmeergemak kost je ech¬ 
ter wel net zoveel als een goede 
tweedehands auto* 

Javax 

Ajax-frameworks met serverside 
componenten hebben echter 
een iets ander uitgangspunt 
dan pure JavaScript-bibliothe- 
ken* Het gaat daarbij minder om 
de mogelijkheden van JavaScript 
en DOM voor het manipuleren 
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Seriebrief: het JavaScript-framework Rico actualiseert een brief- 
sjabloon met gegevens die met Ajax dynamisch opgehaald worden. 
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Het PHP-framework XOAD geeft Invoer van een diem via de 
server door aan anderen - zo kun je met Ajax ook chatten. 


van webpagina's tot het maxi¬ 
mum te benutten en meer om 
het betrouwbare transport van 
gegevens tussen server en inter- 
actieve webpagina. 

Voor grote webtoepassingen 
wordt meestal Java gebruikt en 
het is dan ook met verbazing- 
wekkend dat een groot aantal 
frameworks voor deze taal, 
met de bijbehorende varianten 
J2EEm JSP, JSF en Struts, op 
maat gesneden zijn. 
JSON-RPC-Java is een uitgerijpte 
Java-Ajax-omgeving waarvan de 
naam de werking al aangeeft: 
het framework wisselt gegevens 
uit tussen de client en de server 
in het slanke JSON-formaat en 
Remote Procedure Calls. Daar 
heb }e de Java-compilertool ant 
en een toepassingsserver als 
Tomcat of het J2EE-compati- 
bele JBoss voor nodig. In J5P- 
pagina's werkt het vergelijkbaar 
met servlets. 

Het project, dat a I in het I even 
werd ge roe pen v66r dat Ajax 
een hype werd, doet zijn best 
voor goede documentatie en is 
compatibel met de vijf belang- 
rljkste browser-engines (Mozll- 
la/Gecko, M5IE, Opera, Safari, 
KHTMl). 

DWR heeft een vergelijkbare 
status. 'Direct Web Remoting' 
slaat op de mogelijkheid van 
het framework om Java-me- 
thoden in JavaScript om te 
zetten en omgekeerd. Uitvoerig 
beschreven demo's laten zien 
dat DWR typische Ajax-taken als 
het bewerken van adresgege- 
vens net zo elegant afhandelt 
als het valideren van gebrui- 
kersinvoer. DWR moet een 
onderdeel van WebWork war¬ 
den, dat is een Java-framework 
voor webtoepassingen [41 

Ajax, xajax, Sajax 

Het aantal pure PHP-uitbreidin- 
gen is nauwelijks kleiner dan het 
aantal Ajax-frameworks voor 
Java, Ook hier is er nog geen dui- 
delijke winnaar uit het veld 
boven komen drijven. 

Een van de omvangrijkste 
PHP-frameworks is XOAD. Het 
heeft een uitvoerige documen¬ 
tatie inclusief beginnersvriende- 
lijke tutorials en is verkrijgbaar in 
afzonderlijke versies voor PHP4 
en 5. 

XOAD gebruikt JSON in plaats 
van XML om gegevens te verstu- 
ren, net als JSON-RPC-Java. Het 
framework, dat volgens de ont 
wikkelaars veiligheid hoog in het 


vaandel heeft staan, werkt met 
objectgeorienteerde PHP-code 
en heeft functietests. De gege¬ 
vens worden naar keuze in 
MySQL Pear::DB of in het 
bestandssysteem opgeslagen. 
Naaste enkele onderhoudende 
demo's als een quiz over PHP 
laat een Chat-applitatie op de 
voorbeeidpagina zien hoe XOAD 
met behulp van Ajax een wijzi- 
ging op een client via de server 
aan andere clients laat zien. 

xajax zit wat simpeler in 
elkaar. In het voorbeeld in het 
Ajax-artikel van c't 2005/12 [5] 
werd xajax gebruikt. Net als 
XOAD bledt het Java Seri pt- 
methoden en -arrays aan PHP 
aan en omgekeerd. 

Het vermoedelijk populairste 
framework voor serverside 
scripts is Sajax, Hiervoor zijn 
waarschijnlijk twee redenen 
aan te dragen: ten eerste kan 
Sajax door alle belangrijke 
(PHP, Perl, Python, Ruby, ASP, 
ColdFusion) en enkele obscuur- 
dere scripttalen (lo, Lua) wor¬ 
den gebruikt en ten tweede 
is de 'Simple Ajax Toolkit' de 
minimalist onder de frame¬ 
works. Het gezjpte pakket is 
net 28 kR groot - inclusief 
de bibliotheken voor de acht 
genoemde programmeertalen. 

Het idee van een simpete, 
platformonafhankelijke biblio- 
theek is erg aantrekkelijk, maar 
jammer genoeg is Sajax op dit 
moment a El een geschikt voor 
eenvoudige toepassingen. Het 
ontbreekt aan bruikbare docu¬ 
mentatie. De JavaScript-bron- 
code wordt direct in de webpa- 
gina geschreven, waar deze 
code eigenlijk niet thuishoort, 
De ontwikkelaars werken nog 
aan objectorientatie. Als je des- 
ondanks grotere plannen hebt 
met Sajax, widen de ontwikke¬ 
laars je tegen betaling verder 
helpen. 


De wereld op zijn 
schouders 

Aan de andere kant van het spec¬ 
trum bevindt zieh Microsoft met 
de uitgebreide ASP.NET-product- 
lijn. Het Ajax-framework Atlas, 
waarvan een preview beschlkbaar 
is, is bedoeld om de avantgarde- 
ontwikkelaars in te halen. Atlas is 
in A5P.NET 2.0 geTntegreerd en 
moet het ontwikkelen van toe pas¬ 
sage n voor zowel de client als de 
server makkelijker maken. 

Aan de kant van de client wil 
Atlas de objectorientatie van 
JavaScript bieden en de gebrui- 
kelijke bibliotheken beschikbaar 
maken. Dat moet "met alle brow¬ 
sers" werken [6], De server con¬ 
trols moeten de asynchrone 
client-callbacks van ASP.NET 2,0 
ondersteunen en webservices 
integreren. 

Tot het zover is moeten de 
webontwikkelaars die een voor- 
keur hebben voor Microsoft het 
doen met Visual Web Developer 
2005, waarvan de Express-edltie 
bij c't 2005/0102 werd meege- 
leverd, De kleine bibiiotheek 
Ajax.NET breidt de webdesigm 
IDE uit met Ajax-functionaliteit. 
Om dat te doen maak je in Visu¬ 
al Web Developer een nieuw 
project aan en voeg je als refe¬ 
rence het DLL-bestand in. Een 
tutorial helpt je de eerste hor- 
den te nemen [7]. Ajax.NET 
zorgt alleen voor de communi- 
catie met de server, het verwer- 
ken van events en GUI-effecten 
moet je op een andere manier 
program meren. 

Ajax-initiatieven 

Ajax dringtzich van uit verschillen- 
de rlchtingen op. Een voorbeeld 
hlervan zijn de m ini-toe pa ssingen 
voor Opera 9 (Widgets') die met 
Ajax overweg kunnen en het Ajax- 
framework voor het programme- 


ren van GUI's voor de mobiele 
browser Opera Mini. 

Het nieuwe Open Ajax Initiati¬ 
ve wil de creatieve wildgroei van 
Ajax-frameworks ondersteunen. 
De ledenlijst bevat klinkende 
namen; IBM kon onder deze vlag 
de activiteiten van Google, 
Yahoo, Mozilla, Red Hat, Novell, 
BEA, Oracle, Zend en Borland 
bundelen [8j. 

Het doe! is om een browser- 
en besturingssysteemonafhanke- 
lijke Ajax-bibliotheek voor client- 
en serverside programmeren te 
maken die geTntegreerd kan 
worden in de populaire ontwik- 
ketomgeving Eclipse, Enkele van 
de verst gevorderde Java Script- 
frameworks zullen instromen in 
het project: Dojo, Rico. Ook 
Zimbra, de maker van AjaxTK, is 
lid van het inifiatief. 

Tussen het onoverzichtelijke 
aantal frameworks zitten er veei 
die slecht tot zelfs heiemaal 
niet gedocumenteerd zijn of 
waarvan de ontwikkelaars nog 
nooit van andere browsers dan 
Internet Explorer of Firefox 
gehoord lijken te hebben - wat 
slecht is voor de plunformlteit 
op de browsermarkt, Er zijn 
inmiddels voldoende voorbeel- 
den om aan te ton en dat 
JavaScript een krachtlge pro¬ 
gram meertaa I is geworden, 
waarmee je goed uitziende en 
ook functioneie webtoepassin¬ 
gen kunt maken. 
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Draadloze headsets 

Elf Bluetooth stereo-headsets voor de pc 

Een nieuwe generatie stereo-headsets met Bluetooth tilt het kabelloze muziekgenot naar 
een hoger plan. De nieuwkomers zijn met alleen lichter en doen langer met een 
acculading, maar doen dat ook nog eens zonder ruis of storingen. Hoewel dat door de 
fabrikanten eigenlijk niet zo beoogd is, kun je alle testkandidaten ook met pc's koppelen. 


Dusan Zivadinovic 


A udiosignalen van een wil- 
lekeurige analoge bron 
kunnen via een radiosig- 
naal eenvoudig naar een draad¬ 
loze koptelefoon worden ge- 
zonden. Hiervoor sluit je de 
zendmodule aan op de analoge 
uitgang van de audiobron en 


verbindt dan de zender en ont- 
vanger met een druk op de 
knop. Vervolgens kun je in een 
straal van enkefe meters muziek 
ontvangen. Hierbij wordt onder- 
scheid gemaakt tussen analoge 
en digitate draadloze systemen, 
waarbij alleen de laatste catego- 


rie verliesvrije signaaloverdratht 
kent. De eerste producten die 
daarvoor Bluetooth gebruiken 
werden ongeveer twee jaar ge- 
leden ontwikkeld, Intussen 
zijn dankzij sterk verbeterde 
Bluetooth-chips lichtere kop- 
telefoons met ingebouwde 


afstandsbediening mogelijk en 
bieden de nieuwe modellen 
bovendien een langere accu- 
duur. 

De aantrekkelijkheid van de- 
ze nieuwe chips trekt steeds 
meer fabrikanten aan. In dit arti- 
kel hebbeo we in totaal elf kan- 
didaten getest van AirLogie, 
Anyconn, Celling Creative, HP, 
Logitech, Motorola, Plantromcs 
en Openbrain. De door de fabri¬ 
kanten aanbevolen verkoopprij- 
zen liggen vaak boven de 
'straatprijzenL De HP-koptele- 
foon FA3G3A is bij een inter 
netshop bij voor beeld al vanaf 
74 euro verkrijgbaar, terwij) hij 
op de HP-site een adviesprrjs 
van 94 euro heeft 

Onder de testkandidaten kun 
je aan de hand van de zendeen- 
heden twee groepen onder- 
schetden, De ene groep heeft als 
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zend station een module die 
vaak niet groter is dan een lud 
ferdoosje. Zulke modules heb- 
ben meestal een aceu en een 
analoge audio-lngang, waardoor 
je ze op willekeurige analoge 
bronnen kunt aanslutten. De 
tweede groep is bedoeld voor 
een pc met een digitale muziek- 
verzameling, De meesten heb- 
ben daarvoor een Bluetooth-ait- 
breiding voor de USB-poort. 
Deze en andere verschillen kun 
je terugvinden in de overzfchtS" 
tabel aan bet eind van het 
artiket 

Tot de eerste groep behoren 
de Cellink BTST-9000D, de Creati¬ 
ve CB2530, Logitech Wireless 
Stereo Headphones for MP3, 
Motorola HT82O/DC8G0 en de 
Plantronics Pulsar 590A. Een sub- 
groep wordt gevormd door de 
Logitech Wireless Stereo Head¬ 
phones for iPod en de AirLogic 
iCombi for iPod, omdat deze - 
zoals de naam al doet vermoeden 
- voor de Apple iPod werden ont- 
worpen. De meeste zend modules 
van deze groep kunnen via 
een 3,5 mm audioplug op de 
muziekspeler worden aangeslo- 
ten. Alleen de zender van Moto¬ 
rola gebruikt daarvoor tulpstek- 
kers. De zenders dtgitaliseren de 
muziek voor het verzenden en de 
in de koptelefoon ingebouwde 
ontvanger zet het signaal voor het 
weergeven weer van digitaal naar 
ana bog om, 

Bij de tweede product groep 
vervalt de digital iseerstap. Tot 
deze groep behoren de Anycom 
BSH-10Q, Cellink BTST-90OOA, HP 
Bluetooth Stereo Headphones 
en OpenBrain Sonorix OBH- 
0100. De koptelefoon van HP 
gaat er van uit dat een iPAQ-PDA 
a Is zender fungeert (zie tabel), 
De anderen worden geleverd 
met een Bluetooth USB adapter 
voor Wi ndows-pc's. 

Muziekcentrale 

Ondanks de versch illende uitvoe- 
ringen kunnen alle testkandida- 
ten, ook die van de eerste groep, 
aan een pc gekoppeid worden. 
Dat is mogeiijk, doordat alle 
geteste koptelefoons het voor 
stereogeJuid ontwikkelde Blue- 
tooth-profiel Advanced Audio 
Distribution Profile beheersen 
(A2DP). A2DP is echter niet alleen 
in de zendmodules gefmplemen- 
teerd, maar ondertussen ook in 
de huidige Windows Bluetooth- 
stacks van AVM, IVT, Toshiba en 
Widcomm. Meer over Bluetooth- 


stacks en profielen vind je in het 
kader 'De pc als geluidszenderL 

A2DP vereist als audiocom- 
pressie SBC (low complexity 
Subband Codec), een audio¬ 
cod Ingsysteem dat speciaal is 
ontworpen om Bluetooth audio- 
en videoapplicaties met een 
hoge geluidskwaliteit bij gemld- 
delde bitrates mogeiijk te maken, 
waarbij de complexity van de 
berekeningen laag is. De codec 
gebruikt 4 of 8 subbanden, een 
‘adaptive bit allocation'-algoritme 
en eenvoudige adaptive block 
PCM quantizers. 

Over het aigemeen zijn de 
muziekbestanden die op de pc 
staan in het mp3-formaat, zodat 
voor het verzenden een conver- 
siesfag nodig is f ook bij pc's, Wel- 
iswaar zouden veel van de stacks 
het optionele mp3-formaat 
prima kunnen streamen, maar 
tot nu toe wordt aan de kant van 
de koptelefoon nog geen ont- 
vangstmogeiijkheid voor mp3 
geim piemen tee rd. 

Bluetooth-profielen bestaan 
uit zend- en ontvangstrollen 
(profile roles sink en source). 
Deze leggen vast hoe beide zij- 
den de muziekoverdracht tot 
stand brengen. In koptelefoons 
is tot nu toe alleen de ont- 
vangstrol geimplementeerd, dus 
A2DP-sink, De zendeenheden 
bieden vanzelfsprekend alleen 
A2DP-source. Bluetooth-stacks 
voor de pc kunnen in principe 
beide rollen aanbieden. Dat 
komt bijvoorbeeld van pas bij 
het streamen van audio van een 
centrale pc naar een pc in een 
aangrenzende ruimte. Moderne 
pda's en ook mobiele telefoons 
als de Nokia 8800 of de Samsung 
SGH-D600 en de onlangs aange- 
kondigde BenQ S75 en SL75 
beheersen alleen A2DP-souroe. 

Naast A2DP is bij alle koptele- 
foons ook het Audio Video 
Remote Control Profile (AVRCP) 
i n gebou wd. Da a rmee ku n n en 
via Bluetooth commando's naar 
de zender worden gestuurd, dus 
van de AVRCP-controller naar de 
AVRCP-target, om de speler op 
afstand te kunnen bedienen. 
Koptelefoons die de profielrol 
AVRCP-controlier hebben, her- 
ken je direct aan de toetsen op 
de afstandsbediening voor 
pauze, stop, volgend en vorig 
nummer. Met de laatste toetsen 
kun je binnen een playlist 
bepaalde nummers selecteren, 
Geen van de koptelefoons bie¬ 
den een knop om van playlist te 
wisselea 


Je kunt AVRCP alleen gebruiken 
wanneer de speler de opdrach- 
ten van de koptelefoon kan ont- 
vangen en uitvoeren, De kopte¬ 
lefoon moet dus niet alleen 
AVRCP kennen, maar ook een 
afstandsbedieningsinterface 
voor de afspeeleenheid hebben. 
Dat is bij de twee voor de iPod 
ontwikkelde koptelefoonsyste- 
men van AirLogic en Logitech 
het geval, maar ook bij pc's, 
mobieltjes en PDA's met over- 
eenkomstige Bluetooth-stacks, 
die de commando's aan de 
afs pee I software doorgeven. Op 
Windows-pc's worden de com¬ 
mando's enkel aan Windows 
Media Player doorgegeven. Aan 
andere audioplayers geven de 
Bluetooth-stacks de comman¬ 
do's tot nu toe niet door. 

Spreken 

Een aantal van de geteste kopte¬ 
lefoons zijn ook geschikt voor 
d ra a d I oze tele fo n i e, bij voo r- 
beeld in combinatie met een 
mobieltje, Je herkent ze aan de 
geintegreerde microfoon. Het 
telefoniegedeelte wordt echter 
niet via het Stereo-Audio-profiel 
A2DP afgehandeld, maar of we I 
via het Headset- of via het 
HandsFree-profieL Beiden zijn 
ontworpen voor mono-geluid 
met een sample frequence van 
slechts 8 kHz - dat vormt de 
basis voor analoge telefoonver- 
bind ingen. 

Ook voor telefoongesprekken 
via VoIP op pc's worden tot nu 
toe uitsluitend deze twee profie¬ 
len gebruikt en niet het kwalita- 
tief betere A2DP, dat sample-fre- 
quenties tot 48 kHz specificeert 
en daarmee de kwaliteit van de 
betere VolP-codecs kan benut- 
ten. Voor games waarm het op 
snelheid en reactietijd aankomt 


zijn de koptelefoons met inge¬ 
bouwde microfoon niet 
geschikt omdat het inpakken, 
verzenden en uitpakken van de 
audiosignalen tot merkbare ver- 
tragingen leidt. 

We hebben de koptelefoons 
behalve op installatie- en bedie- 
ningsgemak ook op draagcom- 
fort en geluid getest. Dit laatste 
in combinatie met de meegele- 
verde zendeenheid. Bovendien 
hebben we alle koptelefoons op 
interopera biIiteit met twee po¬ 
pulate Bfuetoolh-staeks en met 
het Samsung-mobieltje 5GH 
D60O getest. Welke andere pro- 
ducten als A2DP-zender geschikt 
zijn, kun je vinden in een online 
Bluetooth-database [1]. Daarin 
zijn ook de resultaten opgeno- 
men van de interoperabiliteits- 
tests van de voor dit artikel 
geteste koptelefoonsystemen, 

De regels in de tabel Zendver- 
mogen, Ingangsgevoelighefd en 
Bluetooth-specificatie verdienen 
extra aandacht. De eerste twee 
bepalen in principe het bereik 
van de systemen. De meeste zijn 
voor maximaal 10 meter ontwor¬ 
pen. Dit bereik halen ze echter 
alleen onder optimale omstan- 
dig heden. Wanneer er voorwer- 
pen in de weg staan of een 
stoorzender zoals een magne¬ 
tron dezelfde frequentieband 
gebruikt, oeemt de error-rate toe 
en daalt de reikwijdte. Systemen 
die Bluetooth 1,2 gebruiken pro 
ftteren onder deze omstandighe- 
den van het geimplementeerde 
Adaptive Frequency Hopping, 
Met deze techniek kunnen Blue¬ 
tooth apparaten bezette kana- 
len in de radioband herkennen 
en vermijden. Als je alleen appa 
raten met Bluetooth 1.1 hebt, 
kun je tijdens het afspelen van 
muziek het gebruik van WLAN 
beter vermijden. 



De Bluetooth Stereo 
Headphones van HP wordt 
geleverd zonder zend- 
module, maar zit fekker en heeft 
een goed geluid. 


Bluetooth Stereo 
Headphones 


De Bluetooth Stereo Head¬ 
phones FA3Q3A stamt 
eigenlijk van Logitech. HP 
verkoopt de koptelefoon 
alleen onder eigen naam 
en zonder zendeenheid. In 
plaats daarvan moet je een 
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Voor de Anycom BSH-1 OQ 
heb je een pc als 
muziekzender nodig; 
VolP-telefonie kan ook. 


BSH-100 

De BSH-100 wordt gefabri- 
eeerd door de Koreaanse 
firma OpenBrain. Voorde pc is 
hij te koop samen met een Any- 
com Bluetooth-dongle. Handig 
is dat de accu van de koptele- 
foon verwisselbaar is. Minder 
leuk is dat er a I lee n het spedale 


iPAQ-pda hebben* We hebben 
het testmodel succesvol verbon- 
den met onder andere de iPAQ 
hx470G. Daarbij moet je de 
rekenkracht van de hx4700 niet 
overscbatten, want hoe meer 
applicattes er op de pda open 
staan, des te grater is de kans op 
haperingen in de muziekweer- 
gave, Onder volledige belasting 
zal de hx4700 de muziek niet 
betrouwbaar kunnen aanvoeren. 


ronde formaat van de fabrikant 
in past De installatie aan pc- 
zijde verliep vlekkeloos. Als je al 
ervaring hebt met de Widcomm- 
stack, zul er snel mee om kunnen 
gaan. 

Het is aan te raden om de 
gebruiksaanwijzing van de kop- 
telefoon aandachtig door te 
lezen, want veel knoppen heb¬ 
ben meerdere functies. De 
microfoon is afneembaar en kan 


Je moet onnodige toepassingen 
dus eerst afsluiten, bijvoorbeeld 
met iTask* 

De HP-koptelefoon Net zich 
pas na meerdere pogingen aan 
het Samsung mobieltje koppe- 


ook bevestigd worden als de 
Bluetooth-verbinding al is opge- 
bouwd Hij wordt dan meteen 
door de koptelefoon geinte- 
greerd. Met de Samsung SGH- 
D600 werkte de headset meestal 



len, ondanks de steeds correct 
ingevoerde PIN. Ook kwam de 
verbinding voor het afspelen 
van muziek pas bij de tweede 
paging tot stand. Afgezien hier- 
van kon het apparaat goed met 
het mobiekje overweg, evenals 
met andere apparaten. Een klein 
n a dee I is dat de koptelefoon 
tijdens het op laden niet te 
gebruiken is. Bij gebrek aan een 
microfoon is de koptelefoon niet 
geschikt voor telefoneren* 

Wat geluid bet reft lief de kop¬ 
telefoon met zijn neutrale en 
over het algemeen beschetden, 
maar war me weergave een 
goede indruk achter. Hij zit rela- 
tief goed, voor sommigen mis- 
schten iets te strak* 


goed samerv. Alleen de comman¬ 
do's voor de afstandsbediening 
van de koptelefoon hadden wat 
vertraging. 

De BSH-100 klinkt matig, 
heeft bij een normaal volume 
echter wemig dynamiek en ruist 
enigszins, Veel muziekstukken 
komen er droog uit Hij zit goed, 
de kussentjes zouden iets zach- 
ter mogen zijn. De nekbeugei 
moet je horizontaal houden, 
omdat hij anders in je nek 
schuurt 

BTST-9000A en 
BTST-9000D 

De twee koptelefoon sets BT5T- 
9000A en BTST-9000D zijn van 
Cellink. De A-versie wordt geie- 
verd met een Bluetooth U5B- 
dongle met Toshiba-slack en is 
bedoeld voor Windows-pc J s. 
De D-versie heeft in plaats 
van een USB-dongle een 
analoge zend module* 


De Cellink BTST-90OO0 
heeft een zendmodule voor 
het aansluiten aan analoge 
muziekbronnen. 



De Creative CB2530 beperkt zich tot 
de belangrijkste functies. 


kan beter, omdat ze te loszit- 
ten en de oorschelpen daar- 
door niet optimaal zitten. 
Veel testluisteraars von den 
de beugelscharnieren te 
veel tegen hun hoofd druk- 
ken en de opklapbare beugel 
neigt tijdens het dragen te mak- 
kelijktotmklappen. 


CB2530 


Afgezien van de kleur zijn de 
koptelefoons identiek. Met het 
enigszins ongewone ontwerp 
van de oorschelpen trek je wel 
bekijks. Qua uitrusting en toets- 
functies bewandelen ze de meer 
gebaande paden, zoddt je de 
positie van de toetsen en de 
bediening makkelijk kunt ont- 
houden. 

Beide koptelefoons beschik- 
ken ook over remote control- 
functies.Gebruik je als zender de 
analoge module, dan werken de 
AVRCP-commando's niet* Deze 
worden alleen in combinatie 


De 216 gram zware en conven¬ 
tion eel vormgegeven CB2530 
wordt door Creative geprodu- 
ceerd. Als enige kandidaat heeft 
hij een analoge zender op batte- 
rijen* Wanneer je de beide modu¬ 
les aanzet, hoef je in tegenstel- 
ling tot de overige kandidaten 
alleen de zendeenheid in de ver¬ 
binding stoe stand te zetten* Ver- 
volgens maakt hij vrijwel meteen 
contact met de koptelefoon en 
kun je zonder verdere configura¬ 
te van je muziek genieten* 
Microfoon en afstandsbedie- 
ningsfuncties zijn niet in de 
koptelefoon ingebouwd. Je kunt 


met een pc of een mobiele tele¬ 
foon uitgevoerd. Wanneer je op 
een van de toetsen drukt wordt 
er niet alleen een commando 
aan bijvoorbeeld Windows 
Media Player gegeven, maar 
klinkt er ook een piepje. Daarbij 
wordt de muziek kort onderbro- 
ken. Ook vonden we het geluids- 
volume van die piepjes iets te 
hoog. In combinatie met de 
Samsung telefoon feverden de 
knoppen voor de nummerkeuze 
een vertraging op. Met de mees- 
te andere headsets werkte de 


desondanks niet alleen het ge- 
luidsvolume aanpassen, maar de 
weergave ook op mute zetten, 
waarbij de muziek dan op de 
achtergrond gewoon doorloopt* 
Door het ontbreken van een pair- 
ingtoets en door over het alge¬ 
meen wat summiere beschiijvtng, 
is het een klein raadsel hoe de 
CB2530 aan andere apparaten 
gekoppeld moet worden. Maar als 
je een beetje experimenteert ont- 
dek je al snel dat de CB2530 na 
het inschakelen in princrpe aan 
andere apparaten kan koppelen 



Samsung zonder noemenswaar- 
dige vertraging. 

De koptelefoons van Cellink 
klinken bij hoge tonen wat te 
scherp en hebben een neiging 
tot oversturen. Het draagcomfort 


en als PIN van de andere kant 
TOGO' verwacht. Zo lukte het ons 
om de koptelefoon aan alfe test- 
apparaten te koppelen. 

De CB253Q geeft muziek niet 
evenwichtig weer, De middento- 
nen zijn ten opzichte van de 
hoge en de lage tonen wat zwak. 
De klank is over het algemeen 
wat droog. Het grootste nadeel 
is echter zijn grote gewicht 
en het felt dat sommige test- 
personen het gevoel had¬ 
den een strakke motorhelm 
op te hebben. Bij andere 
(minder dikke) boofden 


De Cellink BTST-9000A heeft 
een eigen USB-adapter met 
een groot bereik* 
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knelt het apparaat echter niet 
zodat je daarmee ook langere 
tijd van je muziek kunt genieten, 

HT820/DC800 

Motorola produceert de koptele¬ 
foon HTS20 en zendeenheid 
DC8O0. De grote, in onopvallend 
grijsgehouden behuizing van de 
DC800 doet denken aan een 
heupffesje met wat cognac. 
Motorola levert hiermee de 
meest veelzijdige zend module in 
deze test. Als vaste unit is de 
DC800 uitsluitend voor gebruik 
met een netadapter ontworpea 
Dankzij het zendvermogen van 
100 milliwatt kun je hem ook 
achter andere apparaten in je 
HiFi-rack zetten. Ook dan haalt 
hij nog gemakkelijk een bereik 
van meerdan 10 meter. 

Dat zou nog een stuk groter 
kunnen zijn als de koptelefoon 
eveneens een 100 mW-zender 
zou hebben. Maar net als bij 
andere modellen werd ook hier 
met het oog op het energiever- 
bruik een bescbeiden versie van 
2,5 mW ingebouwd, En deze kan 
met zijn gangbare ingangsge- 
voellgheid van circa -80dBm zel- 
den meer dan 10 meter over- 
bruggen. Het bedieningsconcept 
heb je weliswaar snel onder de 
knie, maar de invulling van de 
twee multifunctionele knoppen 
vergeet je snel, omdat ze geen 
opdruk hebben. 

De muziekweergave en de 
afstandsbediening werken niet 
met alle Vreemde' communica- 
tiepartners. Terwijl de samen- 
werking met de Samsung-tele- 
foon en pc J s met de IVT-stack 
vlekkeloos verliep, waren in 
combinatie met de Widcomm- 
versie 4,0.1.600 heftige, ritmi- 
sche uitvallers te betreuren. Dat 
kwam waarschijniijk doordat er 


f 






iets aan de flow-control schorl. 
Met Widcomm-versie 4.0,1.2101, 
die bijvoorbeeld bij actuele MSI 
dongles wordt meegeleverd, 
trad deze font niet op. 

Bij gebruik voor telefonie 
heeft de HT820 op de overige 
kandidaten een streepje voor 
Anders dan bij de anderen, die in 
combinatie met een mobieltje 
aileen basisfuncties als het aan- 
nemen en ophangen van oproe- 
pen beheersen, kun je met de 
HT820 ook oproepen afwijzen, in 
de wacht zetten, conference- 
calls houden met twee anderen, 
doorschakelen en de microfoon 
uitzetten. Een leuke functie is 
de vliegtuigoptie, waarbij de Blue 
tooth-module volledig uitgescha- 
keld wordt en de koptelefoon 
aileen nog via de meegelevcrde 
analoge kabel op bijvoorbeeld 
een mp3-speler aangesloten kan 
worden. 

Ook de DC800 biedt een bij- 
zonderheidje. Ab enige zendunit 
in deze test kan htj ook via Blue¬ 
tooth muziek ontvangen. Het 
audtosfgnaal wordt dan analoog 
via twee cincb-aansluitingen 
naar bijvoorbeeld een versterker 
gestuurd. Als zender kun je een 
pc, een mobiele telefoon of een 
pdagebruiken, 

Wat geluid betreft waren we 
maar gedeeltelijk tevreden met 
de set. Tegenover de zeer krach- 
tige bas en de zuivere weergave 
bij lage volumes staat een deels 
overstuurde weergave bij nor- 
maal en hoog volume. Van de 
over het geheel genomen warme 
klank kun je niet over het volle- 
dige volumebereik genieten. 
Bovendien drukt de beugel nogal, 
wat een langdurend hoorgenot in 
de weg staat, 

iCombi for iPod 

De door AirLogtc gefabriceerde 
iCombi-set is voor Apple's huidi- 
ge mp3-spelers van de iPod- 
serre bedoeld. Als zender 
fungeert de AP11 
genoemde module, 
die boven op de iPod 
wordt geprikt en via 
de 3,5 mm jackplug 
de analoge audio- 
si gnalen van de spe- 

*j*Jr 

K 

De iCombi AH10 wordt 
geleverd indusief afstands¬ 
bediening voor de iPod. 


ler doorgeeft en via een vierpoli- 
ge stekker AVRCP-stuursignalen 
van de koptelefoon naar de spe- 
ler stuurt. Zo kun je op de kopte¬ 
lefoon het vorige/voigende num- 
mer kiezen en op pauze of play 
drukken. Via deze stekker krijgt 
de module ook zijn stroom van 
de iPod, een accu zit er niet in, 

De koptelefoon, die je naar 
keuze via lichtnetadapter of de 
meegeleverde USB-adapter kunt 
opladen, is ook verkrijgbaar als 
AG 12, die wordt geleverd met een 
General Audio Dongle. Deze heeft 
aileen een 3,5 mm audioplug 
waarmee die op elke willekeurige 
analoge audiobron kan worden 
aangesloten. De AG12 werkt we! 
op een accu en past ook op de 
iPod. Bij gebrek aan een digitale 
verbinding met de player kan hij 
echter geen remote-control com¬ 
mando's doorgeven. 

De koptelefoon kan voor 
transport opgeklapt worden, 
zodat hij makkeltjk in een jaszak 
past De beugel neigt echter 
spontaan samen te klappen en is 
bij het opzetten wat weerbarstig. 
De gebruiksaanwijzing vertelt 
dat de koptelefoon uitsluitend 
voor het weergeven van muziek 
van willekeurige A2DP-bronnen 
geschikt is. Dat klopt weliswaar, 
maar de extra uitrusting van de 
zendeenheid met het Headset- 
profieJ schept verwarring. Wie 
daarmee VolP-telefoongesprek- 
ken via een pc wil voeren, kan 
weliswaar via het Headset-profiel 
aankoppelen, maar de Bluetooth- 
verbinding breekt na enige tfjd af 
omdat je de door de pc verwach- 
te verbindingsbevestiging niet 
kunt geven - de knop daarvoor 
ontbreekt domweg. 

In combinatie met de iPod- 
module geven de koptelefoons 
muziek overwegend neutraal 
weer, maarenigszins onzuiver bij 
luide en complexe passages. De 


hoge tonen zouden wat gepro- 
nonceerder kunnen zijn. Met de 
analoge module als zender klin- 
ken ze lets 'zuiverder'. Bij veei 
testluisteraars zaten ze wat strak 
op het hoofd, de kunststofbeu- 
gel drukte achter het oor. Ande¬ 
re testpersonen hadden niets 
aan te merken op het draag- 
comfort. 

OBH-QIOO 

De Koreaansefirma OpenBrain is 
al enige tijd actief als fabrikant 
van Bluetooth-koptelefoons. Het 
bedrijf distribueert de apparaten 
onder de merknaam Sonorix. Het 
model OBH-0100 vereist van 
huis uit een pc met de Blue- 
touth-stack van IVT en heeft als 
bijzonderheidje een ingebouw- 
de mp3-speler, die je met de pc- 
software via Bluetooth van 
muziek kunt voorzien, De accu is 
net als bij de Anycom BSH-100 
verwisseibaar, !n tegenstelling 
tot het model van Anycom 
wordt bij de OBH-Ol00 een 
reserve-accu en een laadstation 
meegeleverd. 

De knoppen van de koptele¬ 
foon zouden wat minder weer- 
stand mogen hebben. Als je er 
op drukt geven ze een hinderlijk 
metalig geluid. In de basismstel 
ling is de koptelefoon zeer luid 
ingesteld. Je moet de audiobron 
in ieder geval bij het begin 
van het afspelen niet volledig 
openzetten. Tijdens de test 
konden we koptelefoon aileen 
met de BlueSoleil-stack zonder 
problemen gebrutken. Met de 
Samsung-felefoon was de kopte¬ 
lefoon aileen maar te koppelen, 
Pogingen tot afspelen eindigden 
reproduceerbaar na enkele se- 
conden tot verbindingsproble- 
men. Opnieuw opstarten van 
telefoon en headset hielp ook 
niet. 
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Muziekgegevens die van de Wid- 
comm-stack afkomstig waren 
liet de koptelefoon niet horen, 
na een poosje brak de Blu 
etooth-verbmding zonder fout- 
melding af. Het is lovenswaar- 
dig dat de OBH-QIOO geschikt 
gemaakt is voor updates door 
de gebruiker* De firmware 
wordt via Bluetooth naar de 
koptelefoon verzonden. Op de 
Webserver van de fabrikant 
stond echter alleen de firmwa- 
reversie die al in het testexem- 
plaar aanwezig was. 

Met een over het algemeen 
neutraa! getuid, maar met een 
duideltjke neiging tot vervormin- 
gen bij harde passages voldeed 
de OBH-01GO maar gedeeftelijk 
aan de verwachtingen. Wanneer 
je hem met gemiddeide volumes 
gebruikt vervormt hij weEiswaar 
met, maar dan is het klankbeeld 
flauw. Het draagcomfort is rela- 
tief goed, hij knelt nauwelijks, 
maar de kussentjes zouden wat 
zachter kunnen zijn. 

Pulsar 590A 

De Pulsar 590A komt van Plan- 
tronlcs. Het elegante apparaat 
wordt met een laadstation geie- 
verd, waarop het samen met de 
zendeenheid geladen kan wor- 
den. Je kunt de koptelefoon en 






De Sonorix OBH-OIOO is een 
van de eerste Bluetooth 
stereokoptelefoons ooit* 


de eenheid dankzij de ver- 
takte kabei ook direct via de 
netadapter opfaden. 

Het gebruik met de zend¬ 
eenheid verliep vlekkeloos, 
net a Is bij de andere voor het 
gebruik met analoge bronnen 
ontworpen koptelefoons* Ook 
de interoperabiliteitstests door- 
stond het apparaat van Plantro- 
nics zoals verwacht, Als je op een 
toets van de remote-control 
drukt laat hij een niet te hard 
piepje horen* Net als de koptele¬ 
foon van Motorola kun je de 
Plantronics headset niet alleen 
via Bluetooth met geluid voeren, 
maar ook via een meegeleverde 
kabei We vonden het wel een 
beetje vreemd dat het micro- 
foontje als glasbuisje ontworpen 
is. Omdat dat erg breekbaar is, 
doet Plantronics er meteen maar 
een reservemicrofoon bij* 

De koptelefoon klinkt neu- 
traal en bescheiden, de bas is 
krachtig, alleen de hoge tonen 
zouden wat pregnanter mogen 
ztjn. De geringe oversturing was 
wat storend, maar die trad alleen 
op bij hoge volumes. Bij gebruik 
vta de kabei was dat nog minder. 
Net als bij de Creative CB2530 is 
ook bij de Pulsar 590A de beugel 
verstelbaar* Bovendien zijn ook 
de oorschelpen beweegbaar 
bevestigd, zodat de koptelefoon 
zich flexibel aan de vorm van het 
hoofd aanpast. Enkele testers 
vonden de klemdruk te hoog. Zij 
meldden na een poosje hete 
oren te krijgen. 

Wireless Stereo 
Headphones 

Logitech stuurde twee testkan- 
didaten op: Wireless Headpho¬ 
nes for iPod en Wireless Head¬ 
phones for MP3. Afgezien van 
de kleuren verschillen de sets 
hoofdzakelijk door de mee¬ 
geleverde zendmodule. De 
iPod-versie heeft net als de 
overeenkomstige itombi- 
module een analoge aan- 


De Headphones van Logitech 
voor de iPod klinkt goed en zit 
goed* 



sluiting voor de audio-uitgang 
van de iPod en bovendien een 
vierpolige drgitale poort voor 
de afstandsbediening. De Logi- 
tech-module is duidelijk groter, 
maar heeft ook een eigen accu, 
zodat hij niet op de energie- 
voorziening van de player aan- 
gewezen is* De mp3-module 
heeft enkel de 3,5 mm audio- 
plug. 

Beide sets kunnen na het uit- 
pakken direct in gebruik worden 
genomen. Je hoeft alleen de 
accu's op te laden, in te schake- 
len en te koppelen. Meer is niet 
nodig* De zendmodules geven 
bij een bijna lege accu muziek 
vervormd weer; trompetten klin* 
ken dan bijvoorbeeld als key¬ 
boards. Prettig is dat de koptele- 
foons piepjes geven wanneer 
bijvoorbeeld het maxi mate of 
minimale volume bereikt is. Die 
piepjes zijn echter te hard en 
onderbreken de muziek* 

Het bijzondere aan de kopte- 
lefoons van Logitech is dat de 
fabrikant ze helemaal niet ais 
Bluetooth apparaten aanprijst, 
maar er alleen op wijst, dat 
'Bluetooth Frequency Hopping- 
technologie' gebruikt wordt* 
Noch de geimplementeerde pro- 
fielen, noch andere Bluetooth- 
kenmerken worden genoemd, 
Bij onze tests vertoonden ze toch 





De Pulsar 590A van Plantronics 
kun je ook in het vliegtuig 
geforuiken, omdat je hem ook 
via een kabei kunt aansluiten. 


alle van deze Bluetooth- 
apparaatklasse te ver- 
wachten eigen sc happen, 
inclusief antwoorden op ser¬ 
vice-requests van andere Blue- 
tooth-apparaten, koppeling of 
A2DP-muziekontvangst. 

Daar was wel een klein beetje 
expenmenteren voor nodig. 
want Logitech beschnjft in de 
gebruiksaanwijzingen geen ex- 
pliciete pairingprocedure en 
zegt ook niets over de PIN, die de 
koptelefoons van communica- 
tiepartners verwachten, De kop- 
pelingsmodus aaiveer je door 
de aan-/uitknop enkele secon- 
den lang ingedrukt te houden 
totdat de LED blauw-rood knip- 
pert. Wanneer de andere kant, 
bijvoorbeeld de pc, de koptele¬ 
foon ontdekt heeft, dan kun je 
deze met het Audio-profiet kop- 
pelen en als PIN '0000' Invoeren, 

Je moet er op letten dat de 
Logitech-headsets wat sneller in 
de standby-modus overgaan 
dan anderen. Dat kan ertoe lei- 
den dat na een succesvolEe kop¬ 
peling de verbinding voor de 
muziekoverdracht mislukt. Dan 
druk je op de headset gewoon 
weer op de aan-/uitknop, tot de 
LED blauw knippert, en zet je 
vanuit de pc de verbinding 
opnieuwop. 

In de test konden wij zowel de 
beide Windows-stacks van IVT 
en Wldcomm als de Samsung 
SGH-D60O aan de Logitech- 
Head phones koppelen. Met de 
Samsung noteerden we echter 
regelmatig haperingen in de 
muziekoverdracht, zodat we niet 
aanraden om de Headphones 
alleen voor het gebruik met je 
mobieltje aan te schaffen. 

De afstandsbediening func¬ 
tion eerde ook met de 'vreemde 1 
communicatiepartners; de Head¬ 
phones beschikken allebei 
over AVRCP. Met de iPod-ver- 
sie zijn alle AVRCP-comman¬ 
do's mogelijk en daarvoor 
zijn alle noodzakelijke toet- 
sen aanwezig. Het mp3- 
model mist echter de voor- 


Voor muziekbronnen met een 
analoge uitgang: de set van 
Logitech voor mp3- of cd- 
speler. 
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uit-/ achteruittoetsen om door 
de Utellijst heen te gaan* Die 
heeft het normaal gesproken 
ook niet nodig, want het is 
immers alleen voor gebruik met 
de mp3-module bedoeld, die 
geen poort voor het doorgeven 
van AVRCP-commando's heeft. 
In combinatie met een pc en de 
Windows Media Player kun je 


echter toch de weergave star- 
ten en stoppen. 

Samen met de HP-variant en 
de koptelefoon van Plantronics 
maakten de Logitech-apparaten 
de beste indruk qua geluid. 
Evenwichtig en bescheiden 
halen ze bijna HiFI-kwaiiteit 
Bovendien zttten ze goed, mts- 
schien een beetje te strak. 


Conclusie 

De testresultaten laten duidelijk 
de superioriteit van Bluetooth 
tegertover de tot nu toe gebrui- 
kelijke analoge zendtechnieken 
zien* De functie- en vooral de 
geluidstests brengen snel een 
scheiding in het testveld aan* 
Vier kandidaten, de modellen 


De pc als geluidszender 


Het grootste deel van de Blue- 
tooth-functies is in de pc als 
onderdeel van de protocol- 
stack gefmpfementeerd. Op dit 
moment bieden vijf producen- 
ten, te weten AVM, Broadcom, 
Microsoft, IVT en Toshiba ieder 
een eigen stack voor Windows 
aan. Behaive die van Microsoft 
beschikken aile actuele versies 
over stereo-audio- en telefonre- 
functies. De door Apple ontwik- 
kelde stack voor Mac OS X heeft 
alleen het Headset-profie! voor 
telefonie, BlueZ, de tegenhan¬ 
ger voor Linux, is daar met wat 
handwerk eveneens geschikt 
voorte maker) [1], 

Veel koptelefoons kunnen niet 
alleen stereomuziekontvangen, 
maar zijn ook geschikt voor 
draadloze telefonie met gsm's 
en voor VolP-telefonie via de pc, 
Zulke modetlen hebben een 
mtcrofoon, die overeenkomstig 
de telefoniestandaard alleen 
monosignalen met een sum- 
miere bandbreedte van 3,1 kHz 
en een sampling rate van 8 kHz 
I evert* In de koptelefoon zijn 
hiervoor de profielen Headset 
en HandsFree ingebouwd. 

Tussen de stereo- en de telefo- 
niemodus moet je handmatig 
wisselen via de pc Daar voor 
schakel je de koptelefoon in de 
koppelingsmodus, laat hem op 
de pc met de Bluetooth-manager 
zoeken, open je het bijbehoren- 
de pictogram en klik je het 
gewenste profiel aarc Voor het 
geval dat nog niet is gebeurd, 
moet je nog de in de koptelefoon 
vastgelegde PIN invoeren, 

De gel u ids weergave loopt dan 
via een audio-device van de 
producent van de stack* Nieuwe 
versies van de IVT-stack zetten 
de sound in- en output automa- 
tisch naar de eigen audio-devi¬ 


ce om zodra ze een Bluetooth 
audioverbinding hebben opge- 
bouwd. 8ij andere aanbieders 
van stacks moet je ook het 
audio-device met de hand 
omschakelen. Daartoe open je 
in het Configuratiescherm in 
het onderdeel 'Geluiden en 
audloapparaten' het tabblad 
'Audio' en kies je het juiste 
audio-device uit. Bij Widcomm 
kies je als device voor de stereo¬ 
wee rgave de high-end Blue¬ 
tooth Audio en voor telefonie 
de Bluetooth-Audio. IVT heeft 
maar een device geimplemen- 
teerd, dat de stack automatisch 
tussen de twee modi ormcha- 
kelt* 

Een automatische omschakeling 
mag dan op her eerste gezicht 
makkelijker lijken, maar met de 
handmatige omschakeling ben 
je flexibeler. Daarmee kun je 
namelijk de sound-input en -out¬ 
put voor VolP-telefonie apart 
naar de gewenste devices omlei- 
den r bijvoorbeeld om een Blue- 
tooth-koptelefoon als uitvoer te 
gebruiken en een high-end U5B- 
microfoon voor de invoer. 

Pas wanneer beide audio-instel- 
lingen uitgevoerd zijn kun je de 
audio-toepassing starten, zoals 
Skype om te bellen of Windows 
Media Player voor de muziek- 
weergave. Veel programma's 
wisselen namelijk niet tijdens het 
gebruik naar de telkens actuele 
audio-device, maar blijven bij de 
device dat bij het starten van het 
programma actief was. 

Als dit allemaal nieuw voor je is, 
moet je jezelf er niet aan storen 
dat de stacks weliswaar niet 
laten zien dat een communica- 
tiepartner het profiel voor 
remote control AVRCP aanbiedt, 
maar daar toch automatisch 
mee koppelen, De AVRCP-ver- 


binding komt dan ook pas tot 
stand wanneer je een A2DP-ver- 
binding hebt opgebouwd. Bij 
verbind ingen met het Headset- 
profiel zijn daarom de remote- 
control toetsen van de koptele¬ 
foon uitgeschakeld, Als je zeker 
wilt weten wefk profiel een 
headset heeft, kun je naar keuze 
een Bluetooth-monitor gebrui¬ 
ken of het onder www,blue- 
toot h - d b. d e o pzoeke n. 

Let er op dat de Widcomm-soft- 
ware in tegenstelling tot die van 
IVT bij de service-re quests van 
de testkandidaten bij geen 
enkele het Head set-profiel fiet 
zien. Daarom was geen enkele 
kandidaat voor VotP-verbindm- 
gen te gebruiken, ook al werkte 
er op de pc een dongle met 
Widcomnrvstack* 

Stack 

Bluetooth-stacks voor Windows 
zijn voor gebruik met dongle 
ontworpen (alleen BlueZ voor 
Linux kan meerdere dongles 
beheren). Veel gebruikers veron- 
derstellen echter dat op een pc 
twee verschillende stacks en 
dongles parallel gebruikt kunnen 
worden. Dat zou voor gebruikers 
die hun pc al van Bluetooth voor- 
zien hebben de keuze voor enke¬ 
le van de hier voorgestelde kan- 
didaten vereenvou digen. 

Maar in de meeste gevallen ver- 
lopen bij dubbele of meervou- 
dtge stack-installaties alleen de 
eerste stappen bemoedigend. 
Een tweede stack kan weliswaar 
gemstalleerd worden en ook de 
toewijzing van de dongles ver- 
loopt aanvankelijk schijnbaar 
zonder problemen, maar de 
problemen steken pas de kop 
op als je de pc herstart of de 
dongles verwijdert en er 
opnieuw insteekt. De stack die 


van Logitech en HP en van 
Plantronics konden de voorde- 
len van de foutvrije verbindin- 
gen ook naar geluidskwaliteit 
vertalen. De overige fabrikan- 
ten zouden net zoveel belang 
aan de kwalifeit van de gebruik- 
te speakers moeten hechten, 
want wat hun functieomvang 
betreft lopen de meeste andere 


dan als eerste reageert, komt 
ook als eerste aan de beurt. 
Vindt hfj zijn eigen dongle, dan 
gaat alles goed. Maar vergist hij 
zich, dan kan hij weliswaar van- 
wege de ontbrekende licentie- 
sleutd niets met de dongle uit- 
richten, maar hij geeft hem ook 
niet meer vrrj. We Ike stacks 
haantje-de-voorste zijn, is bij de 
meeste combinaties nauwelijks 
te voorspellen* Ook verandert 
het gedrag bij een andere versie 
vande stack. 

In enkele gevallen kun je jezelf 
behelpen door handmatig in de 
systeemeonfiguratie de driver- 
toewijzing aan te passen. Dat 
lukt bijvoorbeeld, wanneer je de 
Microsoft-stack de controle over 
een dongle ten gunste van de 
Widcomm-stack wilt ontnemen. 
Details hiervoor kun je op de 
+ed vinden in het artikel 'Geen 
liefde op het eerste gezicht'. Er 
zijn ook enkele combinaties 
waar dit soort ingrepen niet 
voor nodig zijn. In experimenten 
op een HP Compaq nx4200 
werkten bijvoorbeeld Widcomm 
4.0.x en IVT 1*6.T4 netjes naast 
elkaar. Daarbij richt de Wid- 
comm-stack zich uitsluitend op 
de in de notebook geintegreer- 
de Bluetooth-module, Wanneer 
deze module ingeschakeld is 
kun je een bij de IVT-stack beho- 
rende dongle naar believen ver- 
wijderen en weer insteken. Wan¬ 
neer beide stacks externe 
USB-dongles beheren, verdra- 
gen IVT en Widcomm elkaar vol- 
strekt niet. Het makkelijkste heb 
je het met de stack van AVM. 
Deze bekommert zich alleen om 
zijn eigen dongle en negeert alle 
andere. 
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model len vooruit vanwege de 
telefoniefunctie en bovendien 
zitten ze hen in principe dichi 
op de hielen. Daarbfj horen ach- 
tereenvolgens de apparaten 
van Motorola, Anycom, Ceilink, 
AirLogic en Open Brain. Het 
model van Creative blijft hier 
voornamelijk vanwege zijn 
beperkte functieomvang bij 
achter. 

Wanneer je echter op de 
zendtechniek let, dan kan de 
keuze wat moeilijker worden. 
Als je aan de charme van een 
afstandsbediening voor de iPod 
wilt toegeven heb je weliswaar 
weinig te kiezen, maar meet je 
jezelf wet afvragen of je zonder 
de telefoonfunctie kunt, Als je 
een pc hebt zonder Bluetooth, 
kun je een set met een eigen 
Bluetooth-dongle aanschaffen 
of een koptelefoon met zend- 
eenheid, die kan samenwerken 
met een willekeurige dongle - 
verkrijgbaar vanaf 20 euro. 

Het wordt iastiger als je al 
een Bluetooth-voorziening op 
je pc hebt en een koptelefoon 
op het oog hebt die al is voor- 
zien van een eigen dongle. 
Zeals we in het kader 'De pc als 
geiuidszender' beschrijven, kun 
je meerdere dongles eigenlijk 
niet parallel op een Windows-pc 
gebruiken. in het ongunstigste 
geval houd je dan Blue¬ 
tooth-dongle over. Als je geen 
risico wilt nemen, kun je ook in 
dit geval beter kiezen voor een 
set met een aparte zendmodu¬ 
le. Dan ben je zowel voor het 
stationaire als het mobiele 
gebruik voorzien en kun je je 
pc volledig als muziekstation 
gebruiken. In het ideale geval 
moet het proefdragen van de 
koptelefoon de uiteindelijke 
doorslag geven, want het 
draageomfort is voor een groot 
deel afhankelijk van de vorm 
vanje hoofd. 
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Bluetooth stereo koptelefoons - checklist 


Model 

Aanhieder/producer 

Bluetooth Stereo 
HeadphonesFA303A 

B5H-100 

BTST-9D00A 

BTSTWOOD 

HP. www.hp.nl 

Anycom, www^nycom.com 

Ceini 

www.teliink-eu.com/NL 

Celfink, www.telHnkHeu.tom/NL 


Type 

koptelefoon met nekbeugel 

headset met nekbeugel 

headset met nekbeugel 

headset met nekbeugel 

Garamie 

Ijaar 

2jaar 

2jaar 

2jaar 

Meegeteverd 

oplader, 2 reserve kussentjes,, 

CD-ROM met software, oplader, CD-ROM met software. 

oplader, besrbemuasji 


draagtasjc, CD ROM met 

Bluetooth-dongle U5B-130, 

oplader, besthermiasje 


audio-software voor HP IPAQ 

insteekbare USB-rnkmfocm 



Gewidit koptelefoon ind accu 

S9g 

75 g 

70 g 

70 g 

Accu-type 

Li-Ion. niet verwlsselbaar 

Li-Ion, verwisselbaar 

Ll-lon, niet verwlsselbaar 

Li-Ion, niet verwisselbaar 

Max. jeeudunr (stereo-mwielO 

8 u 

12 u 

6,5 u 

iSu 

Zendmodulemeegeleverd 

optionee! IPAQhxZOOO. 

USB-adapter voor Windows 

USB-adapter voor Windows 

a rraloge audio-module 


rxjOOO. h«4700, M2O0.M0O0, 



h5KH).b5500 




Stdtus-LED's 

koptdefoon: 2 

koptelefoon: 2. zender: 2 

koptelefoon: 2* zender. 2 

koptelefoon: 2, render: 2 

Bedienelementen koptelefoon 

asn/uit; vorbinden, volume,. 

aan/uit; verbtnden. volume. 

aan/uit; verbinderv, volume, 

aan/uit; verbinden, volume. 


pauze, nummorselectle. 

pauze, nummereelNtie, 

pauze, nummerseleaie, 

pauze, nummersefectie, gesprek 


reset-knpp 

gesprek Mane men/op hanger, gesprek aannemen/opftangcn 

aannemen/nphangen, volte dial 



voice dial, kiesherhaling 


Aansluitiiigen koptelefoon 

aamluifing v. oplader 

USB-aanslufting voor mltrofoon aarvsluiting v. oplader 

aan&lui ti ng v. oplader 



en aansiulting v. oplader 



Bedfonelementen render 

- 

- 

- 

aan/uit-schakelaar.koppeL 

Aansluitingen zender 

- 

USB 1.1 

USB 2.0 

analoge ingang, 3,5 mm 

Bluetooth-driverscflware voor lender 

Bluetooth-eigeriMhappen tender 

- 

Windows, Widtomm 4.0,1,2101 

Windows: Toshiba 3.03.10 

- 

Bluerooth-specifitatie 

- 

1.2 

2.0+EDR 

1.2 

Max. zendverrrogen 

- 

2,5 mW 

BO mW 

2,5 mW 

Max. ingangsgevueligheid 
blj[),l%bit-ermrrate 

~ 

■BO dBm 

-90 dBm 

-BSdBm 

Zendklasse (vlgs, fabrikant) 

- 

2 

1 

2 

Point-to-multipoint 

- 



V 

Bluetooth-ei gensdi ap p en koptel ef non 




BiLMoolh spetrficatie 

U 

1.2 

U 

12 

Max. zendvemtogen 

2,5 mW 

2,5 mW 

2,5 mW 

2,5 mW 

Max. ingangsgevodigheld bij 

0,1 % bit-erTorrate 

SOdBm 

-80 dBm 

-B5 dBm 

85 dBm 

Zendklasse(vf^labrikanl) 

2 

2 

2 

2 

Systeembereik (vlgs. fabrikant) 

10 m 

10 m 

25 m 

10 m 

Systeemeisen 

HP IPAQ hi:2000. ntJOOO, 

pc met Windows 9BS£, ML 

pt met Windows 9BSE, ME, 

analoge muziekbron 


hx4700, h2200 r h4000, h5100. 
hSSOO 

2000, XPenvrij USe-slot 

2000, Xp en wtj USB slot 


Bluetooth- profie le n ko p tel ef non 





A2DP Sink 


y 

✓ 

y/ 

A VRCP-Cantro Her 





Headset-H5 

- 

✓ 


sZ 

HandsFreeUnlt 

- 


✓ 

v' 

Interoperafjpliteitsiest 

Samsung 5GH-D600* 

v^AZ 



v^/vZ 

Widen mm-statk 7 

v'AZ 


y^/sZ 

<sf*s 

Blue5oleil-stack J 

s/ts 

*/A/ 



VoIP met BlueSoleil/Widcomm 

(niet geimpU 


w- 1 

sh' 

Bijzonderbetfen 


mltrofoon afneembaar, 
optroneel laadstatton voor accu 



Audio-indrtiltken 





Hoorbare stotrngen 

rtee 

b 


J* 

Bas-weergave 

neutraal 

neutmal 

rveuiraal 

neutraal 

Hogetonen-weergave 

Booordding 

neutraal 

neutroal 

testwk 

testerk 

Iftenk 

© 

O 

O 

O 

Draageomfort 

© 

O 

O 

O 

Funttieomvang 

0 

© 

© 

© 

Straatprijs (circa) 

€75 

€100 

€85 

€95 


’rie tekst ^Stereo-weergave en afstandsbediening van de speler; bij gebruik met pc Windows Media Player 

©® zeer goed © goed O vol doende © sletht ©© slecht ^ aanwezlg - niet aa nwedg g.o, geen gpgave 
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Digital Wireless 

HTS20 0C300 

iCombi for iPod 

OSH moo 

Pulsar 590A 

Wireless Headphones 

Wireless Headphone 

Headphone CB2 530 





for iPod 

for MR! 

Creative, 

Motorola, 

Airlogfc, 

ScnoriK, www.Mnorix.com 

Plantronics, 

Logitech, 

Logftecb, wwwJogitech.com 

wwwneat ive.rooi 

www.mmorola.nl 

www.alriogk.co.kr 


www.plamronks.com 

www.logitech.tom 


koptelefcon met nekbeugel 

headset met nekbeugel 

koptelefoon met nekbeugel 

headset met nekbeugel 

headset met nekbeugel 

koprelefoon met nekbeugel 

kopteiefoofi met nekbeugel 

2 jaar 

2 jaar 

1 jaar 

2 jaar 

mr 

2 jaar 

2 Jaar 

1 batterijen, AAA-formaaE, 

2oplad?rs, USB oplaad kabeL 

oplader. USB-kabd, 

C0-ROM met software, 

reserve micrufoon, laad static n. 

oplader met gesplltett stekker, 

oplader met gesplitste stekker, 

niet op laadbaar 

analogs audiokabel 2,5 mm - 

audio veriengkabef, 3,5 mm 

laadstation, netadapter, 

netadaptermetgespfitste 

audfo-verlerigkabel (3,5 mm), 

audio verlengkabel (3,5 mm), 


3,5 mm, analoge adapter cinch 


USB-kabd draagtasje 

stekker, USB-oplaadkabd, 

2 reserve kussentjes 

2 reserve k ussentjes 


3,5 mm, 2 x stereo-tindi 



draagbox, autfiokabel, 3,5 mm 



216 g 

%q 

85 g 

78 g 

94g 

«9 

90 g 

- 

Ll-lon, niet verwisselbaar 

U-Pdymeer,.nieivenvi&wlbaar Li-Rolymeer, niet verwisselbaar Li-Ion, niet verwisselbaar 
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Toch als admin werken? 

In het artikel 'Even admin bellen' stel- 
len jullie voor om altijd als gebruiker 
met beperkte rechten te werken. Ik meld 
me aan als beheerder en start prog ram ma's 
afs Internet Explorer altijd via runas met een 
beperkte gebruikersaccount, Werkt dat niet 
even goed? 

Nee r dat zorgt voor hetzelfde veiNg- 
heidsprobleem als we voor 'DropMy- 
Rights' bekritiseerden. Een programma dat 
met beperkte rechten draait mag immers 
berichten naar een beheerderproces stu- 
ren. Zo kan bijvoorbeeld toetsenbordinvoer 
nagebootst worden en kan de computer op 
afstand bediend worden. 

Als je altijd als beheerder werkt, draait er 
tn iedergeval een 'Explorer.exe'-proces met 
beheerdersrechten. Dat hoeft dan alleen 
nog door een virus op afstand aangestuurd 
te worden om voor problemen te zorgen. 
Er zijn a! voorbeeldprogramma's die op 
deze manier een schadelijk programma 
met volledige rechten starten. 

De berichten die programme's naar 
elkaar sturen hebben overigens niets te 
maken met de Windows Messenger Servi¬ 
ce, maar zijn een kernonderdeel van Win¬ 
dows. Je kunt ze dan ook niet onschadelijk 
maken door deze service uit te schakelen, 

Stille pc door antigeluid 

Fabrikanten als Sennheiser, Bose of Phi¬ 
lips bieden tegenwoordig koptele- 
foons aan met actieve gduidsdemping. 
Deze antigeluidtechniek zou toch eigenltjk 
ook moeten kunnen werken voor het ver- 
minderen van het geluidsniveau van een 
pc: een gelutdskaart is btjna altijd aanwezig, 
zodat software de via een mfcrofoon opge- 
nomen geluidssignalen kan inverteren en 
dat signaal via de aanwezige speakers kan 
weergeven, Kent u dit soort oplossingen? 

Helaas niet. Laagfrequenr pc-geluid 
kan weliswaar behoorlijk goed met 
antigeluidkoptelefoons worden bestreden, 
maar niet volgens het door u voorgestelde 
principe. 

Het antigeluid dat ook bekend staat 
onder de naam Active Noise Reduction 
{ANR) of Cancellation (ANC) heeft alleen 
een waameembaar effect ats de stoorbron 
en het geinverteerde tegensignaal exact 
interfereren op de ontvangstplek - geluid 


en antigeluid moeten in het menselijke oor 
dus met dezelfde amplitude en fase btn- 
nenkomen. Met normale speakers kun je dit 
niet bereiken, omdat de afstand tussen de 
getuids- en antigeluidsbronnen aan de ene 
kant en de oren aan de andere kant te zeer 
varieren. Een speoiaal geval is misschien het 
gebruik in een auto met een groot aanta! 
(surround)speakers; het Noord-Amerikaam 
se autobedrijf Acura (Honda) belooft via 
ANC een geluidsvermindering van 10 dB. 
Ook de oorspronkelijk voor piloten ontwik- 
ketde ANC-koptelefoonsystemen dempen 
alleen monotone laagfrequente stoorsigna- 
len goed - jankende computerventilatoren 
'overstemmen' ze veel slechter. 

Onderzoekers aan de Brigham Young- 
yniversiteit in Utah hebben gewerkt aan het 
opheffen van het lawaai van ventilatoren 
(www.physics.byu .ed u/re search/a cou sties/ 
researckaspx). Maar de oplossing van Scott 
D. Sommerfeldt laat zien dat dit nog niet zo 
makkelijk is: om het lawaai van een 60 mm- 
fan te compenseren zijn vier rondom 
geplaatste 20mnvspeakers met antigeluid 
nodig. Deze opstelling zorgt voor ea, 14 dB 
vermindering bij een toerentai van 600 Hz, 
het theoretische demptngsmaximum moet 
hierbij uitkomen op ca. 30 dB. Professor 
Krahe van de Universiteit te Wuppertal 
gebruikt voor de demping van een willekeu 
rige geluidsbron 16 speakers en 16 micro 
foonparen in een concentrische opstelling 
(www.dasp>uni-wuppertaLde/cdbitQ2). 

Met pc-software en de gangpare geluids- 
kaarten zal het opwekken van antigeluid 
sowieso niet lukken: de tEjdsvertragingen 
(latenties) tussen geiuidsopname en -weer- 
gave zijn hierbij veel te lang en onregelma- 
tig om een perfect (in fase) antigeluidsig- 
naaf te genereren. 

Geen 'Beveiliging' 

Ik wil de rechten van een map aanpas 

sen H maar kan in het venster 'Eigen 
sebappen' geen tabblad 'Beveiliging' vin- 
den en dat terwijl ik toch als beheerder ben 
aangemeld. Wat doe ik foot? 

Het tabblad 'Beveiliging' is met altijd 

onder Eigenschappen te vinden, Daar 
voor meet namelijk aan twee vereisten zijn 
voldaan. Ten eerste moet de schijf met de 
mappen of bestanden gebruik maken van 
het bestandssysteem NTFS. Het doet er 
daarbij niet toe of deze schijf bij het aanma- 
ken meteen met NTFS werd geformatteerd 
of dat deze later met tonvert.exe werd geeorv* 
verteerd. 

Ten tweede moet in de Verkenner de 
optie 'Eenvoudig delen van bestanden 
gebrulken' zijn uitgeschakeld (tabblad 
'Weergave' onder 'Extra / Mapoptfes'). Hier- 
voor heb je beheerder rechten nodig. 

Geen cd-drives onder Suse 10,0 

Ik kan na een herstart onder Suse Linux 

10.0 mijn cdVdvd-drives pas benade- 


ren als ik ze handmatig heb toegevoegd in 
YaST onder 'Hardware / cd-rom-d rives'. Kan 
ik dit automatiseren? 

Af en toe laadt Suse Linux 10.0 op som- 
mtge pc's de kernel-module 'ide-cd' niet 
automatisch. Het is het makkelijkste om in 
Vast in het onderdeel 'Systeem' de 'Editor 
voor /etc/sy scon fig-bestanden' te starts n 
en onder 'System / Kernel / MODULES. 
LOADED_ON_BOOT' de module 'ide-cd' in 
te voeren. Het probleem wordt ook op 
https://bugzllla.nove!Ixom/show bug,cgi?id 
=133651 uitvoerigbesproken, 

Ongewenste reclame 

Ik kan niet begrijpen waarom mijn 
betaalde CyberLink-producten in de 
configuratievensters reclame banners en 
wisselende reclameteksten invoegem Kan 
ik dituitschakelen? 

De DVD-player Power DVD 6, het 
brand programma Power2Go 5 en 
andere actuele producten van CyberLink 
voegen in de configuratievensters reclame 
voor andere producten van de fabrikant in 
- soms ook voor het al gekothte product 

Bij het oproepen van het configuratie- 
venster openen de programme's een 
verb Ending met een CyberUnk-server (detect. 
gocyberlink.com). Deze zendt een lijst met 
URL's die de software vervolgens gebruikt 
om de reclame op te halen. 

Als je zander proxy surft, hoef je alleen 
maar de detect-server aan de hosts-tabel 
van het besturingssysteem toe te voegen. 
Dit is een tekstbestand in de map %win- 
dir%\system32\ldrivers\etc met de naam 
'hosts' (geen extensie), Het is vofdoende 
om daar de regel 

127 . 0 . 0.1 detctt.gocyberiink.com 

aan toete voegen. 

Maak je wel gebruik van een proxy- 
server, dan moet je In het Configuratie- 
scherm onder 'Internet-opties / Verbindin- 
gen / LAN-insteflingen / Geavanceerd' in 
het veld 'Uitzonderingen' ook de naam van 
de detect-server invoeren. Het resultaat is 
in beide gevallen hetzelfde: netwerkverkeer 
naar deze server wordt dan naar local host 
omgeleid. Hierdoor kun je nog gewoon 
naar de website van CyberLink surfen, maar 
verschijnt in het reclamevak alleen nog het 
logo van de producent. 

MP3-muziek met afbeelding 

Sinds ik de visualizer 'Jeweltase' voor 
iTunes heb ontdekt, voorzie ik mijn 
MP3-nummers steeds vaker van afbeeL 
dingen van de cd-hoes. Totdat ik hiermee 
klaar ben zou ik graag een playlist van die 
nummers willen maken die al van afbeel- 
dingen zijn voorzien, zodat Jewelcase 
geen generieke covers weergeeft. Hoe 
kan ik iTunes alle titels zonder afbeelding 
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laten uitsorteren? De software lijkt dat niet 
te kunnen. 

De zoekfunctie van Apple's iTtines kan 
inderdaad geen muziekstukken zonder 
afbeelding eruit filteren. Onder Mac OS X 
kun je het prog ram ma met het volgende 
kleine AppleScript op weg helpen: 

tell application TTunes" 
set fx to fixed indexing 
set fixed indexing to true 

copy (a reference to (get view of front window)) to 
selected Playlist 

set coverPlaylist to make new playlist 
set the name of coverPlaylist to "Cover - w & [current 
date) as string 

set allTracks to (get a reference to selected Playlist) 
copy [count selected Playlist's tracks) to idx 
repeat with j from 1 to idx 
set the!rack to (a reference to track j of alllracks) 
if [count of artworks of thelrack) > 0 then 
duplicate thelrack to coverPlaylist 
end if 
end repeat 

set fxed indexing to fx 
end tell 

Het script maakt een nieuwe playlist aan 
met de naam Cover - huidige datum " en zet 
daar alle tltels met een cover in. Als je de 
voorwaarde in de if-regd verandert naar 
J <V belanden alleen die titels in de playlist 
waar nog geen cover voor bestaat. 

Het script kun je door wijzigingen in de 
if-regel makkelijk voor andere doelen aan- 
passen: (bit rate of thelrack) < 128 filtert bijvoor- 
beeld op bestanden met een bitrate onder 
de 128 kbit/s, 

Het commando set fixed indexing op true 
zorgt er voor dat iTunes de indexerrng van 
de stukken onafhankelijk van de volgorde 
in de playlist toepast. 

Rechtsklikken verboden? 

Op sommige internetpagina's kan ik 
met een rechter muisklik de HTML- 
broncode niet bekijken. En plaats daarvan 
versehijnt er een melding in de trant van 
'rechter muistoets uitgeschakeld'. Hoe 
wordt dat gedaan, en vooral; hoe kan ik de 
broncode toch bekijken? 

Met JavaScript kun je events zoals 
muiskiikken onderscheppen en er spe- 
dale functies aan toekennen (document, 
on mousedown en document.oncontextmenu). Dit 
moet waarschijnlijk een soort kopieer- 
bescherming voorstetlen, maar kan net als 
andere procedures ook makkelijk worden 
omzeild. Schakel hiervoor in de instellmgen 
van je browser JavaScript respectievelijk 
ActiveScriptrng uit. Je kunt in Firefox 
(Extra / Gpties / Inhoud / Geavanceerd) en 
Opera (Extra / Voorkeuren / Geavanceerd / 
Inhoud / JavaScript opties) ook JavaScript 
actief laten en alleen bepaaldeacties als het 
verstoppen van de navigatiebalk of het uit- 
schakelen van snelmenu's verbieden. 



Het uitschakelen van 
JavaScript of Active- 
Scripting voorkomt dat 
webpagina's het bij een 
rechter muisklik ver- 
schijnende snelmenu 
uitschakelen. 


Harddisk met wachtwoord 

Ik had op mijn notebook het wacht¬ 
woord voor de harde schijf ingeschakeld 
en heb deze schijf vervolgens overgezet 
naareen ander notebook. Die accepteert nu 
mijn wachtwoord niet, terwEjl iker zeker van 
ben dat ik het goed invoer. Hoe kom ik nu 
weer bij mijn gegevens? 

Het makkeiljkst is waarschijnlijk om de 
schijf weer in het oude notebook in te 
bouwen en dan het wachtwoord via de BIOS- 
setup te wissen. Het corrects wachtwoord 
wordt geweigerd omdat er geen algemeen 
erkende standaard bestaat hoe een BIOS een 
wachtwoord moet vertalen naar de 32 bytes 
die de harde schijf als wachtwoord verwacht 
(meer hierover in c't 2005/06, p. 64), Sommi¬ 
ge BlOS-versles nemen het e£n op een over 
en vullen het met nullen aan, terwijl andere 
elk tweede byte op nul zetten. Weer andere 
camoufleren het op een andere manier. Een 
harde schijf met een wachtwoord kun je dus 
niet zonder meer in een notebook van een 
andere fabrikant in bouwen. Soms lukt het 
niet eens in een ander notebookmodel van 
dezelfde fabrikant 

Ook bij een BlOS-update bestaat het 
gevaar dat de fabrikant de implementatie 
van de wachtwoord bescherming heeft ver- 
anderd. Om op safe te spelen moet je dus 
voor een BlOS-update het wachtwoord ver- 
wijderen en dat pas na de update weer 
instelfeo* 

Verwarde Windows-installer 

Op een van mijn computers is recente- 
lijk het installeren van een software- 
pa kket mislukt. Sindsdien zeurt de installa- 
tieroutEne van Windows er onder andere 
over dat hij bepaalde bestanden niet kan 
vinden. Herstarten en herinstalleren helpen 
niet. Het lukt ook niet om de schuldige 
applicatfe te verwijderen, Wat kan ik nog 
doen? 

Speciaal voor dit soort gevallen biedt 
Microsoft het hulpprogramma Win¬ 
dows Installer Cleanup aan (http://sup- 
po rt. m icrosoft .co m/defa u It. a spx? sc id=kb; n! 
;2903G1). Dit programma verwijdert de 
voor het installatieprogramma bedoelde 
configu ratiegegevens van de gekozen 
applicatie uit het register, zodat een nieuwe 


installatie daarna vaak wel lukt. De tool 
verwijdert niet de eigenlijke programma- 
bestanden. Daarom moet je bij een herin- 
stallatie een applicatie in dezelfde map 
installeren als bij eerdere pogingen. 

Camcorder wordt niet herkend 

Windows XP herkent mijn video camera 
niet meer, terwijl het een tijdje geleden 
nog wel werkte. Ik heb het op twee compu¬ 
ters met meerdere kabels geprobeerd. Wat 
kan ik doen zodat het toch lukt? 

In veel gevallen helpt de volgende pro¬ 
cedure; camcorder Inschakelen, een 
tape met een langere videoclip plaatsen en 
het apparaat op weergave zetten en dan 
pas Windows booten - dus terwijl de cam¬ 
corder draait en de FireWrre-kabel is aange- 
sloten. Bij ons herkende Windows de cam¬ 
corder op deze manier in de meeste 
gevallen en werd deze als bruikbaar appa¬ 
raat aan de later gestarte applkatiesoft- 
waredoorgegeven. 

Mijn halflege USB-stick is toch voi 

Als ik op mijn USB-stick van 1 GB foto's 
met de originele namen opsla, kan ik 
de hele gigabyte gebruikem Als ik het met 
dezelfde foto's probeer waar ik langere 
namen aan heb gegeven, passen er nog 
geen 500 MB op de stick. 

De reden hiervoor is dat het FAT16- 
bestandssysteem een rootdirectory 
met een vaste lengte heeft, Je kunt er dus 
maar een beperkt aantal bestanden in 
opslaan. Door de manier waarop Micro¬ 
soft het EAT-bestandssysteem voor lange 
bestandsnamen heeft uitgebreld, gebrui- 
ken bestanden waarvan de naam meer 
dan 8+3 tekens lang is of die kleine letters 
of speciale tekens bevatten, meerdere 
verwijzingen: e£n voor de 8.3-alias en 
£en extra voor iedere 13 tekens in de 
bestandsnaam. 

Er zijn twee mogelijkheden om dit pro- 
bieem te verhelpen; maak gewoon een 
map aan waarin je de foto's kopieert; 
onder FAT!6 mogen alle mappen buiten 
de rootdirectory een willekeurige grootte 
hebben. Of je formatteert de stick met 
FAT32; bij dit bestandssysteem heeft ook 
de hoofddirectory een variabeie lengte. 
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In de volgende 

Onder andere... 

LED-beamers 

Projectors met led's als lichtbron zijn robuust energiezuinig 
en zeer compact De lampjes hebben bovendien een lange 
levensduuren omdatze weinig warmte produceren zijn ven- 
tilatoren overbodig. Alleen is de Itehtproductie relatief laag, 
waardoor de bmikbare beeldgrootte beperkt blijft. Tijd om te 
onderzoeken of de mim-beamers meer zijn dan een !euk 
speeltje. 



_7 J 


In de navigafie-j tingle 

Het aantal verschillende soorten navigatieoplossingen is 
oneindig: voor een online-huursysteem via gsm betaal je 
enkele euro's per trip, losse mobiele apparaten zijn vanaf zoVi 
300 euro verkrijgbaar en voor de uitgelezen inbouwoplossing 
in luxe auto's heb je zelfs met 3000 euro nog niet de boven- 
grens bereikt. Maar krijg je wel waar voor je geld - en wat 
kunnen we in de toekomst verwachten? 



Voice over IP draodloos 

Met draadfoze apparaten wordt bellen via internet pas echt 
gemakkelijk. Mel: de nieuwste draadloze WLAN-telefoons kun 
je niet alleen in hufcgoedkoop telefonerea maardankzij hot¬ 
spots ook buiten de deur. 


Nummer 6 2006 versehijnt op 16 mei 2006 



Slim me switches 


Manageable switches 
zijn weliswaar duurder 
dan simpele desktopdoos- 
jes, maar deze netwerkop- 
lossingen met toegevoegde 
intelligence bieden interessante 
extra's, Ze kunnen bijvoorbeeld de verschillende delen van een LAN van 
elkaar scheiden. In de volgende c't bekijken we apparaten met minimaal 
16 poorten. 


VBA voor OpenOffice.org 

Bij het schrijven van macro's en uitbreid ingen voor het platformoverkoe- 
pelende OpenOffice.org gaan ook gevorderde VSA-ontwikkelaars soms 
de mist in. De reden hiervoor is UNO, het systeem van universete netwerk- 
objecten. Tijd om eens wat licht in het duister te sehijnen. 


Veilige pinguins 



Bij het opzetten van een kleine Linux-server 
staan de meeste systeem beheerders doorgaans 
niet stil bij de mogeiijkheid van een potentiele 
harddiskcrash. A!s de server dan in het produo- 
tieproces wordt opgenomen en er belang- 
rijke gegevens op belanden, zijn pden¬ 
ticle doemscenario's slecht voor je 
nachtrust. Maar met een paar sim¬ 
pele tips kun je weer 
rustig s la pen. 
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MAGIX Entertainment BV I Tel: EJ9QQ 235 624 4 | VoOr verlwupudrea^en bij lf in do bLiirt chock: www.magixjilA/ehtoopadroasm the multimedia community 


Goed in beeld 


Zo gemakkelijk als het nemen van een ktekje: met MAG1X 
Digital Foto Maker 2006 kunt u foto's eenvoudig im- 
porteren, beheren, verfraaien, archiveren en presenteren. 
De meervoudig testwinnaar* biedt comfortabete beeldbe- 
werking, mobieifoto-sneloptimalisatle, de werefdprimeur 
Fraunhofer PhotolD™ om snel overeenkomende foto’s 
te vinden, gratis MAG1X Online Album en veel meer, 

€ 39,99 

MAO IX Foto’s op CD & DVD 5 exporfeert uw foto's 
near TV, Spectaculaire 3D effecten en achtergrondmuziek 
maken uw fotoshow opwindender dan elke film; simpelweg 
indrukwekkend. 

€ 29,99 


"Zanfler mthcr fan asnrater tfjpt 


Computer Easy, 
■^Kl Met 7 GP 5 

OedOrdnllAQ: flWf Qted, Seora: 5>'S 
H Er Is nflonlljk oiks op asn fa marker. 

Hat pn^gfQfttma la iw tfoonbctrt gncnaohl 1 
DIE btiftCitalL rfterfl-it ajn de vcd^n^ar 
MAGIX Voter's op CD & QVB 4 


PJt ptefrffeaf rt'iBrsSft ter, d« 
vtw ganger MAEjiX Digital PhfltD 
MakeriMS, 




















Managed 

Dedicated 

Server 


Odorfi*:, 

- J-! - 


»IS in tern e d S ei v i c es bel len . 

Bel ons en fiuuf een Managed Dedicated Server in 
ons datacentrum, Wij houden deze up-to-date en 
goed beveiligd. U heeft a lie lusten van een eigen 
server, zander de lasten, Zo houdt u meer tijd over 
voor uw klanten. Vertrouw uw intranetamgeving, 


website met database en e-maiipiatform gerust aan 
ons toe. Tot 31 mei 2D06 krijgt u dan bovendien een 
gratis LCD-TV. Want met ons achter de schermen, 
kunt u er zorgoloos voor zitten. Bel nu 0?'E39 v/n 
voor een vrijblijvend advres. 


'bijean contract voor drie jaar. 


IS Interned Services. Experts achtcr de schermen. services 
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